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na، رابطةnبه ازاي يك مقدار مشخص 2با قدرنسبت  naدر دنباله حسابي - 1 a+ − =2 21 1  جملـه از دنبالـة   nبرقرار است. مجموع ايـن  120
 حسابي در كدام گزينه آمده است؟

1( n−32     2 (n−28   
3( n−30     4 (n−26   

ةاگر معادل - 2
x x a

+ =
+

1 1  است؟ كدامها  ضرب ريشه حاصل ،قرينه داشته باشد دو ريشة 1

1( 2  2 (2-  3( 4  4 (4-  
xهاي معادلة  تعداد جواب - 3 x− = −7     كدام است؟ 7

  3) 4  2 )3  1) 2  صفر )1

xةجواب نامعادل - 4 | x |+ > −1 ,a)صورت يك بازه به 1 b) .حاصل استb a−
 چه عددي است؟ 2

1( 2  2 (1  3(5
2   4 (3

2   

fمحصور بين نمودار تابعسطح مساحت  - 5 (x) | x | x ||= +  و محورهاي مختصات كدام است؟ 1+

1( 1   2 (1
4   3( 1

3   4 (1
2   

xجواب نامعادلة - 6 a| |
x b

+ <
+

2 )صورت به 1 a, b )− −1 aباشد، حاصل  مي 33 b+  ؟استكدام 

1( 22
3   2 (2   3( 8   4 (5   

 كدام است؟ SCخط پاره ولشكل مقابل نمودار يك سهمي است، ط - 7
1( 4   
2 (3 2   
3( 2 5   
4 (2 6   

)Aنقاط - 8 , )−2 )Bو 1 , )3 yالاضلاع و يك ضلع آن روي خط دو رأس مجاور يك متوازي 2 x− =3 الاضـلاع   باشد. مساحت اين متوازي مي 1
 كدام است؟

1( 2 10   2 (8   3( 3 102   4 (6  

xبين دو خط يمساز زاويةمعادلة ن - 9 y− =3 4 xو 4 y+ =12 5  با شيب مثبت كدام است؟ 9
1( x y− =3 11 1   2 (x y− =6 7 2   3( x y− =99 27 97   4 (x y− =3 16   

fاگر تابع - 10 (x)
(m )x x

=
− + +2

1
1 3 1

 تواند اختيار كند؟ چند مقدار مي m،نباشدقابل تعريف  xتنها به ازاي يك مقدار 

  مقدار هيچ) 4  3 )3  2) 2  1 )1

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( حسابانهاي درس  گويي به سؤال روع پاسخلطفاً قبل از ش

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 )1( حسابان
)1(كل فصل جبر و معادله 

  تابع 
تر با تابع، انواع ايي بيش(آشن

انتهاي توابع توابع تا 
  )راديكالي

  48تا  1هاي  صفحه

 )1حسابان (  دقيقه 15 

(2,1)S

1

C

x

y
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,C(Oدايرة هم مركزسه  - 11 )1،C (O, )′ Cو 2 (O, )′′ زدة  مطابق شكل زير هستند. نسبت مساحت ناحية سايه 3

 ) كدام است؟2زدة ( ) به مساحت ناحية سايه1(

1( 7
5   

2 (3
2   

3( 5
3   

4 (4
3   

 چند درجه است؟ FEDباشد، اندازة كمان 050برابر با HIJو ABCهاي  مركز هستند. اگر اندازة اختلاف كمان در شكل زير دو دايره هم - 12

1( 280  

2 (230  

3( 155  

4 (205  

BCمركز دايره و كمان Oدر شكل زير، - 13 =  چند درجه است؟ Ĉ1است. زاوية 0122

1( 61   

2 (/30 5   

3( 29   

4 (/14 5   

CDدر شكل زير، - 14 =  چند درجه است؟ M̂الساقين است. زاوية متساوي DAMو مثلث 0108

1( /40 5   

2 (54   

3( /13 5   

4 (27   

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( هندسههاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 )2( هندسه
  دايره 

ها در  مفاهيم اوليه و زاويه(
هاي طولي در  رابطه - دايره

هاي  چندضلعي - دايره
هاي  دايره - اطي و محيطيمح

  محيطي و محاطي مثلث)
  26تا  9هاي  صفحه

 )2هندسه (  دقيقه 15 
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,C(Oدايرة درمطابق شكل زير،  - 15  تا مركز دايره كدام است؟ M، فاصلة نقطة5(

1( 4  

2 (14  

3( 5  

4 (9  

,C(Oاگر كمترين فاصلة دو دايرة متخارج - 16 Cو 13( (O , )′ ′  ها كدام است؟ باشد، طول مماس مشترك خارجي آن 6از يكديگر برابر با  6

1( 24     2 (19   

3( 2 78     4 (25   

 كدام است؟ AB، اضلاع مثلث بر دايره مماس است. طولدر شكل زير - 17

1( 7  

2 (8  

3( 9  

4 (10  

تر است. طول ممـاس مشـترك    برابر شعاع دايرة كوچك 3تر هاي داخلي دو دايرة متخارج بر هم عمودند و شعاع دايرة بزرگ مماس مشترك - 18

 تر است؟        خارجي اين دو دايره، چند برابر شعاع دايرة كوچك

1 (6    2 (2 7  

3 (4 2    4 (2 3   

 است. محيط اين مثلث كدام است؟       π48الاضلاع برابر ي يك مثلث متساويمساحت دايرة محاطي داخل - 19

1 (72    2 (36  

3 (24    4 (144   

ˆ(ABCDلزاويةا نيمسازهاي زواياي داخلي ذوزنقة قائم - 20 ˆA B= = ADو 090 || BCاند. اگر ) در يك نقطه همرسCD ABو  10= = 8 

 باشد، فاصلة نقطة همرسي نيمسازها از دورترين رأس ذوزنقه كدام است؟        

1 (8    2 (10  

3 (6 2    4 (4 5   
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~)اگر - 21 p q) (q r) F  ∨  صحيح است؟ (با همين ترتيب)  rو p،qة صورت كدام گزينه درباره ارزش سه گزار باشد، در اين≡

1( F، T  وT    2 (F، F  وT  

3( T، F  وF    4 (T، T  وF  

~)گزاره - 22 p q) p  هاي شرطي زير است؟ يك از گزاره ارز با كدام هم 

1( p q     2 (q p   

3( p ~ q     4 (q ~ p   

  هاي سوري زير، داراي ارزش درست است؟  كدام يك از گزاره - 23

1 (x xx ; x
x
− +∀ ∈ = −

−

2 3 2 21   2 (xx : x∃ ∈ < 22  

3 (x ; (x )x(x ) k , k∀ ∈ − + = ∈1 1 6   4 (x : x x∃ ∈ − + =23 5 4 0  

Aاگــر - 24 {a, b, c, d, e, f , g}= وB {a, b, c}= وعــه ماننــدباشــد، چنــد مجمK در رابطــهB K A⊆ طــوري  كننــد بــه صــدق مــي ⊇

Kكه A≠ وK B≠؟ 

1( 12    2 (14  

3( 16    4 (18  

 داشته باشيم: Cو A،Bاگر براي سه مجموعه - 25

A {(x, x) : x }
B {(x, x) : x }
C {(x, x ) : x )

= ∈
= − ∈
= + ∈

3
2





   

,p)و داشته باشيم  q) A B∈   و(r, s) B C∈ صورت حاصل ، در اينp r
q s

−
+

 كدام است؟ 

1( 1
4     2 (1

2   

3( 3
4     4 (1   

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، آمار و احتمالهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 زمون امروزبراي آ10گذاري چند ازهدف

 

 آمار و احتمال
 آشنايي با مباني رياضيات

  )1(كل فصل 
  34تا  1هاي  صفحه

 آمار و احتمال  دقيقه 15 
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A)دو مجموعة دلخواه باشند، آنگاه حاصل عبارت Bو Aاگر - 26 B) [(B A) A ]′− −  كدام است؟ 

1( A B′     2 (A B′   

3( (A B)′     4 ((A B)′   

A)سه مجموعة دلخواه باشند، حاصل عبارت Cو A ،Bاگر - 27 B ) (A C ) [A (B C)]′ ′− − −    همواره برابر كدام است؟  

1 (A    2 (A B  

3 (B C    4 (B C   

Aاگر  - 28 { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 ،B { , , }= 2 4 C و 6 { , , }= 1 3 A)صورت مجموعه باشند، در اين 5 B) (C B)× ×   داراي چند زوج مرتـب

 باشد؟ مي

1( 3    2 (6  

3( 8    4 (9  

Bاگر - 29 [ , ]= 0 Aو 3 { , , }= 2 3 Bباشد، نمودار 5 A× كدام است؟ 

1(
2

3

5

3
x

y

    2 (

5

3
x

y

  

3(
2

3

5

x

y

3

    4 (
3

3
x

y

2 5

  

Aاگر - 30 {x | x , x }= ∈ <2 3 وB {x | x x}= ∈ =3 ،در نمودار ضرب دكارتي  گاه آنB A×    كـدام  ، بيشترين فاصـلة بـين نقـاط

  است؟ 

1 (3    2 (10  

3 (13    4 (4  
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بسـته و پـس از   را  kاگر كليد .هاي عايقي قرار دارند روي پايه بر با بارهاي مشخص شده ي رساناي كوچك و مشابه، دو گومطابق شكل زير - 31
در نهايت باري روي سيم رابط قرار  فرض كنيد( كند؟ بين دو گلوله چگونه تغيير مي الكتريكي نيروي اندازة ،برقراري تعادل الكتريكي باز كنيم

 )گيرد. نمي
  يابد. مي كاهشدرصد  26 )1
  يابد. مي درصد كاهش 74) 2
  يابد. مي درصد افزايش 26 )3
  يابد. مي درصد افزايش 74) 4

از طرف دو بار ديگـر   q2وارد بر بار الكتريكيص نيروي الكتريكي خالاندازة اند و  ثابت شده xروي محور باردار بر ةسه ذر ،مطابق شكل زير - 32

r3و rترتيب به اندازة را به q3و q1 الكتريكي هاي. اگر باراست Fبرابر با 
نيروي الكتريكي خالص اندازة نزديك كنيم،  q2به بار الكتريكي 4

 شود؟ مي Fچند برابر q2وارد بر بار الكتريكي 

1( 26
9     2 (10   

3( /25 6     4 (20   

qبار - 33 C= μ0 q فضاي اطراف بار در Aرا در نقطة 1 C= − μ2 الكتريكي  دهيم. اگر نيروي قرار ميF ( N) j−= × 22 10


وارد  q0 بـر بـار   

Nچند Aشود، اندازة ميدان الكتريكي در نقطة
C

 و در چه جهتي است؟ 

×) y     2، در جهت مثبت محور410 )1 42   yور، در جهت منفي مح10

3( × 42   y، در جهت منفي محورy    4 (410، در جهت مثبت محور10
كم كرده و بـه ديگـري اضـافه     يك كداماز بار الكتريكي  چند ميكروكولن ثابت هستند. Bو Aدر نقاط q2 و q1اي  نقطه دو بار الكتريكي - 34

 فر شود؟مساوي ص Oةاز بارهاي جديد در نقطناشي ميدان الكتريكي خالص ها  با همين فاصلهكنيم تا 

1( / Cμ0 /) q1    2به q2از 5 Cμ2   q2به q1از 5
3( / Cμ2 /) q1    4به q2از 5 Cμ0   q2به q1از 5

Eند. اگر ا الزاويه ثابت شده دو راس يك مثلث قائمدر  Bqو  Aqاي  دو بار الكتريكي نقطه مطابق شكل زير، - 35


 خالصالكتريكي ميدان  بردار 
 ها صحيح است؟ يك از گزينه كدام الكتريكي باشد،حاصل از دو بار 

1( Aq <0،Bq Aو 0< B| q | | q |<   
2 (Aq >0،Bq Aو 0> B| q | | q |<  
3( Aq <0،Bq Aو 0< B| q | | q |>  
4 (Aq >0،Bq Aو 0> B| q | | q |>  

  ي قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالگذارهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 )2( فيزيك
  ساكن  الكتريسيتة

  )1(كل فصل 
   44تا  1هاي  صفحه

 ) 2(فيزيك  دقيقه 15 

q C=+12�
1

q C=-3�
3

q
2

r2 r
x

q C=20�
1

q C=5�
2

cm30 cm10

O

A B

k

q C=+6�
1

q C=-16�
2

45
0

45
0

A B

E

q q
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−Cاي با بار الكتريكي ذره - 36 μ6 و جرمm ها از هم در فضاي بين دو صفحة رساناي افقي كه فاصلة آنcm3    و اندازة اختلاف پتانسـيل بـين

N(gباشد؟ يدان الكتريكي به كدام سمت ميچند گرم است و جهت م mولت است، به حالت معلق قرار دارد. جرم 50 با ها برابر آن )
kg

=10  

  ـ پايين 1) 2    ـ بالا 1 )1

  ـ پايين 1/0) 4    ـ بالا 1/0 )3

پتانسـيل   از V12صـفحة مثبـت بـه انـدازة    الكتريكـي  اند و پتانسيل  متر از هم واقع سانتي 3دو صفحة رساناي موازي و هم اندازه به فاصلة  - 37

qاي با بار الكتريكي  صفحة منفي بيشتر است. اگر ذرهالكتريكي  C= − μ4 ترتيب از راست به  بهجا شود، از صفحة مثبت تا صفحة منفي جابه

 كدام است؟ SIبين دو صفحه در يكنواخت تريكيكر انرژي پتانسيل الكتريكي ذره و اندازة ميدان اليتغي چپ

  400و 48−) 2     400و 48 )1

3( −× 648 ×−) 4    4000و 10 648   400و 10

) كدام مقايسه در مورد چگالي سطحي بار - 38 )σپتانسيل الكتريكي ، (V)  ميدان الكتريكياندازة و (E) نقاطA وB،   روي رساناي بـاردار

 است؟ صحيح شكل زير

1( A Bσ > σ ، A BV V= ، A BE E=  

2 (A Bσ > σ ، A BV V> ، A BE E=  

3( A Bσ > σ ، A BV V= ، A BE E>  

4 (A Bσ = σ ، A BV V> ، A BE E>  

 Jμ40دهيم، انرژي ذخيره شده در آن افزايش ولت  2خازن را  ةدو صفحبين اختلاف پتانسيل اگر است.  Fμ4يك خازن پر برابر با ظرفيت  - 39

 دهد.) (فرض كنيد فروريزش الكتريكي رخ نمي يابد. انرژي اوليه ذخيره شده در خازن چند ميكروژول بوده است؟ افزايش مي

1( 32    2 (72  

3( 8    4 (36  

1/فاصلة ميان صفحات خازن تختي  - 40 طـور كامـل توسـط يـك      بـه اسـت،  بتـدا خـالي بـوده    كه در ارا  برابر شده و فضاي ميان صفحات آن 5

2/الكتريك با ضريب  دي 2/كنيم. اگر ابعاد صفحات  پر مي 4  شود؟ برابر شوند، ظرفيت خازن چند برابر مي 5

1( 4/0    2 (5/2  

3( 4    4 (10  

B A
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 ؟كدام موارد از مطالب زير درست هستند - 41
  رساناهاست.  گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسي به موادي به نام نيمه) آ

  است.  »هاي فسيلي سوخت >فلزها>مواد معدني«امروزه ترتيب ميزان مصرف ذخاير به صورت ب) 
  آنها پي بردند.  ميان خواص مواد با عنصرهاي سازندة ها به رابطة دان دانش تجربي، شيميبا گسترش ) پ

 گسترش فناوري به ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. ت) 
  )پ( ) ـآ() 2     )ت( ) ـپ( )1
  )ت( ) ـب() 4     )ت( ) ـآ( )3

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 42
  براي يافتن روندها و الگوهاي رفتار فيزيكي و شيميايي آنها دانست. ،رفتار عنصرها و مواد نظم و هوشمندانةدار، م هدف لعةطاتوان م علم شيمي را مي )1
  است كه آرايش الكتروني آن با ديگر گازهاي نجيب متفاوت است.جدول تناوبي  s هليم عنصري از دستة) 2
  جارت جهاني است.توزيع همگون عناصر در جهان، دليلي بر پيدايش ت )3
  فلز جاي داد. توان در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه اي را براساس رفتار آنها مي عنصرهاي جدول دوره) 4

 ؟چند مورد از موارد پيشنهاد شده باشدتواند  طور كلي مي به، xرو ويژگي  هدر نمودار تقريبي روب - 43
  ها  در گروه هالوژن تمايل به گرفتن الكترون -
  اي  پذيري عناصر در گروه اول جدول دوره واكنش -
  اي جدول دوره سوم پذيري عنصرهاي فلزي در دورة واكنش -
  هيدروژن گاز با  اي  جدول دوره 17 گروه ترين دماي لازم (برحسب كلوين) براي انجام واكنش بين عنصرهاي كم -
 اي هجدول دور سوم شعاع اتمي عنصرهاي دورة -

1( 1    2 (2  
3( 3    4 (4  

 شوند؟  هاي زير به طور طبيعي انجام مي چند مورد از واكنش - 44
Fe O Na Na O Fe+ → +2 3  (آ 2
FeO Cu Fe CuO+ →   (ب +
ZnCl Mg MgCl Zn+ → +2   (پ 2
NaCl Br NaBr Cl+ → +2  (ت 2

1( 2    2 (3  
3( 4    4 (1  

ــا خلــو 100 - 45 ــا مقــدار كــافي محلــول هيــدروكلريك اســيد  80ص گــرم فلــز كلســيم ب چنــد ليتــر گــاز هيــدروژن آزاد  ،درصــد، در واكــنش ب

Ca)كند؟ مي , H : g.mol )−= = 140 /(چگالي گاز هيدروژن در اين شرايط 1 g.L−10  (معادلة واكنش موازنه شود.) )است.08
Ca HCl CaCl H+ → +2 2  

1( 100    2 (200  
3( 400    4 (50  

  ع هر درس در دفترچة سؤالگذاري قبل از شروهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

  دقيقه 10  ) 2يمي (ش

 )2( شيمي
قدر هداياي زميني را بدانيم

گذاري  از ابتداي فصل تا انتهاي نام(
  )ها آلكان

   40تا  1هاي  صفحه

اتچم� عدد

x
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درصـدي ايـن    گر بازدةتاندارد توليد شده است. ااكسيد در شرايط اس ليتر گاز كربن دي 2/67 ،هوازي يك نمونه گلوكز بيدر واكنش تخمير  - 46

O)جرم گلوكز مصرف شده در آن برابر چند گرم است؟  درصد باشد، 40كنش او , C , H : g.mol )−= = = 116 12 1 

C(معادلة واكنش موازنه شود.) H O C H O CO→ +6 12 6 2 6 2  
1( 5/347    2 (750  
3( 675    4 (1350  

Hهاي برابري از  اگر جرم ،در دو واكنش متفاوت زير - 47 S2  وCH4  را بسوزانيد، نسبت جرمH O2 توليد شده در واكنش(II) واكنش به(I) 

  .)است 40و  80به ترتيب برابر با  (II)و  (I)هاي درصدي واكنش تقريباً كدام است؟ (بازدة

C) ها موازنه شوند؛ معادلة واكنش( , H ,O ,S : g.mol−= = = = 112 1 16 32  

I)H S O SO H O+ → +2 2 2 2  

II)CH O CO H O+ → +4 2 2 2  
1(42/0    2 (46/0  
3( 9/1    4 (125/2  

 كربن در كدام دو آلكان زير برابر است؟ –با توجه به ساختار تركيبات داده شده، تعداد پيوندهاي كووالانسي كربن  - 48

CH)ب)     آ)  ) CH CH(C H ) CH CH3 2 2 5 2 3− − − 

ت)     متيل بوتان تري – 2،2،3پ) 
  

 (آ) و (پ)) 4  (آ) و (ب) ) 3  (ب) و (ت)) 2  (ب) و (پ)) 1

Cهايدام نمودار نسبت شمار پيوندك - 49 C−  بهC H− دهـد؟   هاي راست زنجير به درستي نشـان مـي   را در آلكانهاي كربن  برحسب شمار اتم
Cهاي(محور عمودي نسبت شمار پيوند C− بهC H− اند نمودارها حدودي رسم شده ؛هاي كربن است شمار اتمفقي محور او (. 

1(     2 (  

3(     4 (  

C) است؟ نادرستپيوند اشتراكي،  19آلكاني راست زنجير با  كدام گزينه دربارة - 50 , H : g.mol )−= = 112 1 

Cپيوند اشتراكي  5داراي ) 1 C−  .است  
  است.يكسان » دي متيل پروپان -2، 2« ا فرمول مولكوليفرمول مولكولي آن ب) 2
  است. گرم بر مول  70اتم هيدروژن برابر  24) تفاوت جرم مولي آن با آلكاني با 3
  است. اتم كربن، كمتر 8وش آن از آلكاني با ج نقطة) 4



0 
�� 

�) 

-
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  آذر 6 گذاري هدف آورندگان آزمون  پديد
   رياضي يازدهم سال

  ජໍاحان                  
 نام طراحان  نام درس

   )1( حسابان
 - جويـا  ميـثم بهرامـي   - جهانبخش نيكنـام  - فراهاني علي ونكي - مجتبي نادري-قاسم كتابچي-آباديقاسمجواد زنگنه-شهرام ولايي - علي آزاد

  جاني همحمدابراهيم توزند

  احسان خيراللهي -محسن محمد كريمي -مهبد خالتي -مهرداد ملوندي -سجاد محمدنژاد -اميرحسين ابومحبوب -بابك اسلامي  )2هندسه (

  فرشاد فرامرزي -ماهان زواري -محمدعلي نادرپور -اميرحسين ابومحبوب -وهاب نادري -علوي مرتضي فهيم آمار و احتمال

  مهدي باغستاني - ميلاد سلامتي - امير ستارزاده - بهنام ديبائي - مصطفي كياني - عليرضا گونه - زاده نيمحمدرضا شيروا  ) 2فيزيك (

  نژاد ايمان حسين - كامران جعفري - زواره رسول عابديني - زاده هادي مهدي - عباس هنرجو  )2شيمي (
    

  ੆ज़ࣩو಻౱ن భس و وୌاণتاران  ،ඔච໋ࣁشࢂඟان                              
مسئول درس مستندسازي   ستاريويراگروه  مسئول درس گزينشگر  سنام در

  سميه اسكندري، مهرداد ملونديعادل حسينيخانلو،  حميدرضا رحيم  فروشان ايمان چيني  فروشان ايمان چيني  ) 1حسابان (

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي، مهرداد ملوندي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  )2هندسه (

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهبد خالتي، مهرداد ملوندي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  آمار و احتمال

  احسان صادقي  ، بابك اسلامي، زهره آقامحمديبنيامين يعقوبي  معصومه افضلي  معصومه افضلي  ) 2فيزيك (

  دنژا ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  )2شيمي (
شاهي،  احسان پنجه ،اميررضا واشقانيماهان زواري، 

  نيا اميررضا حكمت مهدي سهامي،
  سميه اسكندري

    
  ඟ໋وه ਣभی و ৔وॻید                                 

  

 بابك اسلامي مدير گروه

 ليلا نوراني  مسئولين دفترچه

  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 محيا اصغريمدير گروه:
 سميه اسكندريترچه:مسئول دف

 ياريفاطمه علي  آرايي نگاري و صفحه حروف
 حميد محمدي  نظارت چاپ

  

  

 چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  )علي آزاد(  »3« گزينة  - 1

  n

n n

a a
(a a )(a a )

+

+ +

− = ⎯⎯⎯⎯⎯→
− + =

2 21 1
1 1 1 1

120
120

Z»jq¶ jIdUH
   

naيعنـي با توجه به جملـه عمـومي دنبالـه حسـابي      a (n )d= + −1 1 

  خواهيم داشت:

  

n
d

n

n n

n n

(a (n )d a )(a d a )

(nd)(d a a )
n( a a ) n n(a a )

nn n(a a ) a a
n

=
+ + − − + + =

 + + = ⎯⎯⎯→
+ + =  + + =

−
 + + =  + =

1 1 1
2

1
1 1

1 1

1 1 120

120
2 2 120 4 2 120

60 22 60

   

  n n
n n nS [a a ] [ ] n

n
−= + = = −1

60 2 302 2   

 )4 تا 2 هاي صفحه -جبر و معادله -1حسابان (

 ---------------------------------------------   

  )شهرام ولايي(  »2« گزينة  -2

فـرم مطلـوب در    ، معادلـه را بـه  وسـطين ـ  گيري و طرفين با مخرج مشترك

  آوريم: مي

  
x a x x ax x a
x(x a)

x (a )x a

+ + =  + = +
+

 + − − =

2

2

1 2

2 0
   

  ها صفر است.  قرينه دارد پس مجموع ريشه معادله دو ريشة

  

aS a

aP

−=  − =  =

−= = −

20 0 21
21

   

Δ(با شرط درجه دوم در معادله   داريم: )0<

  

bS
aax bx c

cP
a

 = α + β = −+ + =  
 = αβ =

2 0   

 )19 تا 17و  9 تا 7 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (

  )آبادي قاسم اد زنگنهوج(  »1« گزينة  -3

  رسانيم: مي 2معادله را به توان  طرفين

  x x x x
x x

+ − = −  =

 =  =

49 14 7 14 56
4 16

   

x   .كند صدق نميدر معادله چون  ،نيست قبول قابل 16=
 )22 تا 20 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (

 ---------------------------------------------   

  )قاسم كتابچي(  »4« گزينة  -4

  رسانيم: مي 2معادله را به توان 

  
x x x

b
x x x

a

+ > − +
=− <  < <  =

2

2

1 2 1
33 0 0 3 0

   

  b a− −
 = =3 0 3

2 2 2 

y

x

+1x

-1 0 1 3

y |x |= -1

y=

  

 )48 تا 46و  28 تا 20، 14 هاي صفحه -تركيبي -1حسابان (

 ---------------------------------------------   

  )مجتبي نادري(  »2« گزينة  -5

ــابع  ــودار تـ ــم نمـ ــراي رسـ fبـ (x) | x | x ||= + ــودار  ،1+ ــدا نمـ ابتـ
yتابع x | x |= + پس آن قسمت از نمودار تـابع  و س كنيم را رسم مي 1+
ها قرينه كرده و بـه بـالاي   xها قرار دارد را نسبت به محورxزير محور كه

  كنيم. آن منتقل مي

  

x x ; x
y x | x |

x x ; x
x ; x

; x

+ + ≥ −= + + =  − − < −
+ ≥ −

  − < −

1 11 1 1
2 1 1

1 1

   

y

x
-1

1

1

2
-

f(x)

S= × ×1
1

2

1

2
=

1

4

  
 )28 تا 23 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (

 )1( حسابان
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  )فراهاني كيعلي ون(  »3« گزينة  - 6
  كنيم. حل مي bو aمعادله را برحسبناابتدا 

xبا فرضتوجه:  b≠ |چون، − x b تـوانيم دو   مثبت است، پـس مـي   +|
|معادله را در نا طرف x b دسـت آمـدن    م. سپس بعـد از بـه  ضرب كني +|

كنيم كه آيـا جـواب پايـاني، مخـرج كسـر را صـفر        مي بررسيجواب نهايي، 
  كند يا نه. مي

  

| x a | | x a | | x b |
| x b |

( x a) (x b)

+ <  + < +
+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − + <2 2

2 1 2

2 02 ·H¼Uï¾M
(SLX¶  RnILø »j oÀ)

   

  دانيم: همچنين مي

X Y (X Y)(X Y)− = − +2 2   

  
( x a (x b))( x a (x b))
(x a b)( x a b)

 + − + + + + <
 + − + + <

2 2 0
3 0   

  (a b)x ( , b a)− +∈ a)يا  3− b)x (b a, )− +
 ∈ − 3  

  

( b)b a b a b

( a)
b a a b a

− + − = −  =  = −  =

 − +

− = −  =  = −  =


3 13 3 3 53 3
1

1 1 1 233 33 3 3 3 3

   

aدر هر دو جواب b+ =   باشد. مي 8
 )28 تا 23هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (

 ---------------------------------------------   
  )جهانبخش نيكنام(  »3« گزينة  - 7

)Sنقطه , )2   صورت زير است: پس معادله آن بهرأس سهمي است،  1

  C

( , )

x
C

y a(x ) a a

y (x ) y C( , )

SC

=

= − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +  = −

 = − − + ⎯⎯⎯⎯→ = −  −

 = + = =

102

02

2 1 0 1 1

2 1 3 0 3
4 16 20 2 5

Âμ¿wà¾õMIò  nj
k¹ ï̈Â¶ ¡kÅ

   

 )13 تا 7 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (
 ---------------------------------------------   

  )جويا ميثم بهرامي(  »2« گزينة  -8
yخططبق شكل فرضي زير،  x− =3 را  Bو Aيك از دو نقطـة  هيچ 1

  شود. شامل نمي

  
AB ( ) ( ( ))

| |AH
( )

= − + − − =
− − −= =

+ −

2 2

2 2

3 2 2 1 10
1 6 1 8

101 3
   

(2,-1)A (3,2)B

y x-3 =1

H

  
  : × =810 8

10
  مساحت 

  )36 تا 29 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (
 ---------------------------------------------   

  )جاني محمدابراهيم توزنده(  »3« گزينة  - 9
فاصـله  چنين  بر هم عمودند؛ همهر دو خط متقاطع، دانيم كه دو نيمساز  مي

,A(xحـال نقطـه   .نيمساز از دو خط، برابر استروي هر نقطه  y)  را روي
xگيـريم و فاصـله آن را از دو خـط    نيمساز در نظـر مـي   y− − =3 4 4 0 

xو y+ − =12 5 9   :آوريم دست مي به 0

  

| x y | | x y |AH AH
( )

| x y | | x y |
( x y ) ( x y )
( x y ) ( x y )
x y x y
x y

− − + −′=  =
+ − +

 − − = + −
− − = + −

 − − = − + −
+ + =  + + =

 − − =

2 2 2 2
3 4 4 12 5 9
3 4 12 5

13 3 4 4 5 12 5 9
13 3 4 4 5 12 5 9
13 3 4 4 5 12 5 9
21 77 7 0 3 11 1 0
99 27 97 0

¡ï¡ïù(Âÿ¹¶ KÃ{)ï
¡ï¡(SLX¶ KÃ{)

   

H

H
'

x y3 -4 =4

x y12 +5 =9

A

  
 )36 تا 23 هاي صفحه -جبر و معادله  -1حسابان (

 ---------------------------------------------   
  )آبادي قاسم جواد زنگنه(  »2« گزينة  -10

از اعـداد حقيقـي را شـامل     فقط يـك مقـدار   تابع، دامنه طبق صورت سؤال،
  شود: نمي

fDهاي مخرج ريشه{   {= −   
  آيد: پس مخرج بايد فقط يك ريشه داشته باشد: دو حالت پيش مي

  :درجه يك باشد از حالت اول: مخرج
  m m− =  =1 0 1   

  ريشة مضاعف بدهد: حالت دوم: مخرج درجة دو باشد و
  Δ =0   

  (m ) m− − =  = 139 4 1 0 4   

  داريم. mپس دو مقدار
 )45 و 44 هاي صفحه -تابع -1حسابان (



  4:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

 
  )بابك اسلامي(  »3« گزينة  -11

  )، داريم:1زدة ( براي محاسبة مساحت ناحية سايه

  

R RS (R R )

( )

π π πα= α − α = −

πα πα= − =

2 2 2 23 21 3 20 0 0

2 2
0 0

360 360 360
53 2

360 360

   

  ) داريم:2زدة ( براي محاسبة مساحت ناحيه سايه

  

R RS (R R )

( )

π π πα= α − α = −

πα πα= − =

2 2 2 22 12 2 10 0 0

2 2
0 0

360 360 360
32 1

360 360

  

S  بنابراين:
S

πα

= =πα
01

2
0

5
5360

3 3
360

   

 )12ة صفح -2 هندسه(

 ---------------------------------------------   

  )بابك اسلامي(  »4« گزينة  -12

  توان نوشت: مي HIJو ABCهاي كمان  با توجه به تفاضل

F

D

B GE

A

C

J

H

I M

  

  
 ABC HIJˆ ˆ ˆAMC AMC AMC−=  =  =

0 050 252 2   

  توان نوشت: از طرفي مي

  
   

 

FED FGD FED FGDˆAMC

FED FGD ( )

− −=  =

 − =

0

0

252 2
*50

   

  چنين داريم: مه

   FED FGD ( )+ = 0 **360   

  (*) و (**) داريم: با حل همزمان دو معادلة

  



FED

FGD

=

=

0

0
205
155

   

 )16و  15 هاي صفحه -2هندسه (

 ---------------------------------------------   

  )اميرحسين ابومحبوب(  »3« گزينة  - 13

ˆطبق شكل ˆCOB DOA= =   بنابراين داريم:، 0122

1

O

D C

A B

2

122
0

  

  
ˆDOAˆDCA = = =

0 0122 612 2   

  توان نوشت: ، يك زاويه ظلي است، ميĈ1در نتيجه 

  ˆ ˆC DCA= − = − =0 0 0 01 90 90 61 29   

 )15تا  11 هاي صفحه -2هندسه (

 )2( هندسه



  5:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  )سجاد محمدنژاد(  »4« گزينة  -14

ˆنابراين ب الساقين است، متساوي DAMمثلث ˆM D=  است. از طرفي با

  محاطي است، داريم: D̂كه زاوية توجه به اين

  AB = α2   

M
B

A

C

D
� �

  

  توان نوشت: حال مي

  
 CD AB

ˆ ˆ

− − αα =  α =

 α =  α =

0

0

108 2
2 2

4 108 27
   

 )16و  15 هاي صفحه -2هندسه (

------------------------------ ---------------   

  )مهرداد ملوندي(  »4« گزينة  -15

  با استفاده از روابط طولي در دايره داريم:

1

7
M

O
5

5

A B

C

D

x

  

  

MB.MA MC.MD

x ( x) x x
x
x

=

 × = × +  + − =
=

  = −

27 8 10 10 56 0
4

14
¡ï¡

¡ï¡ïù

   

  تا مركز دايره برابر است با: Mبنابراين فاصلة نقطة

  OM x R= + = + =4 5 9   

 )19و  18 هاي صفحه -2هندسه (

  )يرحسين ابومحبوبما(  »1« گزينة  -16

ــا         ــر ب ــارج براب ــرة متخ ــز دو داي ــلة مرك ــر، فاص ــكل زي ــه ش ــه ب ــا توج ب

OO d′ = = + + =6 6 13   خواهد شد. بنابراين داريم: 25

R-R'
R'

' 6 6 13

T

T
'

O O

  

  TT d (R R ) TT ( )
TT
′ ′ ′= − −  = − −

′ =

2 2 2 225 13 6
24

   

 )22و  21 هاي صفحه -2هندسه (

 ---------------------------------------------   

  )خالتيمهبد (  »3« گزينة  -17

ABبا فرض اينكه AF x= =،CB CD y= EDو = EF z= = 

  توان نوشت: باشد، مي

B

D F

E

C A
xy

y

z z

x

  

  AC CE AE= +   محيط مثلث +

  (x y) (y z) (z x)= + + + + + = + + =14 6 10 30  

  (x y z) x y z + + =  + + =2 30 15  

CEاز طرف ديگر y z= + =   است. بنابراين: 6

  x x+ =  =6 15 9   

 )26و  25 هاي صفحه -2هندسه (



  6:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  )محسن محمدكريمي(  »2« گزينة  -18

 قـائم  به حالـت وتـر و يـك ضـلع     OAT2و OAT1الزاوية  دو مثلث قائم
Tنيمساز زاوية OAنهشت هستند، پس هم AT1 است، يعني هر كدام از  2

هستند. به دليـل مشـابه هـر كـدام از      045برابر OAT2و OAT1زواياي

Oزواياي AT′ Oو ′1 AT′   هستند و در نتيجه داريم:  045برابر نيز ′2

R
R'

  

  OT RˆOAT OT OA ==  = ⎯⎯⎯⎯→101 1
245 2  

  )1 (          OA R= 2  

  O T RˆO AT O T O A ′ ′ ′=′ ′ ′ ′ ′=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→101 1
245 2  

  )2(         O A R′ ′= 2  

( ) , ( ) OO (R R )′ ′ = +1 2 2  

OO (R R )′ ′= − −2   طول مماس مشترك خارجي2

(R R )(R R ) (R R )

( R ) ( R ) R R

R R

′=′ ′= + − −

′ ′ ′ ′− = −

′ ′= =

2 2

2 2 2 2

2

32

2 4 2 32 4

28 2 7

  

 )23تا  20 هاي صفحه -2هندسه ( 

 ---------------------------------------------   

  )احسان خيراللهي(  »1« گزينة  -19

رة محـاطي  نصف محيط مثلث باشـد، شـعاع داي ـ   pمساحت مثلث و Sاگر

Srداخلي آن برابر
p

در نظـر  aالاضـلاع را  است. اگر ضلع مثلث متساوي =

  بگيريم، داريم:   
aSr r a

p a
= =  =

23
34

3 6
2

  

  است. داريم:  π48مساحت دايرة محاطي داخلي برابر

r r r a

a

π = π =  =  =

 =

2 2 348 48 4 3 4 3 6
24

  

×بنابراين محيط مثلث برابر =3 24   باشد.    مي 72

 )26و  25 هاي صفحه -2هندسه ( 

 ---------------------------------------------   

  )مهرداد ملوندي(  »4« گزينة  -20

 انــد، پــس از آنجــا كــه نيمســازهاي داخلــي ذوزنقــه در يــك نقطــه همــرس

هاي رسم شده از  محيطي است. از طرفي طول مماس ABCDچهارضلعي

DNيك نقطة خارج دايره بر دايره برابر يكديگرند، بنابراين اگر x=  ،باشد

DMگاه آن x= وCP CN x= = اسـت. بـا توجـه بـه شـكل       10−

  داريم: 

  

DHC : CH CD DH

CH

Δ
= −

= − =  =

2 2 2

2 210 8 36 6
   

CP CH PH x x x x= +  − = +  =  =10 6 2 4 2  

دورترين رأس ذوزنقه نسبت به مركـز دايـرة محـاطي     Cمطابق شكل رأس

  (نقطة همرسي نيمسازها) است، بنابراين داريم: 

OPC : OC OP CP
OC

Δ
= + = + =

 =

2 2 2 2 24 8 80
4 5

  

 )25و  24 هاي صفحه -2هندسه ( 



  7:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

 
  )علوي مرتضي فهميم(  »3« گزينة  -21

  
~ p q T

(~ p q) (q r) F
q r F q r F

 ≡
  ∨ ≡   ∨ ≡  ≡ ≡

   

  q F~ p q T ~ p F p T≡ ≡ ⎯⎯⎯→ ≡  ≡    

  p T , q F, r F≡ ≡ ≡   

 )9تا  4 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 ---------------------------------------------   

  )علوي مرتضي فهيم(  »2« گزينة  - 22

  

(~ p q) p (p q) p
~ (p q) p (~ p ~ q) p
(p ~ p) (p ~ q) T (p ~ q)
p ~ q q p

  ≡ ∨ 
≡ ∨ ∨ ≡ ∧ ∨
≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨
≡ ∨ ≡ 

   

 )9تا  4 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 ---------------------------------------------   

  )وهاب نادري(  »2« گزينة  - 23

  ها:  بررسي گزينه

xگـــزارة ســـوري نادرســـت اســـت، چـــون بـــه ازاي»: 1«گزينـــة  =1 ،

xعبارت x
x
− +

−

2 3 2
  شود.   تعريف نمي 1

xگزارة سوري درست است، چون»: 2«گزينة  = در ايـن عبـارت صـدق     3

  كند.  مي

xگزارة سوري نادرست است، چون به ازاي »: 3«گزينة  =1،k  برابر صفر

  نيست.  شود كه عضو مي

گـــزارة ســـوري نادرســـت اســـت، چـــون در معادلـــة      »: 4«گزينـــة 

x x− + =23 5 4 0 ،Δ =   است و معادله ريشه ندارد.  23−

 )13تا  11 هاي صفحه -آمار و احتمال( 

  )علوي مرتضي فهيم(  »2« گزينة  -24

,a}عضوهاي b, c} حتماً درK هستند و عضوهاي{d,e, f , g}  هر يك

42=يعني ،توانند باشند يا نباشند مي   حالت. 16

,a}اما دو مجموعه b, c} و{a, b, c, d, e, f , g}   را بايد كم كنيم چـرا

Kكه در متن سؤال قيد شده است  B≠ وK A≠.  

−پس =42 2   مجموعه با شرايط مسئله موجود است. 14

 )17و  16 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 ---------------------------------------------   

  )علوي مرتضي فهيم(  »1« گزينة  -25

(p, q) عضوA B هاي اول و دوم آن با هم برابرند و  است، يعني مؤلفه

  است.  از قرينة مؤلفة اول واحد بيشتر 3ثانياً مؤلفة دوم، 

  x x x / (p,q) ( / , / )= −  =  =3 1 5 1 5 1 5   

,r)حال s) هم عضوB و هم عضو استC:يعني ،  

  
(x, x), (x, x )

x x x (r, s) ( / , / )

− +

− = +  =  =

3 2
13 2 0 5 2 52

   

pحال حاصل r
q s

−
+

  يابيم: را مي 

  / /
/ /

− =
+

1 5 0 5 1
1 5 2 5 4   

 )23تا  21 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 آمار و احتمال



  8:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  )بواميرحسين ابومحب(  »4« گزينة  - 26

  ها داريم: طبق قوانين جبر مجموعه

  

U

(A B) [(B A) A ]
(A B ) [(B A ) A ]

(A B ) A (A A ) (B A )

A B (A B)

′− −
′ ′ ′=

′ ′ ′ ′ ′= =

′ ′ ′= =

Jm] ·¼ºI¤

 
   

    

 

   

 )30تا  22 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 ---------------------------------------------   

  )محمدعلي نادرپور(  »1« گزينة  - 27

  ها داريم:  طبق قوانين جبر مجموعه

(A B ) (A C ) [A (B C)]′ ′− − −    

(A B) (A C) [A (B C) ]′=        

U

[A (B C)] [A (B C) ]
A [(B C) (B C) ] A

′=
′= =

    
     

 )30ا ت 22 هاي صفحه -آمار و احتمال( 

 ---------------------------------------------   

  )علوي مرتضي فهيم(  »4« گزينة  -28

  

(A B) (C B) (A C) B
n((A C) B) n(A C) n(B)

A C { , , }
B { , , }

× × = ×
 × = ×

=
=

1 3 5
2 4 6

 
 


   

  n(A C) n(B) × = × =3 3 9   

 )33تا  30 هاي صفحه -آمار و احتمال(

  )ماهان زواري(  »3« گزينة  - 29

Bبراي رسم نمودار A×  ورمح رويكافيستx  هـا بـازه[ , ]0 و بـرروي   3

}ها مجموعهyمحور , , }2 3   قرار دهيم. 5

 )33تا  30 هاي صفحه -آمار و احتمال(

 ---------------------------------------------   

  )يرزفرشاد فرام(  »3« گزينة  -30

  نويسيم:  را مي Bو Aهاي ابتدا اعضاي مجموعه

A {x | x , x } A { , }= ∈ <  =2 3 1 4  

B {x | x x} B { , , }= ∈ =  = −3 1 0 1  

Bسپس A× كنيم:  را تشكيل داده و نمودار آن را رسم مي  

B A {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}× = − −1 1 0 1 1 1 1 4 0 4 1 4  

گر نقاط دورتر را رئوس يك مستطيل درنظر بگيريم، فاصلة دورتـرين نقـاط   ا

  باشد:  نسبت به هم، برابر طول قطر مستطيل مي

  

NM ( ) ( )= − − + − =2 21 1 4 1 13   

 )33تا  30 هاي صفحه -آمار و احتمال( 



  9:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

 
  )زاده محمدرضا شيرواني(  »2« گزينة  - 31

رابطـة زيـر   از برابـر شـده و    ة رساناي مشابهبار دو كر ،kپس از وصل كليد
  :گردد محاسبه مي

  q q ( )q q C+ + −′ ′= = = = − μ1 21 2
6 16 52 2   

  اي قانون كولن داريم: طبق رابطة مقايسه

  | q || q |F F
F | q || q | F

′ ′′ ′ ×=  = =
×

1 2
1 2

5 5 25
16 6 96   

  F F F( ) ( )
F F

′ ′−= × = − ×100 1   درصد تغييرات 100

  ( )= − × −25 1 100 7496 % درصد تغييرات   

 )10تا  2 هاي صفحه -2 فيزيك( 
 ---------------------------------------------   

  )عليرضا گونه(  »2« گزينة  - 32

بر بار  q3و q1 الكتريكي هاي بار را مثبت فرض كنيم، q2علامت بار  اگر

F12ي الكتريكي هانيروترتيب  به q2الكتريكي


F32 و 


د. ن ـكن مـي را وارد  
 داريم:

q C=+12�
1

q C=-3�
3

q
2r2 r

x

F32

1212
F

  

  

| q || q |
F (r ) r F F| q || q |F

r(r )

= = =  =

1 2
2 212 12 12 323 232

2232

12
4 13   

در حالت اول برابر  q2بنابراين نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار الكتريكي
  است با:

  F F F F= + =12 32 322   

r3و rهة ه اندازترتيب ب را به q3 و q1الكتريكي هايحال اگر بار
به بـار   4

  نزديك كنيم، خواهيم داشت: q2 الكتريكي

q C=+12�
1

q C=-3�
3

q
2

r 1

4
r

F32
'

F12
'

 

  

| q || q |
F (r ) rk F F| q || q |F

(r ) r

′ ′
′ ′= = =  =

′
′

1 2
2 212 12 12 323 232
2 232

12
1 1

3 4 4
1

16

   

برابر  در حالت دوم q2بنابراين نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار الكتريكي
  است با:

  

F F F F

| q || q |
F (r ) (r )F r

| q || q |F F (r ) r
(r )

F
F

′ ′ ′ ′= + =

′ ′′
= = × = × = ×

′

′
 = × =

32 32 32

3 2
2 2 232 32 32

2 23 232 32232

1 5
4 4

5
5 5 54

2 8 8 8
16

5 16 108

   

 )10تا  5 هاي صفحه -2فيزيك (
 ---------------------------------------------   

  )مصطفي كياني(  »3« گزينة  - 33

Fچون


FEاند، با استفاده از رابطة معلوم q0 و 
q

=
0


، ميدان الكتريكـي را  

  يابيم: مي q0محل بار  Aدرنقطة 

  

F ( N) j
q C C

F jE E
q

NE ( ) j
C

−

−

−= ×
−= μ =

×= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 = ×

2
60

22 10
61 100

4

2 10
10

2 10

  


   

Nرباندازة ميدان الكتريكي برا
C

× 42 )و جهت آن 10 j)+


يعني در جهت  

  است. yمثبت
  )19تا  10 هاي صفحه -2فيزيك (

 ---------------------------------------------  

  )بهنام ديبائي(  »3« گزينة  -34

|ة طبق رابط q |E k
r

= و با توجه به اينكه ميدان الكتريكي خالص حاصل  2

  برابر صفر باشد، داريم: Oة از دو بار الكتريكي جديد بايد در نقط
q

1
' q

2
'

E2
' E1

'

O cm10cm30

  

 )2( فيزيك



  10:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  

| q | | q |E E
r r

| q | | q | | q | | q | (I)

′ ′
′ ′=  =

′ ′
′ ′ =  =

2 12 1 2 22 1
2 1 1 29100 900

   

  | q | | q | | q | | q |′ ′+ = +1 2 1   طبق اصل پايستگي بار: 2

  (I) | q | | q |′ ′⎯⎯⎯→ + = +2 220 5 9  
  q q / C , q / C′ ′ ′ =  = μ = μ2 2 125 10 2 5 22 5   
  .منتقل شود q1به q2از بار الكتريكي ميكروكولن 5/2بنابراين بايد 

 )17تا  10 هاي صفحه -2فيزيك (
 ---------------------------------------------   

  )ستارزادهامير (  »4« گزينة  -35

و بـه بـار   خـارج  از بـار الكتريكـي مثبـت     الكتريكـي  خطوط ميدان دانيم مي
Aqشـوند. بنـابراين بـا توجـه بـه شـكل،        الكتريكي منفي وارد مـي  و  0<

Bq Eاست. از طرف ديگر چون بردار  0>


AEبه سـمت   


تـر   متمايـل  
Aاست، بنابراين  BE E>  :است و داريم  

  A B
A B A B

| q | | q |E E k k | q | | q |
r r

>  >  >2 2   

E

EA

EB

q   >0

A
q   <0

B  
 )18تا  10 هاي صفحه -2فيزيك (

 ---------------------------------------------   
  )ميلاد سلامتي(  »2« گزينة  - 36

EF  پس: ،است معلق با توجه به اينكه ذره mg=   

  

V V | q |
E | q | mg | q | mg m

d dg

/m kg g
/

− −
−

−

Δ Δ
 =  =  =

× × ×
 = = = =

× ×

6 3 3
2

50 6 10 0 3 10 10 10 33 10 10

   

  منفي است، ميدان الكتريكي به سمت پايين است.ذره چون بار 

EFg E
mg

↑↓ ↓
↓

     

 )27تا  19 هاي صفحه -2فيزيك (

  )زاده محمدرضا شيرواني(  »4« گزينة  - 37
درجهـت   منفـي صـفحة داراي بـار    تـا مثبـت  داراي بـار   از صـفحة  منفي بار

  جا شده است، بنابراين: هاي ميدان جابه خط
  V VΔ = −12   

  
U q V U ( ) J

V VE E
d / m

− −Δ = Δ  Δ = − × × − = ×
Δ

=  = =

6 64 10 12 48 10
12 4000 03

   

 )27تا  23 هاي صفحه -2فيزيك (
 ---------------------------------------------   

  )زاده محمدرضا شيرواني(  »3« گزينة  -38
تيز جسم رسانا بيش  تراكم بار الكتريكي در نقاط نوكدر الكتريسيتة ساكن، 

 بيشتر از نقطـة  A بنابراين چگالي سطحي بار در نقطة ،از ساير نقاط است
B  .است  

 يپتانسيل الكتريكي نقاط مختلف يـك رسـانا كـه در تعـادل الكترواسـتاتيك     
  يكسان است.  ،باشد

، صفر اسـت  ،ميدان الكتريكي درون رساناي منزوي كه در حالت تعادل باشد
 Aميـدان روي سـطح خـارجي   به دليل تراكم بيشتر بار، اندازة اما در اينجا 

  است. Bسطح خارجيروي ميدان اندازة بيش از 
 )32تا  27 هاي صفحه -2فيزيك (

 ---------------------------------------------   
  )مهدي باغستاني(  »1« گزينة  - 39

بـا   .كنـد  نمـي  يبا تغييرات اختلاف پتانسيل دو سر خازن، ظرفيت آن تغيير

Uة توجه به رابط CV= 21
  داريم: 2

  

U U C(V V )

((V ) V )

V V V V V V

U CV J

− −

− = −

 × = × × × + −

 = + + −  =  =

 = = × × = μ

2 22 1 2 1

6 6 2 21 1
2 21 1 1 1 1

2 21 1

1
2

140 10 4 10 22
20 4 4 4 16 4

1 1 4 4 322 2

   

 )40تا  32 هاي صفحه -2فيزيك (
 ---------------------------------------------   

  )ميلاد سلامتي(  »3« گزينة  - 40
  داريم:اي ظرفيت خازن  وجه رابطة مقايسهبا ت

AC
d

κε= 0   

  C A d
C A d

κ
 = × × = × × =

κ
2 2 2 1
1 1 1 2

24 25 10 410 10 15   

 )37تا  34 هاي صفحه -2فيزيك (



  11:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

 
  )عباس هنرجو(  »1« گزينة  -41

  درست هستند.  )ت(و  )پ( هاي عبارت
  :هاي نادرست عبارتبررسي 

  گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسي به فولاد است.آ) 
كتاب درسي، ترتيب مصرف ذخاير به صورت  4 با توجه به نمودار صفحةب) 

  است.» فلزها >هاي فسيلي  سوخت >مواد معدني «
 )4تا  2 هاي صفحه -2شيمي ( 

 ---------------------------------------------   

  )زاده هادي مهدي(  »3« گزينة  -42

  توزيع ناهمگون عناصر در جهان، دليلي بر پيدايش تجارت جهاني است. 
 )6و  5 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )عباس هنرجو(  »3« گزينة  -43

تمايل به گرفتن الكترون  ،با افزايش عدد اتمي )17گروه ( ها در گروه هالوژن
تـا  Na11سوم (يعني از  از طرفي در عنصرهاي فلزي دورةيابد.  كاهش مي

Al13 (همچنـين در   يابـد؛  يپذيري كاهش م ـ با افزايش عدد اتمي واكنش
 يابـد،  ، كاهش ميشعاع اتمي آنها ،با افزايش عدد اتمي ،سوم عنصرهاي دورة

  نزولي است. طور كلي به تغييرات اين سه ويژگي نمودارپس 
 )14تا  10 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )زواره رسول عابديني(  »1« گزينة  -44

هـا كمتـر    دهنـده  ها از واكنش پذيري فراورده واكنش ،هايي كه در آنها واكنش
  ها: بررسي واكنششوند.  به طور طبيعي انجام مي ،است

ير پـذ  بنابراين انجام ؛است Naكمتر از  Feپذيري  واكنشدر واكنش (آ)، 
  است. 

بنـابراين انجـام    ؛اسـت  Cuبيشـتر از  Feپذيري  واكنشدر واكنش (ب)، 
  باشد.  پذير نمي

ــنش (پ)،  ــنشدر واك ــذيري  واك ــر از  Znپ ــت Mgكمت ــابراين  ؛اس بن
  پذير است.  انجام

ــنش (ت)،  ــنشدر واك ــذيري  واك ــتر از  Cl2پ ــابراين  ؛اســت Br2بيش بن
  باشد.  پذير نمي انجام

 )21و  20 هاي صفحه -2شيمي ( 

  )عباس هنرجو(  »4« گزينة  - 45

  صورت زير است: ه واكنش ب شدة موازنهمعادلة 

Ca HCl CaCl H+ → +2 22  

molH g HmolCa?LH gCa
gCa molCa molH

= × × × ×2 22
2

1 280 1100 100 40 1 1
L H LH

/ g H
× =2 2

2
1 500 08  

 )25تا  22 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )عباس هنرجو(  »3« گزينة  -46

  است: زيرصورت  هكنش انجام شده باو معادلة

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 2  

ليتر است. ابتدا مقدار  2/67اكسيد توليد شده برابر  مقدار عملي كربن دي

  كنيم: نظري گاز توليد شده را محاسبه مي

/= ×  = ×67 2100 40 100Â ±μø nHk£¶ÁkÅnj  ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶ ÁoÊº nHk£¶

  

L CO=    مقدار نظري 2168

mol CO?g C H O L CO
/ LCO

= × 26 12 6 2
2

1168 22 4  

mol C H O g C H O g C H O
mol CO mol C H O

× × =6 12 6 6 12 6 6 12 6
2 6 12 6

1 180 6752 1  

 )25تا  22 هاي صفحه -2شيمي (

 )2( شيمي



  12:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1404 آذر 6آزمون «پاسخ تشريحي   
 

  )ي مهدي زادههاد(  »4« گزينة  -47

  ها به صورت زير است:  واكنش معادلة موازنه شدة

I) H S O SO H O+ → +2 2 2 22 3 2 2
II)CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2  

را در شرايط يكسان داشته  دهنده واكنشگرم از هر دو  x كنيم فرض مي

  باشيم:

mol H S mol H O(I) : ?gH O xgH S
g H S mol H S

= × ×2 22 2
2 2

1 2
34 2

g H O xg H O
mol H O

× × =2 2
2

18 80 36
1 100 85  

molCH molH O(II) : ?gH O xgCH
gCH molCH

= × ×4 22 4
4 4

1 2
16 1  

gH O / xgH O
molH O

× × =2 2
2

18 40 0 91 100  

(II) H O / x /
(I) H O x

 = =2
2

0 9 2 12536
85

y¹¨H» nj ³o]
y¹¨H» nj ³o]

  

 )25تا  22 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   

  )كامران جعفري(  »4« گزينة  - 48

ها در صورتي كه تعداد كربن برابري داشته باشند، داراي تعداد پيوندهاي  آلكان

  ي خواهند بود. فرمول مولكولي:كربن برابر –كربن 

Cصورت: آ)  ها به آلكان H7 Cب)  16 H8 Cپ)  18 H7 Cت)  16 H10 22   

  برابرند.» كربن –كربن «(آ) و (پ) تعداد پيوندهاي  هاي بنابراين در آلكاناست؛ 

 )40تا  33 هاي صفحه -2شيمي (

  )نژاد ايمان حسين(  »2« گزينة  -49
nهاي راست زنجير به فرمـول   در آلكان nC H +2 n)، بـه تعـداد   2 )−1 

Cپيوند  C−  و به تعداد( n )+2 Cپيونـد   2 H−  پـس  د،د داروجـو 
  توان نوشت: مي

C C n
C H n

− −=
− +

1
2 2

kº¼ÃQ nIμ{
kº¼ÃQ nIμ{

  

Cهاي  آلكان دررا اگر نسبت موردنظر  H4 10 ،C H7 16 ،C H9 و  20
C H19   بررسي كنيم، داريم:  40

C H / =19 40
18 0 4540 ،C H / =9 20

8 0 420  

C H / =7 16
6 0 37516 ،C H / =4 10

3 0 310  

0/عدد ، اين نسبت بهرا افزايش دهيم nبه همين صورت اگر  نزديك  5
آهنگ (شيب) افزايش اين  ،شود طور كه مشاهده مي ولي همان شود، مي

  درست است. » 2«شود. پس گزينة  كمتر مي است،بزرگتر  nهر چه نسبت 
 )37تا  33 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------------   
  )عباس هنرجو(  »2« گزينة  -50
  اتم كربن است.  6پيوند اشتراكي، داراي  19كاني با آل

n n(C H )+2 2 ·I§²A nj Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{  
( n) ( ( n )) n n

n

× + × += = +  + =

 =

4 1 2 2 3 1 3 1 192
6

  

C) .اتم كربن است 5متيل پروپان داراي  دي -2،2 H )5 12  

  

CH
|

|
CH

CH C CH− −

3

3

3 3  

توانند با  هاي كربن اين دو آلكان با هم متفاوت است و نمي پس تعداد اتم
  ها: بررسي ساير گزينه .فرمول مولكولي يكساني داشته باشند

nاتم كربن، داراي  nبا  آلكانهر »: 1«ينة گز Cپيوند  1− C−  .است  
C ،اتم هيدروژن 24فرمول مولكولي آلكاني با  :»3«گزينة  H11  جرم و 24

)برابركربنه  nمولي آلكان n )+14 توان  است، پس ميگرم بر مول  2
  نوشت:

  
g.mol

g.mol

−

−
× + =

× + =

1

1
11 14 2 156
6 14 2 86

  

  : g.mol−− = 1156 86   هاي مولي اختلاف جرم70
جوش آن نيز  نقطه ،هاي كربن آلكاني بيشتر باشد هر چه تعداد اتم :»4«گزينة 
  .استتر  بيش

 )40تا  33 هاي صفحه -2شيمي (
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