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yشكل زير قسمتي از نمودار  -1 tan(bx) c=  است؟   كدام cو  b اختلاف مقاديرباشد.  مي +

1 (10                              

2 (9  

3 (8  

4 (7     

  

  

2نقطة  - 2 3A( , 2روي نمودارتابع  ( 2 1 2 3 1y f ( x ) f ( x )= + − اگـر   تابعي بـا مقـادير مثبـت اسـت).     fدر نظر گرفته شده است ( −
2 1 5 1 4g( x ) f ( x )− + = −     ست؟  اكدام  gروي نمودار تابع  Aنقطة متناظر با باشد،  +

1 (3 35( , )   2 (3 45( , )     3 (7 75( , )−   4 (7 75( , )−   

2تابع نمودار اگر  - 3
2 1

2 2
xf (x)

x bx a
+

=
− +

تـابع  نمـودار  هـاي قـائم    اطراف مجانب قائم خود به صورت زيـر باشـد، تعـداد مجانـب     

3g(x) tan( x)= − π  در بازة(a , b)   كدام است؟ 

  صفر                                     ) 1

2 (1  

3 (2  

4 (3     

نمودار تابع  - 4
xkx

f (x)
x

 +   =
−

2
2

xدر همسايگي  2 = كدام است؟ ([   ]، نماد جزء صحيح  kدر شكل زير رسم شده است. حدود  2

 است.)

1( ( , )−1 0         

2( [ , ]− −1 0   

3( , − −  

1 04       

4( ( , )− 1 04   

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي    58تا  1هاي  صفحهنهايت:  حد در بي - تابع، مثلثات، حدهاي نامتناهي:2حسابان
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4تابع  - 5
7 1
a cot xf (x)
tan x
−

=
−

0در بازة   2[ , ]π نب قائم دارد. حدود مجا دوa   كدام است؟    

1 (28( , )−∞     2 (28( , )+ ∞     

3 (1
7( , )− + ∞     4 (1

7( , )+ ∞     

cosصورت كلي جواب معادلة  - 6 x
tan x

+ =2
1 2 k)كدام است؟  1 )∈  

1 (k ππ +2 4     2 (k ππ ±2 4    

3 (kπ π+2 4     4 (k ππ + 4   

5متوالي از نمودار تابع فاصلة بين يك نقطة ماكزيمم و يك نقطة مينيمم  - 7
4f (x) sinbx c= در بـازة   f. تـابع  اسـت  5/6برابـر   +

0 4[ , ]π  ؟  رسد به بيشترين مقدار ميچند بار   

    بار  3) بيشتر از 4  3) 3  2) 2  1) 1

2عرض نقاط روي نمودار تابع  - 8 1f (x) x | x |= 1aرا  − دهـيم تـا    ت انتقال ميواحد به سمت راس 2را برابر كرده و نمودار حاصل  +

2yاگر خط حاصل شود.  gتابع  نمودار a=  و نمودار تابعg  در سه نقطه مشترك باشند، حدودa  0كدام است؟(a )>    

1 (10 2( , )   2 (1 1
15 2( , )   3 (0( , )+ ∞   4 (10 15( , )       

sinهاي معادلة  مجموع جواب - 9 x cos xπ π =28 ]در بازة  1 , ]0    ؟كدام است 2

1 (8  2( 6  3( 2  4( 4  

1cos(sinمعادلة  -10 x) sin(cos x)− )2در بازة  = , )π π  چند جواب دارد؟    

    3) 4  2) 3  1) 2  صفر ) 1
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1اگر  - 11
1 1
4 4
1 1
4 4

A−

 − 
 =
 
  

   كدام است؟   20Aهاي ماتريس  گاه مجموع درايه باشد، آن 

1 (292−     2 (302−     

3 (312−     4 (322−    

اگر  -12
2 2ijA a
×

 =    و( )2
ij

i j !
a

i!j!
−

2Aآنگاه حاصل  = A A+ ؟كدام است 

1( 5-    2( 5
4    

3( 1-    4 (17
8  

معادلة  -13
1 1 1

1 1 1 0
1 1 1

x
x

x

−
− =

−
 چند ريشة متمايز دارد؟  

    1) 2    صفر )1

3 (2     4 (3   

2اگر براي ماتريس مربعي  -14 2× A  2، رابطة 2A I A= A)2گاه دترمينان ماتريس  برقرار باشد، آن + I)− تواند باشد؟   كدام مي  

1 (256    2 (64    

3 (16    4 (8   

2اگر  - 15 1
2 1

b
A

a
− − 

=  − 
 ،

2
1

2 3

a
B a

b

− 
 =  
  

aماتريسي قطري باشد، آنگاه حاصل  ABو   b+ ؟كدام است 

1( 5
6     2( 5

6−     

3( 13
6     4 (13

6−   

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  39تا  9هاي  صفحه:آشنايي با مقاطع مخروطي -ماتريس و كاربردها:3هندسه
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]هاي معادلة  ريشه βو  αاگر  -16 ]
0 1 0

1 2 0 2 1 1 0
0 0

x
x

x x

   
   − =   
      

3باشند، حاصل   3α + β كدام است؟   

1( 5
2−     2 (11

2−     

3 (17
2−     4 (23

2−   

2طوري كه  پذير باشد به ماتريس وارون Aاگر  -17 14A A I−+ 2A، وارون ماتريس = A+   كدام است؟  

1 (1
4 (A I)− −     2 (1 24 (A I)−     

3 (A I−     4 (2A I+    

 كدام است؟ ABCهاي مثلث  هستند. مكان هندسي نقطة همرسي ميانه و طول ميانة وارد بر اين ضلع ثابت BC، ضلع ABCدر مثلث  - 18

   BCخطي عمود بر  )BC     2دو خط موازي با  )1

   BCاي به مركز وسط ضلع  دايره) BC     4اي مماس بر  دايره )3

كند. سطح مقطع مشـترك   حداكثر يكي از دو نيمه را قطع مي كند و اي مفروض است كه با يك سطح مخروطي برخورد مي صفحه -19

 تواند باشد؟   هاي زير نمي صفحه مفروض و سطح مخروطي كدام يك از گزينه

    ) دايره 2    ) هذلولي 1

   ) يك نقطه 4    ) بيضي 3

ABC  ،060Aاگر در مثلث  - 20 متغير، مكان هندسي محل  Aثابت باشد و نقطة  ABCو مركز دايره محيطي مثلث  BCو ضلع  =

  كدام است؟   ABCهاي مثلث  همرسي ارتفاع

   Cو  Bاي گذرا از  ) دايرهBC     2) در خط موازي با 1

     BC) خطي عمود به BC     4اي مماس به  ) دايره3
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 هاي شرطي زير، يك قضية شرطي است؟ يك از  قضيه عكس كدام -21

2x) اگر1 2، آنگاه< 4x 3) اگر2    .< 8x 2، آنگاه≤ 4x ≥.   

1x) اگر3 2ه، آنگا= 1 1 0x x− + − 2x) اگر4  .= 2، آنگاه= 4 0x − =.  

1013ماندة تقسيم عدد  كدام باشد تا باقي aبيشترين مقدار دو رقمي  - 22 17 10a+     برابر صفر باشد؟   11 بر +

1 (95  2 (94  3 (91  4 (92      

 كدام است؟   13بر  5002ماندة تقسيم عدد  باقي - 23

1( 8   2 (9   3 (10   4 (11   

اشد، چهارشنبه سوري آن سال روز چندم مـاه خواهـد بـود؟ (چهارشـنبه سـوري آخـرين       شهريور سالي دوشنبه بوده ب 17اگر  - 24

    چهارشنبه سال است.)  

1 (25  2 (26  3 (27  4 (28    

     تومان را پرداخت كرد؟   223000توماني مبلغ  11000و  4000هاي  توان با استفاده از اسكناس به چند طريق مي - 25

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7    

54 سياله، معادله kبه ازاي چند عدد طبيعي سه رقمي  - 26 36kx y+     در مجموعة اعداد صحيح فاقد جواب است؟   =

1 (33  2 (34  3 (35  4 (37    

 نهشتي رابطة هم، m به ازاي كدام مقدار - 27
3510 1012 7 m−   برقرار است؟ ≡

1 (45  2 (55  3 (60  4 (65  

7دو عدد صحيح و  yو  x اگر - 28 11 23x y+ xباشد، آنگاه  = y+ د باشد؟توان يك از مقادير زير مي كدام  

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  

2، رابطة aبه ازاي چند عدد صحيح  - 29 2 3 2a | a+  برقرار است؟ +

1( 1   2 (2   3 (3   4 (5   

305چند عدد شش رقمي به صورت  -30 4ab  است؟   132وجود دارد كه مضرب    

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4    

    

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  30تا  1هاي  صفحه آشنايي با نظرية اعداد:رياضيات گسسته: 
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اي برحسـب ثانيـه،    چـه لحظـه   كنند، مطابق شكل زير است. در كه روي خطي راست حركت مي زمان دو متحرك –نمودار مكان   -31

 شود؟ مي m5فاصلة دو متحرك از يكديگر براي دومين بار، برابر با 

1 (4     
2 (6  
3 (8  
4( 10   
  

اُم بـه   4ثانيـه   5آيـد. نسـبت جابجـايي متحـرك در      حالت سكون با شتاب ثابت در مسير مستقيم به حركت درميمتحركي از  - 32
 ا ُم چقدر است؟   3ثانيه  5جابجايي متحرك در 

1 (7
5   2 (4

3   3 (16
9   4 (3

2    

اي كه براي دومـين بـار متحـرك از مبـدأ      بر روي خط راست در حركت است. در لحظه 0vمتحركي مطابق شكل با سرعت اوليه  -33
 چقدر است؟   SIسرعت متحرك در واحد  ،كند مكان عبور مي

1 (4 6                                 
2 (2 6   
3 (2   
4 (4    
  
  

انتهـاي  ثانيه است. در  1كند. فاصلة زماني هر دو چكة متوالي  يك شير آب فرسوده در طبقة بيستم يك ساختمان كمي چكه مي - 34

210 ثانية سوم، فاصلة بين قطرة اول و دوم چند برابر فاصلة بين قطرة دوم و سوم است؟ m(g )
s

=    

1 (3
5   2 (5

3   3 (14
3   4 (3

14    

ثانيه اين نيرو حذف شود جابجـايي در   tشود. اگر پس از  داده مي 2kgبه جسم ساكني به جرم  20Nنيروي افقي  ،مطابق شكل -35

210  مرحلة كندشونده حركت چند برابر جابجايي در مرحلة تندشونده است؟ m(g )
s

=       

1 (1
4     2 (1                      

    بستگي دارد.  t) به 4    4) 3

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  60تا  1هاي  صفحه:ايديناميك و حركت دايره -حركت بر خط راست:3فيزيك

5

20

30

-10

10
0
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25را چند نيوتون تغيير دهيم تا جسم با شـتاب   Fدر شكل زير، جسم در آستانة حركت به سمت پايين قرار دارد. نيروي  - 36 m
s

بـه   

210پايين حركت كند؟ ( mg
s

=  ،0 5k /μ 0و  = 8s /μ =  (    

1 (2                                    

2 (4  

3 (6  

4 (8   

چند برابر  Bاست. جرم جسم  Bسم برابر انرژي جنبشي ج A ،4است و انرژي جنبشي  B، نصف تكانة جسم Aتكانة جسم  - 37

 است؟   Aجرم جسم 

1 (8  2 (1
8   3 (1

16   4 (16    

30با تندي ثابت  5mاي به شعاع  متحركي در يك مسير دايره -38 m
s

كند. اندازة سرعت متوسط اين متحـرك در مـدت    حركت مي 

0 25/ s  3چند متر بر ثانيه است؟( )π     

1 (30  2 (20 2   3 (5 2   4 (10 2    

20سوار با تندي ثابت  كيلوگرم است و اين دوچرخه 100اش  سواري با دوچرخه جرم دوچرخه - 39 m
s

متر را طـي   50اي به قطر  دايره 

10د، چند نيوتون است؟ شو كند. نيرويي كه از طرف سطح به دوچرخه وارد مي مي N(g )
kg

=    

1 (100 356   2 (1000  3 (2600  4 (50 356    

 بد؟  يا درصد كاهش مي 19اي از سطح زمين  است. بزرگي وزن جسم در چه فاصله Wاندازة وزن جسمي در سطح زمين برابر  - 40

)eR   (.شعاع كرة زمين است 

1 (1
2 eR   2( 1

9 eR    3 (10
9 eR  4 (19

81 eR       
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در  تيغههاي برابري مبادله شده باشد نسبت جرم مصرفي  هاي زير هرگاه بدانيم در اين دو واكنش تعداد الكترون با توجه به شكل -41
165Zn) به تقريب كدام است؟ (1) به واكنش (2واكنش ( : g .mol−=  27وAl = (    

1( 2/1                             
2 (4/2  
3 (6/3  
4 (8/4     

  
42 - pH  محلول سيرشدة آهن(II)  ثابت تعادل واكنش زير كدام است؟  مقدار است.  10هيدروكسيد در دماي اتاق، برابر   

2
2 2Fe(OH) (s) Fe (aq) OH (aq) K ?+ −+ =   

1( 1010−   2 (135 10−×   3 (115 10−×   4 (1410−   
    چند مورد از مطالب زير درست است؟   - 43

  زوج الكترون ناپيوندي دارند.  4* اتيلن گليكول و اوره محلول در آب هستند و هر كدام 
  شود.  هاي حلال جاذبه مناسب برقرار مي شونده و مولكول هاي سازنده حل انحلال بين ذرهايند * در فر

  شود.  انحلال مناسب آن در آب مي باعثهاي آب و قند  * تشكيل پيوند هيدروژني بين مولكول
  شود.  * بنزين برخلاف وازلين به كمك صابون شسته مي

  ري در محيط، ماده يا جسم وجود دارند. ها موادي هستند كه به هر مقدا * آلاينده
1( 4  2 (2  3 (5  4 (3    

   د؟  نباش كدام موارد زير صحيح مي -44
  شود.  ها، نوعي صابون توليد مي الف) در واكنش محلول غليظ سديم هيدروكسيد با اسيدهاي چرب مسدودكننده لوله

  هاي اسيدي استفاده كرد.  كننده اً بايد از پاكها و مجاري مسدود شده توسط مواد بازي، لزوم ب) براي باز كردن لوله

0پ) غلظت يون هيدرونيوم در شيرة معده بدن يك انسان بالغ حدود  3 mol/
L

  باشد.  مي 

  شود.  از داروهاي ضداسيدي است كه مصرف آن باعث كاهش خاصيت اسيد معده مي ت) سود سوزآور يكي
   ) ب و ت 4  و ت ) پ 3  ) الف و ب 2  الف و پ )1

11(  باشد؟  مي درستبا توجه به ساختار داده شده، كدام گزينه  - 45 12 16 23 32( H ,C ,O , Na ,S , : g.mol )−= = = = =( 
گرم بر مـول   112جرم مولي اين تركيب از جرم مولي صابون جامد با گروه آلكيل مشابه،  )1

   كمتر است. 
    شود.  ت ميجدول تناوبي ياف 16در بخش آنيوني آن تنها يكي از عناصر گروه ) 2
  كربن در گروه آلكيل قدرت خوبي براي ايجاد كف در آب سخت دارد.  3اي غيرصابوني است كه با داشتن  كننده ) پاك3
    دهد.  هاي موجود در آب واكنش نمي شود و با يون هاي پيچيده در صنعت توليد مي وشيميايي طي واكنشپتر) از مواد 4

قيقهد 10 :وقت پيشنهادي  50تا  1هاي  صفحه: هاي شيميايي و سفر هدايت شده الكترون) (تا انتهاي واكنشها در خدمت تندرستي + آسايش و رفاه در ساية شيمي  لمولكو:3شيمي

)      1)             واكنش (2واكنش (
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  10ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1404 آذر 6آزمون 

0با غلظت  2HNOليتر  ميلي 750در اثر واكنش  -46 هاي زير، در مجموع و به ترتيب از راست به چـپ   مول بر ليتر مطابق واكنش /4
   شوند.)   كامل انجام ميطور  شود؟ (فرض كنيد هر دو واكنش به توليد مي STPچند گرم آب و چند ليتر گاز در شرايط 

114 16 1(N , O , H : g.mol )−= = =      
2معادله موازنه شود        3 2HNO (aq) HNO (aq) NO(g) H O(l)→ + +   

3معادله موازنه شود     3 2 2HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +   
1( 7/2  ،04/5  2 (6/3  ،04/5   3 (7/2  ،48/4   4 (6/3  ،48/4   

محلول حاصـل از حـل كـردن     pHاين محلول با  pHكنيم. اگر  ليتر آب حل مي 5/0گرم از يك كربوكسيليك اسيد را در  85/1 - 47
0 ليتر آب برابر باشد، جرم مـولي كربوكسـيليك اسـيد را بـه دسـت       2ليتر گاز هيدروژن كلريد در شرايط استاندارد در  /0448

 )  نظر شود. صرف HClباشد و از تغيير حجم محلول در اثر افزودن مي 2ونش اين اسيد برابر با آوريد. (درصد ي
112 16 1(C , O , H : g .mol )−= = =       
1( 60  2 (74  3 (102  4 (116    

   شود؟   خودي انجام مي هاي زير كدام واكنش در شرايط استاندارد، به صورت خودبه واكنش هاي كاهشي نيم با توجه به پتانسيل - 48
0 1 68E / V= +   Au (aq) e Au(s)+ −+ →   
0 0 34E / V= +    2 2Cu (aq) e Cu(s)+ −+ →   

 0 0 14E / V= −    2 2Sn (aq) e Sn(s)+ −+ →   
 0 1 36E / V= +    2 2 2Cl (g) e Cl (aq)− −+ →   
 0 0 76E / V= −   2 2Zn (aq) e Zn(s)+ −+ →   

 0 0 8E / V= +       Ag (aq) e Ag(s)+ −+ →   
0 0 25E / V= −   2 2Ni (aq) e Ni(s)+ −+ →   
0 0 54E / V= +               2 2 2I (s) e I (aq)− −+ →   

1( 22 2Ag(s) Zn (aq) Ag (aq) Zn(s)+ ++ → +    2 (22 2Au(s) Sn (aq) Au (aq) Sn(s)+ ++ → +   
3 (2 22 2Cl (g) I (aq) Cl (aq) I (s)− −+ → +   4 (2 2Cu(s) Ni (aq) Cu (aq) Ni(s)+ ++ → +    

     از مطالب زير درست است؟   چند مورد - 49
   انرژي الكتريكي توليد كند. مختلف تواند براساس قدرت كاهندگي تركيبات  آ) سلول گالواني، دستگاهي است كه مي

  يابد.  هاي گالواني جرم تيغة فلزي در بخش آندي سلول كاهش مي ب) در تمام سلول
  شود.  يك جدول، سري الكتروشيميايي ناميده مي ها در بندي فلزها به ترتيب كاهش خواص فلزي آن پ) رتبه

  دهند.  ت) فلزهاي بالاي هيدروژن در سري الكتروشيميايي، با اسيدها واكنش نمي
2Mnث) قدرت اكسندگي  2Znاز  + 3Alكمتر و از  +   بيشتر است.  +

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1    
   چند مورد از موارد زير درست است؟   -50

   . گرفته استو گونه كاهش يافته الكترون  داده استالف) گونه اكسايش يافته، الكترون از دست 
  ها، دستيابي به مواد مناسب و تأمين انرژي است.  ب) دو ركن اساسي در تحقق فناوري

  هاي خورشيدي است.  و سلول LEDهاي  هاي قابل شارژ و لامپ ريپ) چراغ خورشيدي يك ابزار روشنايي است كه داراي بات
  رسند.  تايي است و همواره به آرايش گاز نجيب مي آرايش هشت به ها كاهش، رسيدن گونه -ت) هدف از واكنش اكسايش

  باشد.  ر گرو دستيابي به دانش ترموشيمي ميهاي دارويي، بهداشتي، غذايي و ... د ث) كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورده
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4        
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    پاسخپاسخ  ةةدفترچدفترچ
١٤٠١٤٠  آమآమ  ۶۶  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف ٤٤  

    رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهماختصاصي اختصاصي 
  طراحان

صي
صا

اخت
  

  (به ترتيب حروف الفبا) نام طراحان  نام درس

فرنـود   -كاميـار علّييـون   -علـي سـلامت   -طـاهر دادسـتاني  -عادل حسـيني-آراسعيد تن-زادهسهيل تقي-شاهين پروازي  2حسابان 
 كنامجهانبخش ني-جاني فارسي

و  3هندسه 
  رياضيات گسسته

مبشره  -مهبد خالتي -ياسين سپهر -منوچهر خاصي -جواد حاتمي-علي ايماني-اميرحسين ابومحبوب-محمدمهدي ابوترابي
  سرژ يقيازاريان تبريزي -ضرابيه

حسـين   -مصطفي كيـاني  -مند لاقهپوريا ع -بهنام رستمي -آرمين راسخي-دانيال راستي-نسبعبدالرضا اميني-امين امرايي  3 فيزيك
 شادمان ويسي-مخدومي

رضا  -اسكندر هادي قاسمي -محمد عظيميان زواره -وند محمدرضا زهره-روزبه رضواني-كامران جعفري-االله ابوالفتحي عين  3 شيمي
  دهكرديسيدرحيم هاشمي-سيدحسن هاشمي-سجاد نوشادي -مرادي

  علمي روهگ

  3 شيمي  3 فيزيك  و رياضيات گسسته 3 هندسه  2حسابان   نام درس
  محجوب مجتبي  صالحي سينا  خندان محمد  كردباغ اميرحسين  گزينشگر

  نيازي مهشيد نادري حسام ابومحبوب اميرحسين ملوندي مهرداد  گروه ويراستاري

  محجوب مجتبي  صالحي سينا  خندان محمد  كردباغ اميرحسين  مسئول درس

  اميرحسين توحيدي  احسان صادقي  سجاد سليمي  يسميه اسكندر  مسئول درس مستندسازي
  

  توليد و فني گروه 

 مهرداد ملوندي  گروه مدير

 اميرحسين كردباغ  ئول دفترچهمس
  الهه شهبازي مسئول دفترچه:  محيا اصغري مدير گروه: گروه مستندسازي

 زادهالهفرزانه فتح آرا و صفحه نگار حروف
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  قلم بنياد علمي آموزشي

021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين :دفتر مركزي

 



  2 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 6 آزمون« پاسخ تشريحي  
 رياضي همداختصاصي دواز     

  
 )طاهر دادستاني(  »1«گزينة   -1

0باشد پس  مي 3عرض از مبدأ برابر  3f ( ) 3cيعني  = . از طرف ديگر =

14xبرابر  آن مثبتاولين خط قائم مجانب قائم  π=   است. لذا اولين مجانـب

14xفي آن منقائم  π= 14است. بنابراين  − 14 7T ( )π π π= − − دوره  =

  تناوب اين تابع است كه داريم:  

77T | b |
| b |
π π

= =  =   

7bچون تابع نزولي است،  =   باشد.  مي −
  از هم برابر است با:  cو  bفاصلة 

7 3 10| b c | | |− = − − =   
 )34تا  24 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان (

----------------------------------------------  
 )جهانبخش نيكنام(  »3«گزينة   -2

2   فرض كنيم:  2 1 2 3 1h(x) f ( x ) f ( x )= + − −     
22 3 2 3 5 2 5 3( , ) h h( ) f ( ) f ( )∈  =  − =   

2 5 15 2 5 3 0
5 3

f ( )
f ( ) f ( )

f ( )
= −

− − =  
=

¡  ¡  ù
   

65  كنيم:   حال نقطة متناظر را پيدا مي 1 5 5x x− =  =   

6 7 72 1 5 4 7 75 5 5g( ( ) ) f ( ) g( ) ( , ) g− + = +  − =  − ∈   

 )12تا  1 هاي صفحه: تابع - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )كاميار علّييون(  »2«گزينة   -3
x ،با توجه به نمودار تابع a=  ريشة مضاعف مخرج تابعf (x) باشد:   مي  

2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 4 2x bx a (x a) x bx a x ax a− + = −  − + = − +   
0aبنابراين: (با توجه به نمودار  > (  

02 12 2
2 4 1

aa a a

b a b

> = ⎯⎯⎯→ =

− = −  =

   

3yهـاي قـائم تـابع     پس به دنبال تعـداد مجانـب   tan( x)= − π  بـازة  در
1 12( ,   هستيم.   (

1 31 3 32 2x xπ< <  < π < π   

53كه فقط  2x ππ 5 مجانب قائم در نقطة يعني =
6x   افتد.   اتفاق مي =

 )58تا  46و  34تا  29 هاي صفحه: نهايت حد در بي - مثلثات، حدهاي نامتناهي - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )عادل حسيني(  »4«گزينة   -4
xرا در  fحدود چپ و راست تابع  =   دهيم:  قرار مي ∞+برابر  2

x x

kx klim f (x) lim k
x− − −→ →

= = = +∞  <
−

2

2 2

4 02 0
   

x x

kx klim f (x) lim k
x+ + +→ →

+ +
= = = +∞  > −

−

2

2 2

1 4 1 1
2 40

  

,بازة  kپس حدود  − 
 

1   است.   04

 )58تا  46هاي  ه: صفحنهايتحد در بي -حدهاي نامتناهي - 2 حسابان( 
----------------------------------------------  

 )شاهين پروازي(  »1«گزينة   -5

4 ،با توجه به دامنة تابع 0a cot x− 4 و در نتيجه ≤
acot x    است.   ≥

  تابع مورد نظر در دو حالت داراي مجانب قائم است:  
نهايت ميل نكند، و به اين منظور  نهايت ميل كند، اما مخرج به بي صورت به بي - 1

cot x  وقتيx −→ π  2وx ( )−→ πكند.  نهايت ميل مي ، به منفي بي  

2

44
7 1 0 1x , ( )

a ( )a cot xlim
tan x− −→π π

− −∞− = = −∞
− −

   

xپس  = π  2وx = π   .دو مجانب قائم نمودار تابع هستند   
    اين منظور:  برايمخرج به صفر ميل كند اما صورت صفر نشود و  -2

17 1 0 77tan x tan x cot x− =  =  =   
     پس: بيش از دو مجانب قائم نداشته باشيم، كه  و براي آن

7 284 4
a acot x a<  <  <   

 )58تا  46 هاي صفحه: نهايت حد در بي -حدهاي نامتناهي - 2حسابان (
----------------------------------------------  

  )جاني فرنود فارسي(  »3«گزينة   -6

cos x cos x
tan x tan x

+ =  = −2 2
1 12 1 1 2   

cos x sin x
sin x

 =
2

2
2 2   

sin x cos x sin x = = −4 2 22 1   
sin x sin x ( sin x )(sin x ) + − = − + =4 2 2 22 1 2 1 1 0   

sin x ksin x sinx x> π π⎯⎯⎯⎯→ =  = ±  = +
2 0 2 1 1

2 2 42
   

 )44تا  35 هاي صفحه :مثلثات - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )آرا سعيد تن(  »1«گزينة   -7
گـاه اخـتلاف    باشـند، آن  fنقاط ماكزيمم و مينيمم تابع  Bو  Aاگر نقاط 

5عرض اين نقاط برابر  52 4 2maxf minf ( )− = و اختلاف طول اين  =
باشد. بنـابراين بـا توجـه بـه سـه تـايي        نقاط برابر نصف دورة تناوب تابع مي

      آيد.   به دست مي 12برابر  T، مقدار 13و  12، 5فيثاغورس 

  
0در  fيعني تابع  12[ , 12و در يكبار ماكزيمم و يكبـار مينـيمم    [ 18[ , ] 

12و چـون  دهـد   مينيمم يا ماكزيمم بعدي رخ مـي  4 18< π در  fلـذا   >
0 4[ , ]π   .يكبار ماكزيمم خواهد شد  

 )29تا  24 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 2حسابان



  3 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 6 آزمون« پاسخ تشريحي  
 رياضي همداختصاصي دواز     

 )علي سلامت(  »4«گزينة   -8
  كنيم:  را رسم مي fابتدا نمودار تابع 

2

2

12 2
12 2

x x ; x
f (x)

x x ; x

 − ≥= 
− + <


  

  
10دقت كنيد در صورتي كه  8k ( , yگاه خط  آن ∋( k=   و نمودار تـابع

f    در سه نقطه مشترك هستند. با توجه به اين مطلب اگر عـرض نقـاط روي

ــابع  ــودار ت 1aرا  fنم ــيم، آن + ــر كن ــازة  براب ــاه ب 10گ 8( , ــازة  ( ــه ب ب

10 8
a( , 2yتبديل خواهد شـد. پـس خـط     +( a=     در صـورتي بـا تـابع

12نقطـه مشـترك اسـت كـه داشـته باشـيم        3حاصل در  0 8
aa ( , )+∈ .

  نويسيم:  بنابراين مي
2 0 01 10 2 01 18 152 8 15

a aaa a ( , )aa a

>  >
+ < <   ∈ +<  <

   

تـأثيري در تعـداد نقـاط مشـترك خـط       fتوجه كنيد كه انتقال افقـي تـابع   
2y a=  و نمودارتابعg(x)  .ندارد  

 )12تا  1 هاي فحهص: تابع - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )طاهر دادستاني(  »3«گزينة   -9
sinعلامت باشند، پس بايد  طرفين تساوي بايد هم xπ >  xπباشد، يعني  0

  گيرد. در ربع اول يا دوم قرار مي
  رسانيم، داريم: مي 2ها را به توان  آن حال چون طرفين مثبت هستند،

sin xcos x sin x sin x cos xπ π =  π =  − π = π =2 2 2 28 1 2 2 1 1 2 2 4 0   
kx k xπ +

 π = π +  = 2 14 2 8   

kاما دقت كنيد همة مقادير  ∈  قابل قبول نيستند؛ بلكه آنهايي قابل
تر  پس به صورت دقيقدر ربع هاي اول و دوم قرار بگيرد،  xπاند كه  قبول
  توانيم بنويسيم: مي

2 1 2 1 1 708 8 2 2
k kx x k + + = < π < π = − < <   

   
   

2 1 0 1 2 38
k k , , ,+ = = 

 
   

]هاي بازة  بنابراين جواب , ]0 ,اند  عبارت 2 , ,7 5 3 1
8 8 8 ها برابر  كه مجموع آن 8

16=است با  28 .  

 )44تا  35هاي  هصفح: لثاتمث - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )زاده سهيل تقي(  »2«گزينة   -10

1 0
0 12

cos x
x

sin x
− < <π

< < π   < <
     

1 0sin(cos x) sin(t) t= − < <   

  
1 0sin( ) sin(cos x)− <   : با توجه به نمودار>

fنزولي باشد و تابع اي  در بازه g(x)اگر تابع  (x)   در بـازةfg(x) D∈ 

fصعودي باشد،  (g(x)) زيرا اگـر   . نزولي خواهد بودx    در حـال افـزايش

، به عنـوان ورودي  g(x)يابد و حالا  كاهش مي gنزولي است gباشد چون 

f چون  در حال كاهش است وf  صعودي استf يابد. پـس   هم كاهش مي

fحال افـزايش باشـد،   در  xدر حالت كلي اگر  (g(x))   يابـد.   كـاهش مـي

fبنابراين  (g(x))   .نزولي خواهد بود   

sin(cosطبق نكتة گفته شده  x)  2در بازة( , )π π   .نزولي است      

0 1cos(sin x) cos(t ) t′ ′= < <   

  
1 1cos( ) cos(sin x)<   : با توجه به نمودار>

1 1 1 0cos( ) cos(sin x) − < − <  

f عاي نزولي باشد و تاب در بازه g(x)اگر تابع  (x)   در بـازةfg(x) D∈ 

fنزولي باشد،  (g(x)) 1نكته  صعودي خواهد بود. طبق اينcos(sin x) − 

)2در بازة  , )π π  :صعودي خواهد بود. بنابراين      

  
           جواب خواهد داشت.  1معادلة داده شده  بالا،طبق نمودار 

 )44تا  35و  18تا  15 هاي صفحه: و مثلثات تابع - 2سابان ح(



  4 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر  6 آزمون«پاسخ تشريحي   
 رياضي همداختصاصي دواز     

  
  )مهبد خالتي(  »3«گزينة   -11

1 1 1 1 1 1 11 14 21 1 1 1 1 14 2A A− −     
=  = × × =     − −     

   

2 40 2 4 642 0A A I
 

 = ×  = − − 
   

20 4 5 6 5 302 2A (A ) ( I) I = = − = −    

30 30 312 2 2= − − =    ها  مجموع درايه −

 )23 و 22 هاي صفحه: ماتريس و كاربردها -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

 (ياسين سپهر)  »1«گزينة   -12

    داريم: Aطبق تعريف ماتريس 

11 12
1 0 111 1 1 2 2
! !a , a

! ! ! !
= = = =   

21 22
3 2 132 1 2 2 2

! !a , a
! ! ! !

= = = =   

11 1 12 1 3 11 2 23 2

A A

 
 
 =  = × − × = −
 
  

   

( )2 22 2 1 2 5 5A A A A A A A A+ = − + = − + = = −   

  )31تا  27هاي  و كاربردها: صفحه ماتريس -3(هندسه 

----------------------------------------------  

  )منوچهر خاصي(  »3«گزينة   -13

  اگر دترمينان را برحسب سطر اول آن محاسبه كنيم، داريم:

1 1 1 1 1 11 1 1 01 1 1 1 1 1
x x

( x)
x x

− −
− × − × + × =

− −
   

( x)(( x) ) ( x ) ( x) − − − − − − + − + =21 1 1 1 1 1 1 0   

( x)( x x ) x x − − + − + + =21 1 2 1 0   

( x)(x x) x x x x x x − − + =  − − + + =2 2 3 21 2 2 0 2 2 2 0   

x x x (x ) − =  − =3 2 23 0 3 0   

x x
x x
 =  = 

− =  =

2 0 0
3 0 3

   

 )31تا  27هاي  صفحه ماتريس و كاربردها: -  3(هندسه 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »4«گزينة   -14

2 22 2 2A A I A A I I− =  − + =   

2 2 2(A I) | A I | | I | −  − =   

2 22 2| A I | | A I | − =  − ±   

22 2| (A I) | | A I |− = −   

2 2 8|A I| | (A I) |− =±⎯⎯⎯⎯→ − = ±   

 )31تا  27 هاي صفحه: ماتريس و كاربردها -3هندسه (

----------------------------------------------  

 (اميرحسين ابومحبوب)  »2«گزينة   -15

ي برابر صـفر هسـتند،   هاي خارج قطر اصلي همگ در يك ماتريس قطري، درايه

   بنابراين داريم:

22 1 2 112 1 2 1 2 2 42 3

a
b a b ab

AB a
a a ab a

b

− 
− − − − +    = =    − + − − −     

   

( )

1 0 1
32 1 2 0 2 1 2 1 0 2

(*)

ab ab (*)

a ab a a

+ =  = −
 

+ − = ⎯⎯→ + − − =  = −

   

2
3

(*) b⎯⎯→ =   

3 2 9 4 5
2 3 6 6a b − +

+ = − + = = −   

  )18و  17، 12هاي  ماتريس و كاربردها: صفحه -3(هندسه  

----------------------------------------------  

  )تبريزي سرژ يقيازاريان(  »3«گزينة   -16

x x
[ ] x [ x ]

x x x

     
     − =  − =     
          

0 1 0
1 2 0 2 1 1 0 2 5 2 1 0

0 0
   

 3هندسه
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x x + − =22 2 5 0   

  گاه داريم: هاي اين معادله باشند، آن ريشه βو  αاگر 

b c,
a a

α + β = − = − αβ = = −
51 2   

( ) ( ) ( ) ( )( )α + β = α + β − αβ α + β = − − − −3 3 3 3 53 1 3 1 2   

= − − = −
15 171 2 2   

 )21تا  17هاي  صفحه ماتريس و كاربردها: -  3(هندسه 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -17

2 1 2 1 34 4 4AA A I A I A A A I×− −+ =  = − ⎯⎯→ = −   

3 4 4A A I A(A I)(A I) I − = −  − + = −   

2 214 4(A A)(A I) I (A I)(A A) I + − = −  − − + =    

2Aپس وارون ماتريس  A+ 1، ماتريس
4 (A I)−   است.  −

 )23و  22 هاي صفحه ماتريس و كاربردها: -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  (اميرحسين ابومحبوب)  »4«گزينة   -18

  
هـاي ايـن مثلـث     نقطة همرسي ميانـه  Gرسم شده و  ABCفرض كنيد مثلث 

كننـد،   قطـع مـي   1بـه   2نسـبت   هاي يك مثلث يكديگر را به دانيم ميانه باشد. مي

1بنابراين 
3GM AM=  است و با توجه به ثابت بودن طول ميانةAM  طـول ،

، نقطـة  BCنيز ثابت است. از طرفي با توجه به ثابت بودن ضـلع   GMخط  پاره

M  وسط ضلعBC         نيز ثابـت اسـت. بنـابراين مكـان هندسـي نقطـة همرسـي

1و بـه شـعاع    Mاي به مركز  دايره، روي ABCهاي مثلث  ميانه
3 AM   قـرار

  يا امتداد آن). BCدارد. (به جز نقاط برخورد اين دايره با ضلع 

  )39تا  36هاي  آشنايي با مقاطع مخروطي: صفحه -3(هندسه 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -19

سطح مخروطي را قطـع نكـرده باشـد امـا بـا      هيچ يك از دو نيمه اگر صفحه، 

يعني صـفحه از رأس گذشـته پـس سـطح مقطـع       باشد،سطح برخورد داشته 

  مشترك سطح مخروطي و صفحه مفروض يك نقطه است. 

اشد با توجـه بـه   د كرده باگر صفحه، با يكي از دو نيمه سطح مخروطي برخور

محور سطح مخروطي عمود اسـت يـا خيـر، سـطح مقطـع مشـترك        كه بر اين

   تواند يك بيضي يا دايره باشد.   مي

توجه كنيد كه سطح مقطع مشترك يـك صـفحه و يـك سـطح مخروطـي در      

را سـطح مخروطـي   تواند هذلولي باشد كه هر دو نيمه بالا و پـايين   صورتي مي

  صفحه مفروض قطع كرده باشد.  

 )35و  34 هاي : صفحهآشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »2«گزينة   -20

هـاي   و محـل همرسـي ارتفـاع    Oرا  ABCاگر مركز دايره محيطي مثلث 

اي بـه   دايـره  Aدر نظر بگيريم، مكان هندسي نقطـة   Hرا  ABCمثلث 

  است، پس داريم:   Oو مركز  Rشعاع 

  

0 0180 180ˆ ˆˆ ˆA BHC BHC A + =  = −    

 2ˆ ˆBOC BC A = =   

0 060 120ˆ ˆ ˆA BOC BHC=  = =   

اي گـذرا از   روي دايـره  Hمحاطي است و  BHOCدر نتيجه چهارضلعي 

B  وC    .قرار دارد      

 )39تا  36 هاي صفحه: آشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه ( 
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  )اميرحسين ابومحبوب(  »3«گزينة   -21

  خود يك قضية شرطي است، زيرا داريم:» 3«عكس قضية شرطي گزينة 

22 1 0 11 1 0
1 0 1

x xx x
x x

 − =  = ±− + − =  
− =  =

   

1xجواب مشترك دو معادله    برقرار است. xاست، پس معادله تنها به ازاي اين مقدار  =

   اند از: ها عبارت هاي نقض ساير گزينه مثال

3xاگر »: 1«گزينة   = )باشد، آنگاه  − )23 4− 3ولي  < 2− ≤.  

3xاگر »: 2«گزينة  = )باشد، آنگاه  − )23 4− )ولي  ≤ )33 8− <.  

2xاگر »: 4«گزينة  = )باشد،  − )22 4 0− − 2ولي  = 2− ≠.    

 )3، 2هاي  آشنايي با نظرية اعداد، صفحه - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )التيمهبد خ(  »1«گزينة   -22

11 11 1153 243 2 121 1 1≡ ≡ × + ≡   

11 11101 5 203 3 3 3( ) ≡ × ≡   

11 11 112101
2 11 13 17 10 3 6 1 6 2 3 1 0( , )a a a a÷

=
 + + ≡ + − ≡ + ⎯⎯⎯⎯→ + ≡  

3 11 111 3 1 11 3 12 11 4( , )| a | a | a=+  + ⎯⎯⎯⎯→ +   

11 7a k = +  

11برابر  aبيشترين مقدار دو رقمي  8 7 95× +   خواهد بود.    =

 )25تا  18 هاي : صفحهآشنايي با نظرية اعداد - گسستهرياضيات ( 

----------------------------------------------  

 )علي ايماني(  »2«گزينة  -23

≡ ≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡ ≡
13 13 13 1334 122 16 3 2 27 1·H¼U¾M   

( )⎯⎯⎯⎯→ ≡
1341 4922 1 1·H¼U¾M   

( )≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡
13 1324 82 3 2 9 2·H¼U¾M   

( ),( ) × ≡ ×  ≡
13 13492 8 5001 2 2 2 1 9 2 9   

 )21تا  18 هاي : صفحهايي با نظرية اعدادآشن  - (رياضيات گسسته 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »3«گزينة   -24

    كنيم:  شهريور را حساب مي 17اسفند و  1ابتدا فاصلة بين 

  
7 7

14 5 30 1 165 4+ × + ≡ ≡
n¼Äo¿{ ¸μ¿M IU o¿¶ k¹ÿwH

   

خواهد  ام 6اسفند جمعه خواهد بود، پس اولين چهارشنبة اين ماه  1پس روز  

  ام خواهد بود.  27بود در نتيجه آخرين چهارشنبه اين ماه روز 

 )24صفحة : آشنايي با نظرية اعداد - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »2«گزينة   -25

ــكناس ــداد اس ــاي  تع ــب  11000و  4000ه ــه ترتي ــايش  yو  xرا ب نم

  دهيم:   مي

4000 11000 223000( )x ( )y+ =   

4 11 223 11 4 223 11 4 3x y | x | x + =  −  −   

4 11 111 4 8 11 2 11 9( , )| x | x x r= + ⎯⎯⎯⎯→ +  = +   

0 4 223 0 55 0 11 9 55x x r≤ ≤  ≤ ≤  ≤ + ≤   

0 4r ≤ ≤   

 )29تا  26 هاي : صفحهيي با نظرية اعدادآشنا - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »2«گزينة   -26

54شرط وجود جـواب بـراي معادلـه سـياله      36kx y+ آن اسـت كـه    =

54 36(k , ) 354. حال توجه كنيد كـه  | 3 2= 2و  × 236 3 2= ×  ،

54پس اگر معادله عاد كردني  36(k , ) جواب نداشته باشد داريـم كـه    |

354 3(k , ) d= 27يك عدد طبيعـي اسـت. پـس     dكه  × | k   حـال

27k  داريم:   r (r Z)= ∈   

 رياضيات گسسته
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100 27 999 4 37r r ≤ ≤  ≤ ≤    

37در نتيجـــه بـــه ازاي    4 1 34− + معادلـــه ســــياله   kمقــــدار  =

54 36kx y+   فاقد جواب خواهد بود.  =

 )29تا  26 هاي : صفحهآشنايي با نظرية اعداد - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )محمدمهدي ابوترابي(  »4«گزينة   -27

 bو  aدانيم به ازاي دو عدد صـحيح   اي خيام، مي با استفاده از بسط دوجمله

)، رابطة nو عدد طبيعي  )
abn n na b a b+ ≡ بنـابراين بـا    برقـرار اسـت.   +

5aفرض  = ،7b 10nو  =   داريم: =

( )
5 7 35 3510 10 10 10 10 10 10 10 105 7 5 7 12 5 7 12 7 5
×

+ ≡ +  ≡ +  − ≡  

  دست آوريم: به 35را بر  105ماندة تقسيم عدد  بنابراين كافي است باقي

( ) ( )
352 35 35 352 3 5

353

5 25 10 5 5 10 15 5 150 10
5 125 15


= ≡ − 

 × ≡ − × −  ≡ ≡
= ≡ − 

   

35 35105 100 5⎯⎯⎯⎯→ ≡ ≡ −2 ·H¼U¾M   

  نهشت است. ) هم-5با ( 35به پيمانة  65ها، تنها عدد  در بين گزينه

  )29صفحة  7آشنايي با نظرية اعداد، مشابه تمرين  - (رياضيات گسسته 

----------------------------------------------  

  )مبشره ضرابيه(  »1«گزينة   -28

x y y y y+ =  ≡  − ≡ −
7 7

7 11 23 11 23 11 7 23 7   

( ) ( )
7 74

4 7 14 16 4 7 4
,

y y y k k÷
=

 ≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡  = + ∈   

( )7 11 7 4 23 7 77 21 11 3x k x k x k+ + =  = − −  = − −   

( ) ( )11 3 7 4 4 1x y k k k+ = − − + + = − +   

3kاگر  = 13xباشد، آنگاه  − y+ است ولي به ازاي هـيچ مقـداري از    =

k حاصل ،x y+  ها نخواهد بود. گزينهبرابر اعداد ساير  

 )29تا  26هاي  آشنايي با نظرية اعداد، صفحه - (رياضيات گسسته 

----------------------------------------------  

 )جواد حاتمي(  »3«گزينة  -29

aa | a a | a a
a | a

a | a a | a

×

×

+ + ⎯⎯→ + + ⎯⎯⎯→ + −
+ + ⎯⎯→ + + 

2 2 2
2

32 2 2 2
2 3 2 2 3 2 2 2 6
2 2 2 3 6

®òIÿU   

a | a a | a
a |

a | a a | a

×

×

+ − ⎯⎯→ + − ⎯⎯⎯→ +
+ + ⎯⎯→ + + 

32 2
2

22 2
2 2 6 2 6 18 2 22
2 3 2 2 6 4

®òIÿU  

2
2

2
12 1
3

a
a

a

 = −+ = ±  
= −

.jnHkº JH¼]
.jnHkº JH¼]

   

a a
a

a

 =  =+ = ±  
= −

2
2

2
0 02 2

4 .jnHkº JH¼]
  

a a
a

a

 =  = ±+ = ±  
= −

2
2

2
9 32 11

13 .jnHkº JH¼]
  

a
a

a

 =+ = ±  
= −

2
2

2
20

2 22
24

.jnHkº cÃdÅ JH¼]
.jnHkº JH¼]

  

 )12تا  9 هاي : صفحهآشنايي با نظرية اعداد  - (رياضيات گسسته

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(   »2«گزينة   -30

132 3 4 11= × ×   

                       (**)

0
2

4 305 4 4 4 4
6
8

b
b

| ab | b b
b
b

=
 =  =
 =

=

    

        (*)3 305 4 3 3 0 5 4 3| ab | a b | a b + + + + +  +   

11 305 4 11 4 0 5 3 11 4| ab | a (b ) | a b + + − + +  − −   

7a b= يا          −
11

4 4a b a b ≡ +  = +   

2 3 13 2 4 3 2(*) ( , )| b | b=⎯⎯→ + ⎯⎯⎯⎯→ +   

3 2 7(*) | b⎯⎯→ −  

تواند داشته باشد در نتيجـه   را مي 8و  4مقدار  bدر نتيجه طبق رابطة (**) 

a  است.   1و  8نيز برابر      

 )23و  22 هاي : صفحهآشنايي با نظرية اعداد - رياضيات گسسته( 
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 )بهنام رستمي(  »3«گزينة   -31

زمان حركت دو متحرك به صورت خط راست است، بنابراين  –چون نمودار مكان 

كنند. معادلة حركت هر  دو متحرك با سرعت ثابت در مسيري مستقيم حركت مي

   يابيم: متحرك را مي

A
A A

x ( ) mv x t
t s

Δ − −= = =  = −
Δ −

30 10 4 4 1010 0   

B
B B

x mv / x / t
t s

Δ −
= = =  = +

Δ −
20 5 1 5 1 5 510 0   

  شود، داريم:  مي m5اي كه فاصلة دو متحرك از يكديگر برابر با  در لحظه

A B| x x | | ( t ) ( / t ) |− =  − − + =5 4 10 1 5 5 5   

/ t t s
| / t |

/ t t s
− = −  =

 − =   − =  =

2 5 15 5 42 5 15 5 2 5 15 5 8   

 )15تا  13 هاي صفحه :حركت بر خط راست - 3فيزيك( 

 ----------------------------------------------  

 )وجي(حسين مخد  »1«گزينة   -32

جـايي در حركـت بـا شـتاب ثابـت       جابه -با استفاده از معادلة سرعت متوسط

   داريم:  

20 15
20 15

15 1015 10

54 5 2
3 5 5 2

( s s)

( s s)

v v
x

v vx

+
Δ

= =
+Δ

IU
IU

³HÒ ¾Ãº IY ÂÄI]ï¾MI]
³HÒ ¾Ãº IY ÂÄI]ï¾MI]   

20 15 0 0
15 10 0 0

20 15
15 10

v v ( a v ) ( a v )
v v ( a v ) ( a v )

+ + + +
= =

+ + + +
   

0 0 35 7
25 5

v a
a

=
=   

  )21تا  15 هاي صفحه :حركت بر خط راست -3(فيزيك  

-------------------------------- --------------  

 )(آرمين راسخي  »2«گزينة   -33

باشد، بـا داشـتن    از نمودار پيداست كه نوع حركت شتابدار با شتاب مثبت مي

2tاطلاعات در نقاط  s=  6وt s=   :داريم  

10 6 46 2
x ( ) mv v
t s

Δ − −=  = =
Δ −

   

2 6 6 6
6

0 4 82 2 2
v v v v mv v v

s
+ +

=  =  =  =   

6 2
26 2

8 0 26 2
v v ma
t t ( ) s

− −= = =
− −

   

  
22 2

1 2 t
( t)v v a x⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = Δ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→·I¶p  pH  ®£Tv¶ IU à½pIM nj
−H¼w oÊº jn¼¶  ¾à õ£º   

2 0 2 2 6 24 2 6 mv v
s

− = × ×  = =   

  )21تا  15 هاي صفحه :حركت بر خط راست -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )(امين امرايي  »2«گزينة   -34

3tن براي حل سوال كافي است مكان قطرة اول، دوم و سوم را در زمـا  s= 

  به دست آوريم، براي تمام قطرات معادله سقوط آزاد به صورت زير است:  

2
0 0

1
2y gt v t x= + +   

همـان دهانـه شـير اسـت. پـس      اوليه سرعت اوليه قطرات صفر است و مكان 

  داريم:  

2 21 10 52y ( )t y t= −  = −   

3tمكان قطرة اول در  s= 0: اولين قطره درt  3چكيده شده است لـذا   =

  ثانيه سقوط آزاد داشته، پس داريم:  

2 2
1 5 5 3 45y t y ( ) y m= −  = −  = −   

3tوم در مكان قطرة د s= 1: دومين قطره درt s=  چكيده شده است لذا

2s   :سقوط آزاد داشته، پس داريم  

2 2
2 5 5 2 20y t y ( ) y m= −  = −  = −   

 3فيزيك
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3tمكان قطرة سوم در   s= 2: سومين قطره درt s=    چكيده شـده اسـت

  سقوط آزاد داشته، پس داريم:   1sلذا 

2 2
3 5 5 1 5y t y ( ) y= −  = −  = −   

  فاصلة قطرة اول و دوم:  

2 1 20 45 25ay y y ( ) mΔ = − = − − − =   

  فاصلة قطرة دوم و سوم:  

3 2 5 20 15by y y ( ) y mΔ = − = − − −  Δ =   

25 5
15 3

a

b

y
y

Δ
= = =

Δ
    

  )24تا  21 هاي صفحه :حركت بر خط راست -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )يسي(شادمان و  »3«گزينة   -35

كنـد و حركـت    در مرحلة اول جسم از حـال سـكون شـروع بـه حركـت مـي      

  تندشونده است: 

   

220 4 2 8
k

F ma ma a
f f ma s
Σ =

 − =  = − =
   

2
1 0

2 2
1

1
2
1 8 42

x at v t

x t t

Δ = +

Δ = × =


  

0 2 2 10 4k k
k k

N mg
f mg / N

f N
=

 = μ = × × = = μ
   

0 8v at v t= + =   

ت. وقتي دانيم سرعت نهايي مرحلة اول با سرعت اوليه مرحلة دوم برابر اس مي

شود به دليل قانون اول نيوتن جسم تمايل دارد سرعت خود  اين نيرو حذف مي

  را ادامه دهد و تنها نيرو در مقابل حركت اصطكاك است. 

  

k k k

N mg
f N mg

=
 = μ = μ

  

20 0 2 10 20 k
k

F ma mmg ma a /
f ma s

Σ =
 − μ =  = − × = − − =

   

    شود: چون جسم در نهايت متوقف مي

2 2 2
0 2 22 0 8 2 2v v a x ( t) ( ) x− = Δ  − = × − Δ   

2
2 16x t Δ =   

2
2

21

16 4
4

x t
x t

Δ
= =

Δ
   

  )42تا  30 هاي : صفحهاي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )دانيال راستي(  »1«گزينة   -36

كنيم. چـون جسـم در آسـتانة     نيروهاي وارد بر جسم را در حالت اول رسم مي

حركت به پايين قرار دارد، نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه به سمت بـالا بـه   

  شود:   آن وارد مي

   
0 10netx NF F F N=  = =   

0nety smax N sF mg f F=  = = μ   

2

10 0 8
10

10 10 0 8 0 8N sF N , /
mg
s

m ( / ) m / kg= μ =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =   

  يم:  در حالت دوم دار

25 ma
s

↓ =   

  
0netx NF F F′ ′=  =   



  10 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 6 نآزمو« پاسخ تشريحي  
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2

0 8
5

m / kg
nety ma

s

F ma =

=
= ⎯⎯⎯⎯→   

4 0 5nety k NF N mg f mg F ( / )′= = − = −  

4 10 0 8 0 5 8( / ) F ( / ) F N′ ′ = −  =   

  برسد.   8Nكم شود تا به  2Nبايد  Fبنابراين 

  )42تا  30 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )نسب (عبدالرضا اميني  »4«گزينة   -37

ضرب جرم جسـم در سـرعت آن جسـم. از طرفـي      تكانه برابر است با حاصل

21  انرژي جنبشي جسم برابر است با: 
2k mv=      

2 2
2 2

2
1

1 2 2 2
2

P m . v P Pk m v k
m m mk mv

= 
  = × =  =

= 

   

  به صورت زير است:   Bو  Aنسبت انرژي جنبشي دو جسم 

1
2 2

4
A B

A B

P PA A B
k kB B A

k P m( )
k P m

=

=
= × ⎯⎯⎯⎯→   

21 14 4 162 4
B B B

A A A

m m m( )
m m m

= ×  = ×  =   

  )48تا  46 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  

- ---------------------------------------------  

 )(مصطفي كياني  »2«گزينة   -38

  كنيم:  ابتدا دورة حركت متحرك را پيدا مي

30
5 3

2 2 3 530 1
mv
s

r m ,
rv T s

T T

=

= π=
π × ×= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =   

0اكنون زاوية طي شده توسط متحرك را در مدت  25/ s يابيم. با توجـه   مي

2ة طي شده برابر كه در هر دورة حركت زاوي به اين radπ   :است، داريم  

1
0 25

0 25
2 2 1 2

T s
t / s

t / rad
T

=
=

θ θ π= ⎯⎯⎯⎯→ =  θ =
π π

   

جـايي   يابيم. با توجه بـه شـكل، جابـه    جايي متحرك را مي در اين قسمت جابه

0متحرك در مدت  25/ s  برابرd


   : است كه اندازة آن برابر است با 

  
52 2 22 2 5 2r md r r r d r d m== + =  = ⎯⎯⎯→ =   

  در آخر اندازة سرعت متوسط برابر است با: 

0 25
5 2

5 2 20 20 25
t / s

av avd m
d mv v
t / s

Δ =
=

= ⎯⎯⎯⎯→ = =
Δ

   

  )53تا  48 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )مند (پوريا علاقه  »1«گزينة   -39

100m kg=   

20 mv
s

=   

50 252r m=    شعاع =

2 2100 20 160025s
mvF f N

r
×= = = =   

100 10 1000N mg N= = × =   

2 2 2 2 41000 1600 356 10sR f N ( ) ( )= + = + = ×   

100 356=   

  )53تا  48 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  

-------------- --------------------------------  

 )نسب (عبدالرضا اميني  »2«گزينة   -40

دانيم وزن هر جسم با شتاب گرانش هر سـياره متناسـب اسـت. از طرفـي      مي

از ســـــطح زمـــــين از رابطـــــة  hشـــــتاب گـــــرانش در ارتفـــــاع 

2
e

h
e

M
g G

(R h)
=

+
     آيد. داريم:    به دست مي 

2 1 1 1
19 81
100 100W W W W= − =   

2 22 2
1 1

81
100

e e

e e

W g R R
( ) ( )

W g R h R h
= =  =

+ +
   

9 19 9 1010 9
e

e e e
e

R
R h R h R

R h
 =  + =  =

+
      

  )56تا  53 هاي صفحه: اي ديناميك و حركت دايره -3(فيزيك  
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 )كامران جعفري(  »3«گزينة   -41

  مول الكترون مبادله شده است.  6كنيم در دو واكنش  فرض مي

   هاي انجام شده در دو شكل عبارتند از:   واكنش

1 (  

6
4 2 4 32 3 3mol eAl(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)

−
+ ⎯⎯⎯⎯→ +   

3Alبه  Alدر اين واكنش   و الكتـرون از دسـت داده   مول 3اكسيد شده و  +

مول الكترون مبادله شده اسـت. كـافي    6مول آلومينيوم مصرف شده بنابراين  2

  الكترون مبادله شده باشد.   6را هم طوري بنويسيم كه در آن  »2«است واكنش 

2 (    

6
2 23 6 3 3mol eZn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)

−
+ ⎯⎯⎯⎯→ +     

    مصرف شده است:    Alمول  2و در اولي  Znمول  3بنابراين در دومي 

3 65 3 62 27
Zn /
Al

×=
×

   

 )42و  41هاي  صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )اله ابوالفتحي عين(  »2«گزينة   -42

10 410 10 10pH [H ] [OH]+ − −=  =  =   

2 2 4 51 1 10 5 102 2[Fe ] [OH ] [Fe ]+ − + − − =  = × = ×   

2 2 5 4 25 10 10K [Fe ] [OH ] ( )+ − − −= × = × ×    

13 3 35 10 mol .L− −= ×  

 )28تا  18 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )دهكردي سيدرحيم هاشمي(  »4«گزينة   -43

    موارد اول، دوم و سوم درست هستند.  

  بررسي ساير موارد: 

قطبي بنزين و وازلين به كمك سر ناقطبي صابون از مورد چهارم: هر دو مادة نا

  شوند.  محل آلوده جدا و به كمك سر قطبي صابون در آب وارد و شسته مي

ها موادي هستند كه بيش از مقدار طبيعي در يـك محـيط،    مورد پنجم: آلاينده

   ماده يا جسم وجود دارند.  

 )5و  4 هاي صفحه -3شيمي (

 -------------------------- --------------------  

 )وند محمدرضا زهره(  »2«گزينة   -44

  موارد (الف) و (ب) صحيح هستند.  

  بررسي درستي مورد (الف):  

2RCOOH(aq) NaOH(aq) RCOONa(s) H O(l)+ → +
(k¶I] ·¼MIÅ) Joa kÃwH ´Äkw ¦μº

    

بررسي نادرستي مورد (پ): غلظت يون هيدرونيوم در شيرة معـده بـدن يـك    

0انسان بالغ حدود  03 mol/
L

  باشد.  مي 

 )32 تا 30 هاي صفحه -3يمي ش(

 ----------------------------------------------  

 )سيدحسن هاشمي(  »4«گزينة   -45

    ها:   بررسي گزينه

6) فرمول اين تركيب 1 4 3R C H SO Na− +−   است با جرم مولي  −

76 80 23 179R R+ + + =   و فرمول صابون مورد نظر  +

R COO Na− 44باشد با جرم مـولي    مي −+ 23 67R R+ + = + 

  گرم بر مول بيشتر است نه كمتر.  112كه اولي 

كننده در بخش آنيوني آن عناصر اكسيژن و گوگرد وجود  در اين نوع پاك) 2

   باشند.  مي 16دارند كه هر دو از گروه 

هـاي بخـش    نكنندگي بايد تعداد كـرب  ) براي اتصال به چربي و قدرت پاك3

  تا و بيشتر) 14تا  12تا كافي نيست. (مثلاً حدود  3آلكيل زياد باشد و 

 )11تا  5 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )سجاد نوشادي(  »1«گزينة   -46

2
2 2

2

0 4750 1000
/ mol HNO

HNO mL HNO
mL HNO

= ×¾Ã²»H −¼¶    

20 3/ mol HNO=   

 3شيمي
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  هاي فراورده برابر است با:  لا به صورت كامل مقدار مولدر اثر انجام واكنش با

2 3 23 2HNO HNO (aq) NO(g) H O(l)→ + +  

                0               0                   0                    0   مول اوليه  /3

              0 1/           0 2/              0   مول نهايي     0                  /1

  ابر است با:  ها بر و در اثر واكنش دوم به صورت كامل مقدار مول نهايي فراورده

3 3 2 28 3 3 2 4HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +  

         0           0                                                              0 1/     

   0 05/      0 025/                                                          0  

2Hگرم نهايي  =هاي آب توليد شده در دو واكنش)  (مجموع مول ×18 O   

20 1 0 05 18 2 7( / / ) / g H O= + × =   

   توليدي  NOحجم گاز

22    =توليد شده در دو واكنش)  NOهاي گاز  (مجموع مول ×/4

0 2 0 025 22 4 5 04( / / ) / / L NO= + × =   

 )24تا  21 هاي صفحه -3شيمي (

------------------- ---------------------------  

 )رضا مرادي(  »2«گزينة   -47

10 0448 0 00222 4
mol/ L / mol
/ L

× =   

0 002 0 001 0 0012
/ mol[HCl] / L [H ] /

L
+= =  =   

0    پس در محلول كربوكسيليك اسيد نيز:  001mol[H ] /
L

+ =   

2 0 001 0 05100
/ mol[HA] /

[HA] L
=  =   

0 05 0 0250 5
mol mol HA/ mol HA / mol
L / L

=  =   

0 025 1 85 74
1

gmol
/ / ?

?
 =   

 )32تا  30و  28تا  26 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )اسكندر هادي قاسمي(  »3«گزينة   -48

دهـد.   بيشتر واكنش مي 0Eتر) با كاتيون فلزي با  كمتر (كاهنده 0Eفلزي با 

تر از خـود را از   تواند هالوژن پايين پذيرتر)، مي لاتر (واكنشهمچنين هالوژن با

توانـد آن را   ها، كلر بالاتر از يد بوده و مي تركيبش آزاد كند. در گروه هالوژن

   از تركيبش آزاد كند.  

 )49تا  47هاي  صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة   -49

  بررسي موارد: 

آ) نادرست؛ سلول گالواني، دستگاهي اسـت كـه براسـاس قـدرت كاهنـدگي      

  كند.  فلزها انرژي الكتريكي توليد مي

 Ptمس، جرم تيغة  -ب) نادرست؛ به عنوان مثال در سلول گالواني هيدروژن

  ماند.   ثابت مي

هـا در يـك جـدول     آن 0Eيـب كـاهش   بندي فلزها به ترت پ) نادرست؛ رتبه

  شود.  سري الكتروشيميايي ناميده مي

مثبـت) بـا اسـيدها گـاز      0Eت) نادرست؛ فلزهاي بـالاي هيـدروژن (داراي   

  دهند.)   كنند. (تنها فلزهاي نجيب با اسيدها واكنش نمي هيدروژن توليد نمي

و بـالاتر از   Znتـر از   پايين Mnا در سري الكتروشيميايي ث) درست؛ زير

Al    .قرار دارد    

 )49تا  42 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )روزبه رضواني(  »3«گزينة   -50

         ف)، (ب) و (پ) صحيح هستند.  عبارات (ال

  بررسي عبارات نادرست:  

هـا بـه آرايـش     ت) هدف رسيدن به پايداري است چون در همـة مـوارد اتـم   

2Feبه  Feرسند مثل تبديل  تايي نمي هشت + .  

اشـتي، غـذايي در   هاي دارويـي، بهد  ث) كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورد

   باشد.   گرو دستيابي به دانش الكتروشيمي مي

 )42تا  37 هاي صفحه -3شيمي (
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