
  

آزمونآزمون
گذاريگذاري  هدفهدف ٢٠٢٠  మآమ١٤٠١٤٠    آ ٤٤  

رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهم

  ..الات اين آزمون اجباري استالات اين آزمون اجباري استؤؤگويي به تمام سگويي به تمام س  پاسخپاسخ

گويي مدت پاسخ  شماره سؤالاتتعداد سؤالمواد امتحانيرديف
  (دقيقه)

  1515  11  ––  210101010حسابان11
  11111515  ––  3310102020هندسههندسه22
  21211515  ––  10103030رياضيات گسستهرياضيات گسسته33
  31311515  ––  3310104040فيزيكفيزيك44
  41411010  ––  310105050شيمي55

  7070  11  ––  50505050 مجموع
گروه آزمون
  چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم

021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين :دفتر مركزي

భوس اਸ਼ࣗصاાی



  گذاري  هاي هدف آزمون
  2ة صفح  رياضي دهم اختصاصي دواز  1404 آذر 20آزمون 

  
 

حاصل  -1
2 4 82 3

2x

x x x
lim

| x |→+∞

+ +
−

     كدام است؟ 

1 (1    2 (2    

3 (2−    4 (2  

نمودار تابع  ،شكل مقابل - 2
2 4

axy
x bx

=
+ +

a)دوتايي مرتب .است  ,b)  ؟ند باشدتوا ميكدام  

1 (2 4( , )−    

2 (2 4( , )−  

3 (2 0( , )−    

4 (2 0( , )  

حد كسر - 3
3

2 1

m

n
x nx m

mx mx n

+

−
+ +

− + −
3nبا شرط   xيت، وق< → mحاصل است.−2برابر ∞ n+ كدام است؟   

1 (5/3     2 (4     

3 (5/4     4 (5   

2مقدار  - 4 2
1 1 1 1

1 1x
lim x

x x x x→+∞

 
+ − −  + + 

    ، كدام است؟

     1 )2     صفر )1

3(2
2     4( 2  

xfاگر  - 5 (x)
x

−=
+

3
xg(x)و  1

x
=

−2 fهاي نمودار تابع  باشد، نقطة تلاقي مجانب 1 og−1   كدام است؟ 

1( ( , )−1 7     2( ( , )1 72     

3( ( , )−1 7     4 (( , )1 7      

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي       69تا  46هاي  صفحهنهايت:حد در بي - حدهاي نامتناهي:2حسابان
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  گذاري  هاي هدف آزمون
  3ة صفح  رياضي دهم اختصاصي دواز  1404 آذر 20آزمون 

xوقتي  - 6 → 2y، خط ∞+ 2مجانب افقي نمودار تابع  = 1 7
4 3
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− + +
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xاست. وقتي   →  f، مجانب افقي نمـودار  ∞−

 ؟كدام خط است
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3( 5
2y = −     4( 2y = −    
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 يك از معادلات زير مربوط به يك دايره است؟ كدام - 11

1( x y x y+ + + + =2 2 2 3 4 0   2 (x y x y+ + + + =2 22 2 4 4 4 0   
3 (x y x y+ + + + =2 23 3 2 2 1 0   4 (x y x y+ + + + =2 22 2 3 3 2 0   

2 نقاطاي كه از  شعاع دايره -12 4A( , 3و( 5B( , 1yگذشته و خط  ( x=      شامل قطري از آن باشد، كدام است؟  −

1 (5   2 (2 5   3 (3   4 (2    
4دو دايره از نقطة  -13 8A( ,  ها كدام است؟ اند. شعاع اين دايره هر دو محور مختصات مماسگذشته و بر  (

  20و  8) 4  10و  8) 3  10و  4) 2  20و  4 )1
xخط به معادلة  - 14 y− + =3 4 7 x، دايره به معادلة 0 y x y+ − − − =2 2 2 2 2  كدام است؟ ABقطع كرده است. طول وتر  Bو  Aرا در نقاط  0

1 (6
5   2( 8

5   3 (12
5   4 (16

5   

 6هاي اول و دوم مماس است. اگر فاصلة مركز دايره تـا مبـدأ مختصـات     به هر دو نيمساز محورهاي مختصات در ناحيه Cدايرة  - 15
  ه كدام است؟  واحد باشد، شعاع داير

1 (6  2 (3 2   3 (2   4 (3    
1نقطة  -16 3M (k , k )= + 2خارج دايره  − 2 26 0x y+ −    كدام است؟   kقرار دارد. حدود  =

1 (2k < 4kيا  − >     2 (2 4k− < <   
3 (2k 4kيا  < < −     4 (4 2k− < <    

5خط به معادلة  -17 12 4x y− 2دايره به معادلة  = 2 6 4 4 0x y x y+ − − +  ABقطع كرده اسـت. طـول وتـر     Bو  Aرا در نقاط  =
    كدام است؟  

1 (4  2 (2  3 (2 2   4 (4 2    
قطع كنـد و قطـري از آن روي نيمسـاز     4اي به عرض  ر نقطهها را دyو محور  2طول  اي به ها را در نقطهxاي كه محور  شعاع دايره - 18

 ناحية اول دستگاه مختصات واقع باشد، كدام است؟

1 (3  2 (10   3 (11   4 (2 2   
x، دايرة mازاي كدام مقادير  به -19 y x my+ + + + =2 2 4 4   ها مماس است؟yر بر محو 0

1 (±1   2( ±2  3 (±4  4 (±8  
xوتر مشترك دايره به معادلة  - 20 y+ =2 2 )گذرا بر نقطة  C، با دايرة 17 , )−6 x، بر خط به معادلة 1 y− =2 منطبق است. شـعاع   3

    ؟كدام است Cدايرة

1 (3   2 (2 2   3 (2 3   4 (4   
  
  

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  46تا  34هاي  صفحه:آشنايي با مقاطع مخروطي:3هندسه



  گذاري  هاي هدف آزمون
  5ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1404 آذر 20آزمون 

  
  وجود دارد؟ 5  طول  در گراف مقابل چند دور به -21

1 (4         

2( 5    

3 (6      

4 (7   

  

  وجود دارد؟ bبه  aدر گراف مقابل چند مسير از رأس  - 22

1(4        

2( 5    

3( 6       

4(7   

 باشد؟ 12ضرب مرتبه و اندازة آنها برابر  چند گراف ساده وجود دارد كه حاصل - 23

1( 3  2( 4  3( 5  4 (6   

    كدام است؟   9غيركامل از مرتبة  منتظم -nهاي يك گراف  حداكثر تعداد يال - 24

1 (27  2 (36  3 (18  4 (45    

xدر شكل زير رسم گرديده است. اگر   Gگراف  - 25 V(G)∈ آنگاه به ازاي چند رأس متمايز،x ،[ ] { }GN x a,b,c,d= است؟ 

  صفر  )1

2( 1  

3( 2  

4 (4  

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  42تا  26هاي  صفحه: سازي گراف و مدلرياضيات گسسته: 
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  گذاري  هاي هدف آزمون
  6ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1404 آذر 20آزمون 

 ابل رسم شده است. مكمل اين گراف كدام است؟در شكل مق Gگراف  - 26

1(     2 (  

3(      4 (  

    كدام است؟   Gباشد، مرتبة گراف  48برابر  Gمنتظم و اندازة گراف  -G ،3اگر گراف  - 27

1 (12  2 (10  3 (8  4 (6    

 ؟ندارد در گراف شكل مقابل دوري با كدام طول وجود - 28

1 (5    

2 (6  

3 (7    

4 (8  

     دارد؟  6گراف زير چند زيرگراف از مرتبة  - 29

1 (128                          

2 (64  

3 (32  

4 (16    

32qدر يك گراف ساده،  -30 4Δو  = باشد، آنگاه تعداد رئـوس درجـة    54ت رئوس زوج اين گراف برابر است. اگر مجموع درجا =

 باشد؟   تواند نميفرد اين گراف كدام 

1( 2  2( 4  3( 6  4 (8     
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  گذاري  هاي هدف آزمون
  7ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1404 آذر 20آزمون 

  
    باشد؟   چند جمله از جملات زير در مورد حركت نوساني ساده صحيح مي  -31

  الف) هرگاه نوسانگري به مركز نوسان نزديك شود، داراي حركت كندشونده است. 

  هاي منفي، سرعت نوسانگر الزاماً منفي و شتاب نوسانگر مثبت است.  ب) در مكان

  ه، حركتي با شتاب متغير است. ج) حركت نوساني ساد

  العلامه باشند، حركت تندشونده است.  د) هرگاه مكان و سرعت نوسانگر مختلف

x)هـ) هرگاه نوسانگر به نقاط بازگشت  A)=   يابد.  نزديك شود، انرژي جنبشي آن كاهش مي ±

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5     

دهـد. اگـر طـول     نوسان كامل انجام مي 120دقيقه  2در مدت  Aدر يك مكان در حال نوسان هستند آونگ  Bو  Aآونگ  دو - 32

 انجام خواهد داد؟  Aدقيقه چند نوسان كامل بيشتر از آونگ  2باشد در مدت  Aدرصد كمتر از طول آونگ  B ،64آونگ 

)2g = π   (.در نظر گرفته شود  

1 (40   2 (60  3 (80  4 (120  

برابـر كنـيم دورة نوسـان چنـد ثانيـه و       9دهد. اگر طول آونگ را  نوسان انجام مي 10در هر دقيقه  Lيك آونگ ساده به طول  -33

 كند؟   چگونه تغيير مي

1 (3 s  2) 2  ، كاهشs  12) 3  ، افزايشs 12) 4  ، كاهشs ش، افزاي  

كنيم. دوره و انـرژي   كشيم و رها مي مي A1 روي يك سطح افقي و بدون اصطكاك وزنة نشان داده شده با دامنة كم ،شكل مطابق - 34

Aشود، اگر وزنه را به اندازة  مي 1Eو  1Tمكانيكي سامانة  A>2 و  2Tبكشيم و رها كنيم دوره و انرژي مكانيكي نوسان كنندة  1

2E شود. در اين صورت كدام گزينه درست است؟   مي 

1 (2 1T T>  ،2 1E E>                   2( 2 1T T=  ،2 1E E>  

3 (2 1T T=  ،1 2E E=     4 (1 2T T>  ،1 2E E=   

0به صورت  SIفنري در  -زمان نوسانگر وزنه -معادلة مكان -35 04 50x / cos( t)=    است. اگر انرژي جنبشي وزنه در هنگـام عبـور از

  كدام است؟   SIثابت فنر در  ژول باشد، ميلي 120مركز نوسان 

1 (200  2 (150  3 (300  4 (50    

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي  69تا  46هاي  صفحه:نوسان و موج (تا پايان تشديد):3فيزيك
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0به صورت  SIمعادلة حركت هماهنگ ساده يك نوسانگر در  - 36 05 20x / cos( t)= π اي براي دومـين مرتبـه    باشد. در چه لحظه مي

0tشود؟ (فرض كنيد نوسانگر در  انرژي جنبشي نوسانگر بيشينه مي   قرار دارد.)  +Aدر مكان  =

1 (1
20   2 (1

10   3 (3
40   4 (4

10     

باشـد،   Aبرابر جـرم نوسـانگر    B ،16باشد. اگر جرم نوسانگر  فنر مي -زمان دو نوسانگر سيستم جرم -شكل زير، نمودار مكان - 37

  است؟   Aچند برابر ضريب سختي فنر  Bريب سختي فنر ض

1 (1
64                            

2 (64  

3 (4  

4 (1
4    

0ترتيب برابر انرژي جنبشي و پتانسيل نوسانگري ساده در يك لحظة معين به  -38 06/ J  0و 04/ J  گرم و  20است. اگر جرم نوسانگر

2باشد دورة حركت چند ثانيه است؟  10cmدامنة نوسان  10( )π =    

1 (1
5   2 (5  3 (1

10   4 (10    

دهد. اگر بيشينة تنـدي نوسـانگر    متر حركت نوساني ساده انجام مي سانتي 24خطي به طول  اي روي پاره نوسانگر هماهنگ ساده - 39

50
π  4متر بر ثانيه باشد در اين صورت نوسانگر كمترين مسافتي را كه در مدتs متر است؟   كند چند سانتي طي مي      

1 (4 3   2 (6  3 (12  4 (18    

20فنر برحسب مكان آن به صورت شكل زير است. اگر ثابـت فنـر    -جرمنمودار انرژي جنبشي يك نوسانگر  - 40 N
m

باشـد، مكـان    

0اش  جنبشي نوسانگر هنگامي كه انرژي   متر خواهد بود؟   ژول است چند سانتي /5

1 (9                          

2 (90  

3 (8  

4 (80    
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11ول سوختي درست است؟ لكدام گزينه در مورد س -41 16(H , O : g .mol )−= =           
  كنند.  انرژي شيميايي را ذخيره مي ،ها هاي سوختي مانند باتري سلول )1
  ابر با صفر است. واكنش انجام شده در كاتد بر نيم 0E) در سلول سوختي هيدروژن، 2
   درصدي دارد.  80) واكنش اكسايش هيدروژن در سلول سوختي، بازدهي حدود 3
    برابر جرم هيدروژن مصرف شده است.  8 ،) جرم اكسيژن مصرف شده در سلول سوختي4

 د؟نباش سوختي درست ميها در مورد اين سلول  شود، كدام عبارت در يك سلول سوختي مناسب از گاز اتان به عنوان سوخت استفاده مي - 42
     ترين گزينه را انتخاب كنيد.)(كامل

  شود.  الف) گاز اكسيژن وارد بخش آندي و گاز اتان وارد بخش كاتدي سلول مي
  شود.  ب) افزايش فشار گازها موجب افزايش ولتاژ توليدي سلول مي

  برابر جرم اتان مصرفي بيشتر است.  5/3پ) جرم اكسيژن مورد نياز سلول از 
  شود.  از قسمت آندي به قسمت كاتدي منتقل مي +Hت) در غشا مبادله كنندة پروتون، 

   ) الف، ب 4  ) پ، ت 3  ) ب، پ، ت 2  الف، ب، پ، ت  )1
   هاي شيميايي داده شده كامل نيستند.)  هاي زير درست است؟ (توجه كنيد معادله در واكنش dو  a ،b ،cكدام مقايسه دربارة مقادير  - 43

2 2H CO CO ae−→ +   
2 4PbO be PbSO−+ →   

3KClO ce KCl−+ →   
4 4KMnO de MnSO−+ →   

1( c a b d> > >   2 (c a d b> > >   3 (c d a b> > >   4 (c d b a> > >    
   ؟  هستندكدام موارد از مطالب زير، درست  -44

  گيرد.  ) در سلول الكتروليتي همانند سلول گالواني اكسايش در آند و كاهش در كاتد انجام ميآ
  ها در مدار بيروني از الكترود منفي به الكترود مثبت است.  تي جهت جريان الكترونب) در سلول الكترولي

  كنند.  اي قوي است، آن را در صنعت از برقكافت منيزيم كلريد مذاب تهيه مي پ) از آنجا كه فلز منيزيم همانند سديم اكسنده
  گيرند.  ليت قرار ميي هر دو الكترود درون يك الكتروت) در سلول الكتروليتي برخلاف گالوان

   ) آ، پ 4  ) آ، ب، ت 3  ) آ، ت 2  ب، پ، ت  )1
    كدام يك از مطالب زير دربارة برقكافت آب درست است؟   - 45

  ها از ديوارة متخلخل يكسان است.  ها در مدار بيروني با جهت عبور كاتيون آ) جهت حركت الكترون
  اكسيژن توليد شده در كاتد است.  برابر حجم گاز 2ب) حجم گاز هيدروژن توليد شده در آند، 

  شود.  اش تجزيه مي پ) با اعمال يك ولتاژ بيروني و عبور جريان الكتريكي از درون محلول الكتروليت رقيق، آب به عناصر سازنده
  شود.  با محلول اطراف قطب منفي، رنگ آن سرخ مي pHت) در اثر تماس كاغذ 

   ) فقط پ 4  ) پ، ت 3  ) آ، پ 2  آ، ب، پ  )1
   است؟   نادرستب در مورد برقكافت سديم كلريد مذا چه تعداد از موارد زير -46

  دهد.  واكنش آندي رخ مي نيم ،شود الف) در تيغة گرافيتي كه به قطب منفي باتري متصل مي
  شود.  ب) اطراف قطب منفي سلول گاز توليد مي

  يش گونه كاهنده برابر گونة اكسنده است. پ) اندازه تغيير عدد اكسا
  توان از برقكافت محلول سديم كلريد نيز استفاده كرد.  ت) براي توليد فلز سديم، علاوه بر اين روش، مي

  شود.  ث) افزايش مقداري كلسيم كلريد به واكنش، سبب كاهش دماي ذوب و در نتيجه افزايش صرفه اقتصادي مي
1( 1   2 (2  3 (3  4 (4    

قيقهد 10 :وقت پيشنهادي  66تا  44هاي  صفحه:آسايش و رفاه در ساية شيمي:3شيمي



  گذاري  هاي هدف آزمون
  10ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1404 آذر 20آزمون 

دهد؟ (الكتروليـت بـه كـار     هاي محلول را در آبكاري يك قاشق فولادي با فلز نقره، به درستي نشان مي گونه دام نمودار غلظتك - 47

      .) و فرض كنيد فلز نقره به مقدار كافي در سلول وجود دارد رفته، محلول يك مولار از نمك نقره است

  

  

  

1(       2    (  

  

  

  

  

3   (    4   (  

   

 ؟آيد به دست مي (STP)گرم فلز منيزيم، چند ليتر گاز كلر در شرايط  96د برقكافت منيزيم كلريد مذاب، به ازاي توليد در فرآين - 48

)mol.g:.Cl,Mg( 153524 −==   

1( 8/44    2( 6/89   

3( 4/22    4( 6/33  

     است؟   نادرستكدام گزينه در مورد فرايند هال  - 49

   . دشو مول الكترون (بين كاهنده و اكسنده) مبادله مي 2/0دلة واكنش كلي)؛ گرم مادة گازي (در معا 2/2به ازاي توليد  )1

  از چگالي الكتروليت به كار رفته بيشتر است.  اين فرايند) چگالي آلومينيم توليد شده در 2

  شود.  عمل اكسايش و كاهش انجام مي اي شكل موجود در دستگاه استوانه ) اطراف الكترودهاي3

3Al) كاتيون 4 (aq)+ يابد.  در اطراف قطب منفي كاهش مي موجود در دستگاه    

هـا از   + باشد، فرمول شيميايي تركيب آن با يون منيزيم كدام است؟ (همـة اتـم  5اگر عدد اكسايش اتم مركزي در يون زير، برابر  -50

    كنند.)   تايي پيروي مي قاعدة هشت

1( 2 3 2Mg(X O )     2 (2 3MgX O           

3 (3 2 3 2Mg (X O )     4 (2 2 3Mg X O     
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    پاسخپاسخ  ةةدفترچدفترچ
١٤٠١٤٠  آమآమ  ٢٠٢٠  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف ٤٤  

    رياضيرياضي    دوازدهمدوازدهماختصاصي اختصاصي 
  طراحان

صي
صا

اخت
  

  (به ترتيب حروف الفبا) نام طراحان  نام درس

  پور سعيد علم -طاهر دادستاني -عادل حسيني -زاده سهيل تقي  2حسابان 

و  3هندسه 
  رياضيات گسسته

 -نويد مجيدي -رضا عباسي اصل -مبشره ضرابيه -خطيبي عليرضا شريف-يكيوان داراب-مهبد خالتي-اميرحسين ابومحبوب
  امير وفايي -حميد گروسي -محسن محمدكريمي

  سيدمحمدرضا روحاني -پيمان محمد راست -علي برزگر -نسب عبدالرضا اميني -كامران ابراهيمي  3 فيزيك

 -محمـد فائزنيـا   -حميـد ذبحـي   -روزبه رضـواني  -زاده ضائيمرتضي ر-ارژنگ خانلري-امير حاتميان-دوسترئوف اسلام  3 شيمي
 ثانيحسين ناصري

  علمي روهگ

  3 شيمي  3 فيزيك  و رياضيات گسسته 3 هندسه  2حسابان   نام درس
  محجوب مجتبي  صالحي سينا  خندان محمد  كردباغ اميرحسين  گزينشگر

  نيازي مهشيد نادري حسام ابومحبوب اميرحسين ملوندي مهرداد  گروه ويراستاري

  محجوب مجتبي  صالحي سينا  خندان محمد  كردباغ اميرحسين  مسئول درس

  اميرحسين توحيدي  احسان صادقي  سجاد سليمي  سميه اسكندري  مسئول درس مستندسازي
  

  توليد و فني گروه 

 مهرداد ملوندي  گروه مدير

 اميرحسين كردباغ  ئول دفترچهمس
  الهه شهبازي مسئول دفترچه:  محيا اصغري مدير گروه: گروه مستندسازي

 زادهالهفرزانه فتح آرا و صفحه نگار حروف
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام)  بنياد علمي آموزشي قلم

021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––كانون فرهنگي آموزش كانون فرهنگي آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين :دفتر مركزي

 



  2 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 20 آزمون« پاسخ تشريحي  
 رياضي همداختصاصي دواز     

  
 

 )كتاب آبي(  »4«گزينة   -1

x x

x x x x x xlim lim
| x | | x |→+∞ →+∞

+ + + +
=

− −

2 4 8 2 4 42 3 2 3
2 2

  

  x x

x x x xlim lim
| x | | x |→+∞ →+∞

+ += =
− −

2 4 2 22 4 2 2
2 2  

  x x x

x | x | xlim lim lim
| x | | x | x→+∞ →+∞ →+∞

= = = =
− − −

24 2 2 22 2 2  
 )66تا  59 هاي صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »3«گزينة   -2

 با توجه به نمودار،
x

lim f (x)
→−∞

=     داريم:   پساست،  2

2
2 2

4
2

x x

ax axlim lim a a
bx bx x→−∞ →−∞

= = − =  = −
+ + +

  

  پيوسته است، پس مخرج فاقد ريشه است، لذا:    از طرفي تابع در

x bx b bΔ<+ + = ⎯⎯⎯→ − < → − < <02 24 0 16 0 4 4  
  درست است.  » 3«ها، گزينة  با توجه به گزينه

 )69تا  67 هاي صفحه - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »2«گزينة   -3

ــايي از آن nكــه  ج > n، پــس3 − >2  جملــه بــا تــوان بزرگتــر   ، لــذا 1

nmxمخرج در  اسـت، كه حد تابع عددي غيرصـفر شـده    جايي است و از آن 2−

mxجمله با توان بزرگتررت كسر صو  1ي آن بايـد از   خواهد بود، زيرا درجه 3+
   :داريم بنابراين  باشد، تر بيش

  
3 3

2 2 2
1

m m

n nx x

x nx m xlim lim
mx mx n mx

+ +

− −→±∞ →±∞

+ + = = −
− + −

  

  با توجه به حد تابع بايد:

  1
2

1 12 2

1 93 2 3 22 2
m

m
m

m n n n
−=

− = −  =


 −+ = − ⎯⎯⎯⎯→ + = −  =

  

  m n −
 + = + =

1 9 42 2    

 )66تا  59 هاي صفحه - 2حسابان (
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »4«گزينة   -4

  يابيم:   را در داخل پرانتز ضرب كرده و سپس حد را مي xابتدا 

2 2
1 1 1 1

1 1x
lim x

x x x x→+∞

 
+ − −  + +   

2 2
1 1 1 1

1 1x
lim x( ) x( )

x x x x→+∞

 
= + − −  + +   

2
111 1x

x xlim
x x x→+∞

 
= + − −  + +  

1 1 0 0 2= + − − =  
 )66تا  59 هاي صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 )عادل حسيني(  »4«گزينة   -5

x x xf (x) f (x)
x x x

xg(x)
x

−− − − +=  = = −
+ − −

=
−

13 3 3
1 1 1

2 1

  

x
g(x) x(f og)(x) f (g(x)) xg(x)

x

− −
++ − = = − = −

− −
−

1 1
33 2 1

1 12 1

  

f og
x(f og)(x) ;D { , }
x −

− −
 = = −

− 1
1 7 3 1 11 2  

  

:(مجانب قائم) x =   ريشة مخرج1

x x x

x xlim (f og)(x) lim lim
x x

−
→±∞ →±∞ →±∞

−= = =
−

1 7 3 7 71  

y (مجانب افقي) = 7  

)ها نقطة بنابراين محل تلاقي مجانب , )1     است. 7

 )69تا  67 و 58تا  55 هاي صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 )پور سعيد علم(  »4«گزينة   -6

 x x x

x a(x ) ( a)x alim f (x) lim lim
x x x→+∞ →+∞ →+∞

− + + − + −= =
− + − +

2 1 7 2 7
4 3 3 3   

x

( a)x alim a
x→+∞

− −= = =  =
− −

2 2 2 83 3   

x x x

x (x ) xlim f (x) lim lim
x x x→−∞ →−∞ →−∞

+ + +
 = = = −

− − + −
2 8 1 7 10 24 3 5   

 )69تا  67هاي  هصفح - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 2حسابان



  3 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 20 آزمون« پاسخ تشريحي  
 رياضي همداختصاصي دواز     

 )عادل حسيني(  »1«گزينة   -7

اسـت. تـابع    برابر  fogنتيجه دامنة تابع و در  gو  fدامنة هر دو تابع 

f  اكيداً نزولي و تابعg     اكيداً صعودي اسـت، در نتيجـه تـابعfog   ًاكيـدا

 ∞±ة بـرد آن، كـافي اسـت حـد آن را در     نزولي است. پس بـراي محاسـب  

  حساب كنيم:  

0
1

x x
lim f(g(x)) lim f (x)
→−∞ →

= =   

0
x x
lim f(g(x)) lim f (x)
→+∞ →+∞

= =  

0yهاي  يعني خط 1yو  = ند و هست fogهاي افقي نمودار تابع  مجانب =

0برد آن بازة  1( ,   است.    (

 )66تا  59 هاي صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 )زاده سهيل تقي(  »3«گزينة   -8

1از آنجا كه همواره  2 1sin x− ≤ π نهايـت   ، بنابراين عامل مـؤثر در بـي  ≥

  است، پس داريم:   2xو در مخرج  3xدر صورت 

3 2 3 3
2 2 2 2x x

x sin x xlim lim
x sin x x→+∞ →+∞

+ π
= = =

+ π    

3حال نمودار تابع را با خط 
2y   دهيم:   قطع مي =

3 2 3 6 3 2 6 2 22 2 2
x sin xf (x) x sin x x sin x
x sin x

+ π
= =  + π = + π

+ π
   

2 0 2 2
ksin x x k x ; k π =  π = π  = ∈   

13 6 4 52 2 2
kk k ,∈< < ⎯⎯⎯→ =   

  كند.   نقطه قطع مي 2 بازة موردنظر در مجانب افقي خود را در fراين بناب

 )69تا  67 هاي صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

  )طاهر دادستاني(  »2«گزينة   -9

2
2 2

4 5 8 8 51
4 4

(x ) x xy
x x

− − + −
= = +

− −   
1

x
lim y
→±∞

 =
   

xوقتي  اما → −∞ ،1y xو وقتي < → +∞ ،1y است كه تنها شـكل   >

  اين ويژگي را دارد.» 2«نمودار گزينة 

 )69تا  67هاي  صفحه - 2حسابان (

----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(  »1«زينة  گ -10

  يك مجانب افقي دارد، زيرا: fهرچه باشد، نمودار  aمقدار 

3
2
5 4

4 4 1x x

x xlim f (x) lim
(x a)( x x )→±∞ →±∞

− +=
− − +   

3
2

1
44x

xlim
(x)( x )→±∞

= =
  

1پس 
4y است و تابع بايد فقط يـك مجانـب    fمجانب افقي نمودار تابع  =

2قـــائم داشـــته باشـــد. از طرفـــي  24 4 1 2 1x x ( x )− + = و عبـــارت  −

3 5 4x x− 1xنقطه به ازاي  + x)1شود، پس بـر   برابر با صفر مي = )− 

x)1م يـا تجزيـه، عامـل    پذير است. با اسـتفاده از تقسـي   بخش را در آن  −(

  كنيم: ايجاد مي

3 3 25 4 4 4 1 4 1x x (x x) ( x ) x(x ) (x )− + = − − − = − − −   
21 1 4 1 4(x )(x(x ) ) (x )(x x )= − + − = − + −   

  بنابراين داريم:

  
2

2
1 4

2 1
(x )(x x )f (x)

(x a)( x )
− + −=

− −
   

حالـت   تنها يـك مجانـب قـائم داشـته باشـد، سـه       fبراي آنكه نمودار تابع 

  پذير است:  امكان

1حالت اول: 
2a 1كه در اين صورت مخرج فقط يـك ريشـة    =

2x دارد  =

  است.  fكه معادلة مجانب قائم نمودار 

1aحالت دوم:   x)1كه در اين صورت  = از صـورت و مخـرج حـذف     −(

1شود و باز هم  مي
2x   است. fمعادلة مجانب قائم نمودار تابع  =

xحالت سوم:  a=  2ريشة معادلة 4 0x x+ − باشد كه در اين صورت  =

xعامل  a− 1شود و باز هم  از صورت و مخرج حذف مي
2x تنها مجانب  =

xاست. اگر  fقائم نمودار  a=  2ريشة 4 0x x+ −   باشد، داريم: =

1 11S −
= = = 2مجموع مقادير − 4 0a a a+ − =    

  برابر است با:  aبنابراين مجموع همة مقادير ممكن براي 

1 11 12 2( )+ + − =  

 )69تا  67 و 58تا  55 هاي صفحه - 2حسابان (

  
 



  4 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر  20 آزمون«پاسخ تشريحي   
 رياضي همداختصاصي دواز     

  
  )نويد مجيدي(  »4«گزينة   -11

2معادلة  2 0x y ax by c+ + + + درصورتي متعلق به يك دايره است  =

aكه رابطة  b c+ − >2 2 4 ها درستي  برقرار باشد. براي هر يك از گزينه 0

عددي غير  y2و  x2كنيم. (در مواردي كه ضريب  اين رابطه را امتحان مي
   كنيم.) يك باشد، ابتدا معادله را به آن عدد تقسيم مي

  »: 1«گزينة 

x y x y a b c+ + + + =  + − = + − = − <2 2 2 22 3 4 0 4 4 9 16 3 0   
  »:2«گزينة 

x y x y a b c+ + + + =  + − = + − =2 2 2 22 2 2 0 4 4 4 8 0   
  »:3«گزينة 

x y x y a b c+ + + + =  + − = + − = − <2 2 2 22 2 1 4 4 4 40 4 03 3 3 9 9 3 9
   

  »:4«گزينة 

x y x y a b c+ + + + =  + − = + − = >2 2 2 23 3 9 9 11 0 4 4 02 2 4 4 2   

 )42صفحة  آشنايي با مقاطع مخروطي: -  3(هندسه 
----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -12
1yچون خط  x= شامل قطري از دايره است، پس مركز دايره روي ايـن   −

)1خط قرار دارد در نتيجه مختصات مركز اين دايره بـه صـورت    , )α α − 
  است. پس داريم:  

2 2 2 22 5 3 6OA OB ( ) ( ) ( ) ( )=  α − + α − = α − + α −   

29 14 45 18 4 16 4− α = − α  α =  α =   
2 24 2 4 5 5OA R ( ) ( ) R =  − + − = =   

 )43تا  40 هاي : صفحهآشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه ( 
----------------------------------------------  

  )وباميرحسين ابومحب(  »1«گزينة   -13
كه در ربع اول بر هر دو  Rاي به شعاع  مطابق شكل مختصات مركز دايره

  است. بنابراين: O(R,R)صورت  محور مختصات مماس باشد، به

R

O

y

x

R

  
: (x R) (y R) R− + − =2 2   معادلة دايره 2

( , ) ( R) ( R) R⎯⎯⎯→ − + − =4 8 2 2 24 8  
R R R R R − + + − + =2 2 216 8 64 16   

R R (R )(R ) − + =  − − =2 24 80 0 4 20 0   

R
R

=
  =

4
20   

 )43تا  40هاي  صفحه آشنايي با مقاطع مخروطي: -  3(هندسه 

----------------------------------------------  

 (محسن محمدكريمي)  »4«گزينة   -14

2 2 2 2 2 0 1 1 2C : x y x y O( , ) , R+ − − − =  =    

  
3 1 4 1 7 6

5 5
| |OH × − × += =   

2 2 2 64 8
25 5BH OB OH BH = −  = =   

162 5AH BH AB BH AB=  =  =   

  )43تا  40هاي  صفحه آشنايي با مقاطع مخروطي: -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »2«گزينة   -15

yچون دايره هم به خط  x=  و هم خطy x= مماس است پس مركـز   −

باشـد   dو  Lخط  آن بايد روي نيمساز زاويه تشكيل شده از برخورد دو نيم

0ها قـرار داشـته باشـد. پـس مختصـات آن      yيعني بايد روي محور  6( , ) 

yشعاع آن برابر است با فاصلة اين نقطه از خط  است. پس x=    كـه برابـر

   است با:  

  

  6 3 2
2 2

| x y |R −
= = =     

  )43 تا 40هاي  آشنايي با مقاطع مخروطي: صفحه -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

 3هندسه
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  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -16
0C(x فرض كنيد , y) ، معادلة يك دايره باشـد. در ايـن صـورت اگـر     =

0 0M (x , y گــــاه  اي خــــارج ايــــن دايــــره باشــــد، آن نقطــــه =(

0 0 0C(x , y )    است. در نتيجه داريم:   <
2 21 3 26 0(k ) (k )+ + − − >    

2 22 1 6 9 26 0k k k k + + + − + − >  
2 22 4 16 0 2 8 0k k k k − − >  − − >   

2k < 4يا     − 2 0 4(k )(k ) k − + >  >   
 )43تا  40 هاي : صفحهآشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه ( 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »4«گزينة   -17
2 2 6 4 4 0 3 2 3C : x y x y O( , ) , R+ − − + =  =     

  
5 3 12 2 4 113

| |OH × − × −= =   

2 2 2 8 2 2BH OB OH BH = −  = =   
2 4 2AH BH AB BH AB=  =  =   

 )43تا  40 هاي : صفحهآشنايي با مقاطع مخروطي -3هندسه ( 
----------------------------------------------  

  (كيوان دارابي)  »2«گزينة   -18
)Aنقاط  , )2 )Bو  0 , )0 نقطه از دايره هستند. بنـابراين مركـز ايـن دايـره      دو 4

  نويسيم: را مي AB) واقع است. معادلة عمودمنصف Δ(خط  ABروي عمودمنصف 
A BM ( , )+= = 1   )Bو  A(وسط 22

AB
AB

m m
mΔ

− −= = −  = =
−

4 0 1 120 2 2    

y (x ) y x− = −  − = −
12 1 2 4   AB: معادلة عمودمنصف   12

x y = −2 3  
از طرفي مركز دايره روي نيمساز ناحية اول نيز قرار دارد، بنابراين مركز 

yدست آمده با خط  دايره از تلاقي معادلة خط به x= آيد: بدست مي  
x y

x x x ,y
y x

= − 
 = −  = == 

2 3 2 3 3 3   

)Oپس مركز دايره، نقطة  , )3   و داريم:است  3

R OA ( ) ( )= = − + − =2 22 3 0 3   : شعاع دايره  10
  )46تا  40هاي  صفحه آشنايي با مقاطع مخروطي: -3هندسه (

----------------------------------------------  

  )اصل رضا عباسي(  »3«گزينة   -19

x y x my+ + + + =2 2 4 4 0    

m m(x x ) (y my )

m m(x ) (y ) ( )

 + + + + + − =

 + + + =

2 2
2 2

2 2 2

4 4 04 4
2 2 2

  

mO ( , )− −2    : مركز دايره 2

mR =   : شعاع دايره 2

ها مماس است، پس شعاع دايره برابر قدرمطلق طول yچون دايره بر محور 
  مركز دايره است و در نتيجه داريم:

m m=  = ±2 42   

x

O

O

R

R

-2

  
 )46تا  40هاي  صفحه مقاطع مخروطي:آشنايي با  -3هندسه (

----------------------------------------------  

  )98سراسري رياضي خارج از كشور (  »4«گزينة   -20

xصـورت   بـه  Cفرض كنيد معادلة دايـرة   y ax by c+ + + + =2 2 0 
ت دو دايره را برابر هـم  باشد. براي يافتن معادلة وتر مشترك دو دايره، معادلا

    دهيم: قرار مي

x y ax by c x y ax by c+ + + + = + −  + = − −2 2 2 2 17 17   
xوتر مشترك دو دايره بر خط  y− =2     منطبق است، پس داريم: 3

a ba b c
c b

= −− −
= =   = −− 

217
3 172 1 3   

)نقطة  , )−6   كند: روي دايره است، پس مختصات آن در معادلة دايره صدق مي 1

  x y bx by b+ − + + − =2 2 2 3 17 0   
( , ) b b b−⎯⎯⎯→ + − − + − =6 1 36 1 12 3 17 0   

a
b b

c
= −

 =  =   = −

410 20 2 11   

a b c: R + − + +
= = = =

2 2 4 16 4 44 64 42 2   شعاع دايره 2

  )46تا  40هاي  صفحه آشنايي با مقاطع مخروطي: -3هندسه (
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  )امير وفائي(  »3«گزينة   -21

  

5) ghljkg  3)abfdea  1) abcdea  

6) hijklh  4) abcdfa  2) kghijk  

   

  )38ة صفح :سازي مدل گراف و -رياضيات گسسته ( 

----------------------------------------------  

 )عليرضا شريف خطيبي(  »2«گزينة   -22

 ،Gدر گـراف   vبـه   uيـك مسـير از   باشند،  Gدو رأس از گراف  vو  uاگر 

 vشـروع و بـه    uكه از  Gهاي دو به دو متمايز گراف  اي است از رأس دنباله

مجـاور   Gو رأس متوالي اين دنباله در گراف هر د شود به طوري كه  ختم مي

  اند از: در گراف مفروض عبارت bبه  aطول مختلف از  مسيرهاي بههستند. 

abمسير به طول  → 1   

adcbمسير به طول  → 3   

aecbمسير به طول  → 3   

adecbمسير به طول  → 4   

aedcbمسير به طول  → 4   

 )38صفحة  سازي: گراف و مدل –رياضيات گسسته (

----------------------------------------------  

  (مبشره ضرابيه)  »4«گزينة   -23

  از: اند هاي ممكن براي چنين گرافي عبارت حالت

)p , q= =1 12 1   

  مطابق شكل، تنها يك گراف با اين مشخصات قابل رسم است.  

)p , q= =2 6 2   

  مطابق شكل، دو گراف با اين مشخصات قابل رسم است.

)p ,q= =3 4 3  

  مطابق شكل، سه گراف با اين مشخصات قابل رسم است.

گراف وجود دارد كه حاصل ضرب مرتبه و اندازة آنهـا   6بنابراين در مجموع 

   باشد. 12برابر 

 )36تا  32هاي  صفحه سازي: گراف و مدل - (رياضيات گسسته 

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -24

دارد. از طرفي گـراف كامـل   دانيم كه گراف فرد منتظم مرتبة فرد وجود ن مي

8nنيست پس  است، پـس بيشـترين تعـداد يـال را زمـاني داريـم كـه         ≠

6n   در اين صورت داريم:   =

2 9 6 27q q= ×  =     

 )38و  35 هاي : صفحهسازي گراف و مدل - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

 (مبشره ضرابيه)  »1«گزينة   -25

[ ]GN x  همسايگي بستة رأسx   است، بنابراين شـامل رأسx  باشـد،   مـي

}بايد به مجموعة  xيعني  }a,b,c,d      تعلق داشته باشد. ولـي بـا توجـه بـه

مجـاور هسـتند و مجموعـة     eبـا رأس   dو  a ،b ،cنمودار گراف، تمام رئوس 

نيز خواهـد بـود، پـس بـه ازاي هـيچ       eهمسايگي بستة آنها لزوماً شامل رأس 

}، همسايگي بستة اين رأس برابر xرأس  }a,b,c,d.نيست   

  )36صفحة  سازي: گراف و مدل - (رياضيات گسسته 

----------------------------------------------  

 رياضيات گسسته

•
•
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 )اميرحسين ابومحبوب(  »1«گزينة  -26

دهيم، گرافي است كه مجموعة  نمايش مي Gكه آن را با  Gمكمل گراف 

  است و بين هر دو رأس از Gرئوس آن همان مجموعة رئوس گراف 

G د اگر و تنها اگر بين همان دو رأس در گراف يك يال وجود دار  

G  يالي وجود نداشته باشد. با توجه به اين تعريف گرافG صورت زير  به

  است:

  

» 1«اين گراف از دو مثلث جدا از هم تشكيل شده و معادل گراف گزينة 

  است.

 )37ة : صفحسازي گراف و مدل  - (رياضيات گسسته

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »1«گزينة   -27

3 148 3 96 12 2
p p(p ) p p(p )−+ =  + = −   

2 4 96 0 12 8 0 12p p (p )(p ) p− − =  − + =  =   

 )38تا  35 هاي : صفحهسازي گراف و مدل - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

  )علي ايماني(  »4«زينة  گ -28

 8است، ولي دوري به طول  9و  7، 6، 5اين گراف شامل دورهايي به طول 

  عنوان مثال داريم: ندارد. به

: v v v v v v1 2 3 4 5   5دور به طول  1

: v v v v v v v1 5 6 7 8 9   6دور به طول  1

: v v v v v v v v1 2 3 8 7 6 5   7دور به طول  1

: v v v v v v v v v v1 2 3 4 5 6 7 8 9   9دور به طول  1

 )42صفحة  12مشابه تمرين  :سازي گراف و مدل –رياضيات گسسته (

----------------------------------------------  

  )مهبد خالتي(  »2«گزينة   -29

اي از  ، گرافي است كه مجموعة رئـوس آن زيرمجموعـه  Gيك زيرگراف از 

هـاي   اي از يـال  هاي آن زيرمجموعه و مجموعة يال Gمجموعة رئوس گراف 

G  6رأس دارد و زيرگراف خواسته شده نيـز از مرتبـة    6است. اين گراف 

است. پس تمام رئوس اين گراف بايد در زيرگراف مذكور باشند. حال توجـه  

واند در زيرگراف باشـد يـا خيـر. پـس     ت يال گراف مي 6كنيد كه هر كدام از 

62      زيرگراف با ويژگي خواسته شده داريم.   =64

 )37سازي: صفحة  گراف و مدل - رياضيات گسسته( 

----------------------------------------------  

 (حميد گروسي)  »1«گزينة   -30

هاي آن است. اگر  اد يالدانيم مجموع درجات رئوس گراف، دو برابر تعد مي

و مجموع درجات رئوس فرد گراف را  Aمجموع درجات رئوس زوج را با 

  نمايش دهيم، داريم: Bبا 

2 64 54 10q A B B B= +  = +  =   

4Δبا توجه به اين كه  رأسي با درجة  تواند است، پس اين گراف نمي =

توانند از درجة  داشته باشد، بنابراين رئوس فرد گراف فقط مي 4تر از  بزرگ

، يك 1رأس از درجة  2هاي وجود يك از حالتباشند؛ زيرا در هيچ 3يا  1

، مجموع درجات 3رأس درجه  2و يا  3و يك رأس درجة  1رأس درجه 

  شود. نمي 10رئوس فرد برابر 

  پذير هستند: هاي زير امكان بر اساس حالت هاي ديگر اعداد گزينه

  داشته باشد. 1و يك رأس درجه  3گراف سه رأس درجة »: 2«گزينة 

  داشته باشد. 1و چهار رأس درجه  3گراف دو رأس درجة »: 3«گزينة 

   داشته باشد. 1و هفت رأس درجه  3گراف يك رأس درجة »: 4«گزينة 

  )35سازي: صفحة  گراف و مدل -(رياضيات گسسته
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 )نسب عبدالرضا اميني(  »2«گزينة   -31

  بررسي موارد: 

الف) نادرست؛ هرگاه نوسانگري به مركز نوسان نزديك شود، داراي حركـت  

  تندشونده است. 

هاي منفي، ممكن است سـرعت نوسـانگر، مثبـت و يـا      ب) نادرست؛ در مكان

     منفي باشد. 

  
  ت شتاب در حال تغيير است.  ج) درست؛ چون اندازه و جه

العلامه باشند، نوسـانگر بـه    د) درست؛ هرگاه مكان و سرعت نوسانگر مختلف

  سمت مركز نوسان در حركت است و حركت تندشونده است. 

  
هرگاه نوسانگر به سمت نقاط بازگشت حركت كند، سرعت متحـرك  درست؛ هـ) 

  يابد.   نيز كاهش ميدر حال كم شدن است. بنابراين انرژي جنبشي نوسانگر 

  
  )64و  63 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )(كامران ابراهيمي  »3«گزينة   -32

Tطبق رابطة  =
·I¶p

·Iw¼º  jHk÷U  براي آونگA توان نوشت:  مي  

                      120 1120A
sT s= =                            120AN =  

2از طرفي با توجه بـه فرمـول    LT
g

= π   چـونg     بـراي هـر دو آونـگ

  اي به صورت زير خواهيم داشت:   يكسان است فرمول مقايسه

36 6 0 61 100 10
B B B

B
A A

T L T T / s
T L

=  = =  =   

T توجه به رابطةحال با  =
·I¶p

·Iw¼º  jHk÷U  هـاي   تـوانيم تعـداد نوسـان    مـي

  دقيقه به دست آوريم:   2را در مدت  Bآونگ 

1200دقيقه  2در  Bهاي آونگ  تعداد نوسان 6 200B
B

s/ N
N

=  =   

200 120 80B AN N− = − =   

  )68و  67 هاي صفحه -3زيك (في 

 ----------------------------------------------  

 )(علي برزگر  »4«گزينة   -33

   ابتدا بايد دورة تناوب اولية جسم را به دست آوريم:  

60
110 6t s

n
tT T s
n

=
=

= ⎯⎯⎯→ =     

2سپس با توجه به فرمول دورة تناوب  L(T )
g

= π توان نوشت:  مي  

2 192 2 2 1
1 1 1 1

9 3L LT L T L
T L T L

== ⎯⎯⎯⎯→ = =   

1 6
2 18T s T s=⎯⎯⎯→ =   

  ثانيه افزايش يافته است.   12توان نتيجه گرفت دورة تناوب  لذا مي

  )68و  67 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )پيمان (محمد راست  »2«گزينة   -34

2  .  گي ندارده بستفنر به دامن -دورة وزنه MT
K

= π   

بنابراين با نوسانات كم دامنه دورة فنر بـه دامنـه بسـتگي نـدارد. امـا انـرژي       

21  كننده به دامنه بستگي دارد.   نوسان
2E KA=   

2بنابراين چون  1A A>  2پس 1E E>  ست. صحيح ا»  2«و گزينة     

  )66تا  63 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )نسب (عبدالرضا اميني  »2«گزينة   -35

xزمان با رابطة  -با مقايسة معادلة مكان A cos( t)= ω  شـود   ملاحظه مـي

0كه دامنة نوسـان   04/ m  50و rad
s

ω باشـد. از طرفـي هرگـاه     مـي  =

  نوسانگر از مركز نوسان عبور كند، انرژي جنبشي آن بيشينه است و داريم:  

2 3 21 1 4120 102 2 100maxK E KA K ( )−= =  × = × ×   

 3فيزيك



  9 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1404 آذر 20 آزمون« پاسخ تشريحي  
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2 412 10 8 10 K− − × = ×   
2

2
4

12 10 1 5 10 150
8 10

NK /
m

−

−
×

 = = × =
×

   

  )67تا  63 هاي صفحه -3(فيزيك  

------------------------------------ ----------  

 )نسب (عبدالرضا اميني  »3«گزينة   -36

شود.  انرژي جنبشي نوسانگر، مانند سرعت نوسانگر در مركز نوسان بيشينه مي

3بنابراين مطابق شكل زير، نوسـانگر پـس از   
4
T     انـرژي جنبشـي آن بـراي

  شود.  دومين بار بيشينه مي

  
3
4
T ?=  

2 1 3 320 10 4 40
TT s sπω = π  = =  =

ω
    

  )67تا  62 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )نسب (عبدالرضا اميني  »2«گزينة   -37

  زمان  دو نوسانگر داريم:  -با توجه به نمودار مكان

2
12 2 2

A AT
A B

B B

TT T
T

πω= ω
=  = ⎯⎯⎯→ =

ω
   

Kاز طرفي طبق رابطة  
m

ω   داريم:   =

12 16
B B A B

A A B A

K m K
K m K

ω
= ×  = ×

ω
   

14 6416
B B

A A

K K
K K

 =  =   

  )65تا  63 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )(كامران ابراهيمي  »1«گزينة   -38

Eطبق روابـط   U K= 2و  + 2 22E mA f= π   مكـانيكي   بـراي انـرژي

     نوسانگر ساده داريم:  

0 04 0 06 0 1E U k / / / J= + = + =   

2 2 2 2 22 0 1 2 10 0 02 0 1E mA f / / ( / m) f= π  = × × ×   

2 0 1 25 50 004
/f f Hz

/
 = =  =   

1 1
5T T s

f
=  =    

  )67و  66 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )(كامران ابراهيمي  »3«گزينة   -39

  برابر دامنه نوسان است. پس داريم:  خط نوسان دو پارهدانيم طول  طور كه مي انهم

2 24 12A cm A cm=  =    

maxvاز طرفي طبق رابطة  A= ω   :خواهيم داشت  

12 2 1250 100 T s
T

π π= ×  =   

 شـويم تنـدي كـاهش    كه هر چه به نقـاط بازگشـتي نزديـك مـي     به اين هبا توج

كمترين مسافت طـي شـود    4sكه در مدت   گيريم براي اين نتيجه مي ،يابد مي

توانيم به شـكل زيـر    ثانيه متحرك اطراف نقاط بازگشتي باشد كه مي 4بايد اين 

  ثانيه در شكل زير طي شده است.)   4در نظر بگيريم: (كمترين مسافت در مدت 

  
2 212 212Mx Acos( t) x ( cm)cos( )
T
π π=  = ×   

112 62( cm) cm= × =   

    ثانيه برابر است با:   4پس كمترين مسافت طي شده در مدت 

6 6 12cm+ =   

  )67و  64، 63 هاي صفحه -3(فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 )(سيدمحمدرضا روحاني  »2«گزينة   -40

8 6maxK E / J= =   

8 6 0 5 8 1E K U / / U U / J= +  = +  =   

2 21 18 1 202 2U Kx / x=  = × ×   

2 81 0 9 90100x / m cm = = =   

  )68 تا 66 هاي صفحه -3(فيزيك  
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 )روزبه رضواني(  »4«گزينة   -41

 4دهد كه به ازاي مصـرف   واكنش انجام شده به صورت زير است و نشان مي
 8شود پس جرم اكسيژن مصرفي  گرم اكسيژن مصرف مي 32گرم هيدروژن 

  برابر هيدروژن مصرفي است. 

2 2 22 2O H H O+ →   
  ها:   بررسي ساير گزينه

هـا انـرژي شـيميايي را ذخيـره      هاي سوختي برخلاف باتري سلول»: 1«گزينة 
  كنند.  نمي

  واكنش انجام شده در آند برابر صفر است.  0E»: 2«گزينة 
0 1 2E / V=     2 24 4 2O H e H O+ −+ +   واكنش كاتدي  : نيم →
0 0 0E / V=                       2 2 2H H e+ −→   واكنش آندي  : نيم +

سوز بـازدهي نزديـك بـه     رونسوزاندن گاز هيدروژن در موتور د »:3«گزينة 
برابـر   3دارد، در حالي كه اكسايش آن در سلول سوختي بـازده را تـا    20%

   دهد.    فزايش ميا (60%)
 )55تا  50 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )روزبه رضواني(  »2«گزينة   -42
  هاي (ب)، (پ) و (ت) درست هستند.   عبارت

  ها:   بررسي عبارت
هاي سوختي گاز اكسيژن وارد بخـش كاتـدي شـده و كـاهش      الف) در سلول

  يابد.   شده وارد بخش آندي شده و اكسايش مييابد و سوخت استفاده  مي
ب) افزايش فشار گازها موجب افزايش غلظـت و در نتيجـه افـزايش سـرعت     

ها سـرعت توليـد جريـان     واكنش گردد. با افزايش سرعت نيم ها مي واكنش نيم
   يابد.   الكتريكي بيشتر و ولتاژ سلول افزايش مي

  پ) واكنش كلي انجام شده به صورت زير است:  

2 6 2 2 22 7 4 6C H O CO H O+ → +  

2
2 6

7 32 3 732 30
O

/
C H

×
=

×
³o]

³o]    

در غشـاء مبادلـه كننـدة يـون هيـدرونيوم از       +Hهاي سوختي  ت) در سلول
  شود.   قسمت آندي به قسمت كاتدي منتقل مي

 )55تا  50 هاي صفحه -3شيمي (
-------------------------------------------- --  

 )ارژنگ خانلري(  »3«گزينة   -43

 2 2
0 4 4a

H CO CO ae−
↓+ =

→ +   

 2 4
4 22b e

PbO be PbSO−
↓+ +=

+ →   

 3
5 16c

K ClO ce KCl−
↓+ −=

+ →   

 4 4
7 25d

K MnO de MnSO−
↓+ +=

+ →    

 )54و  53 هاي صفحه -3شيمي (
 ----------------------------------------------  

 )ثاني حسين ناصري(  »2«گزينة   -44

  آ) و (ت) درست و (ب) و (پ) نادرست هستند.  موارد (

    بررسي موارد: 

ــيم  ــوع ســلول الكتروشــيميايي، ن ــد و  آ) در هــر دو ن واكــنش كــاهش در كات

  شود.  واكنش اكسايش در آند انجام مي نيم

هـا از آنـد بـه     ب) در سلول الكتروليتي همانند گالواني جهت جريان الكتـرون 

برخلاف سلول گالواني، آند الكترود مثبـت   كاتد است، اما در سلول الكتروليتي

  و كاتد الكترود منفي است.

هايي قـوي بـه شـمار     پ) فلزهاي سديم و منيزيم فلزهايي فعال بوده و كاهنده

  روند نه اكسنده.  مي

ــوارة متخلخــل وجــود دارد و   ــين دو الكتروليــت دي ت) در ســلول گــالواني ب

اما در سلول الكتروليتـي هـر دو   ها متفاوت است  سلول الكتروليت مربوط به نيم

   گيرند.    الكترود درون يك الكتروليت (محلول يا مذاب) قرار مي

 )55و  54 ،46تا  44 هاي صفحه -3شيمي (
 ----------------------------------------------  

 )حميد ذبحي(  »4«گزينة   -45

  بررسي موارد: 

  خل وجود ندارد. هاي الكتروليتي، ديوارة متخل آ) نادرست؛ در سلول

  شود.  ب) نادرست؛ گاز هيدروژن در كاتد و گاز اكسيژن در آند توليد مي

2  پ) درست؛   2 22 2H O(l) H (g) O (g)→ +   

شـود و   هاي هيدروكسـيد توليـد مـي    ت) نادرست؛ در قطب منفي (كاتد)، يون

در تمـاس بـا    pHمحلول اطراف كاتد خاصيت بازي دارد، پس رنگ كاغـذ  

  شود.  آن آبي رنگ مي

 )55تا  54 هاي صفحه -3شيمي (
 ----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(  »3«گزينة   -46

  : مواردبررسي 

  شود تيغة كاتد است.   اي كه به قطب منفي باتري متصل مي الف) نادرست؛ تيغه

   شود.   گاز كلر آزاد ميب) نادرست؛ اطراف قطب مثبت سلول (آند) 

   باشد.  دو گونة اكسنده و كاهنده برابر مي عدد اكسايشپ) درست؛ اندازة تغييرات 

 3شيمي
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2
0 0

22 2 2
NaCl

Na Cl Na Cl+ −+ → +


   

   

   

يابد، چـرا   كاهش نمي +Naيون  NaCl(aq)ت) نادرست؛ در برقكافت 

H ، كه در حالت محلول O2  به جاي يونNa+ يابد.كاهش مي  

    ث) درست 

 )56و  55 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 )زاده مرتضي رضائي(  »2«گزينة   -47

حـاوي    در سلول الكتروليتي آبكاري قاشق فولادي با نقره، محلـول الكتروليـت  
Agهاي فلز پوشاننده يعني  يون (aq)+    كـه طـي فراينـد     اسـت بـه طـوري

Ag]آبكاري  واكنش اكسايش در آند  كند و نيم ماند و تغيير نمي ثابت مي +[
  صورت زير است: و كاهش در كاتد به 

Ag  واكنش كاهش در كاتد:   نيم (aq) e Ag(s)+ −+ →   

Ag(s)  واكنش اكسايش در آند:   نيم Ag (aq) e+ −→ +   

2Feوجه يون  و به هيچ   در محلول وجود ندارد.   +

در آبكاري فلزات، هم اكسايش و هم كاهش مربوط به فلز پوشـاننده اسـت و   

تا پايان فرايند آبكاري غلظـت يـون پوشـاننده در محلـول الكتروليـت ثابـت       

     ماند.  مي

 )62تا  60 هاي صفحه -3شيمي (

 ----------------------------------------------  

 (كتاب آبي جامع شيمي)  »2«گزينة   -48

  MgCl (l) Mg(l) Cl (g)→ +2 2  

molCl / LClmolMg?LCl gMg
gMg molMg molCl

= × × × =2 2
2

2

1 22 4196 24 1 1  

  / LCl289 6  

  )56صفحة  -3(شيمي 

  

 )دوست رئوف اسلام(  »4«گزينة   -49
  ها:   بررسي گزينه

   درست؛ با توجه به معادلة كلي واكنش (فرايند هال) داريم:  »: 1«گزينة 

2 3 2

3

2 3 4 3Al O (l) C(s) Al (l) CO (g)
↓↓

+

+ → +
oÿÅ

   

                                                   3 4 12~ mol e−× جه كاهش  در  

2
2

2 2

1 122 2 44 3
mol CO mol emol e ? / g CO

g CO mol CO

−
− = × ×   

0 2/ mol e−=   
مـذاب توليـد شـده در دسـتگاه؛ از چگـالي       Alدرست؛ چگالي »: 2«گزينة 

از طريـق   Al(l)الكتروليت مذاب به كار رفته بيشتر است. به همـين دليـل   
  شود.   در بخش پاييني دستگاه خارج ميلولة قرار گرفته 

ــة  اي شــكل (دســتگاه  درســت؛ در اطــراف الكترودهــاي اســتوانه »: 3«گزين
  شود:  واكنش اكسايشي و واكنش زير انجام مي برقكافت) به ترتيب نيم

 2
2 22 4O (l) O (g) e− −→ 2و        + 2O (g) C(s) CO (g)+ →   

آب در دستگاه برقكافت (مربـوط بـه   نادرست؛ در صورت حضور »: 4«گزينة 
  واكنش كاهشي به صورت  فرايند هال)، نيم

2 22 2 2H O(l) e H (g) OH (aq)− −+ → شود و امكـان   انجام مي +
  رود.   استخراج فلز آلومينيم در اين دستگاه از بين مي

و نيـز   2و  1هـاي   هـاي گـروه   هاي آب در رقابت كاتـدي بـا كـاتيون    مولكول
3Al        شوند.  همواره برنده مي +

 )62و  61 هاي صفحه -3شيمي (
 ----------------------------------------------  

 )محمد فائزنيا(  »2«گزينة   -50
هاي لاية ظرفيـت   نخست با توجه به عدد اكسايش اتم مركزي، تعداد الكترون

  آوريم:   و شماره گروه اتم مركزي را به دست مي
  عدد اكسايش هر اتم   =هاي ظرفيتي هر اتم  تعداد الكترون

   −هاي شمرده شده براي هر اتم  مجموع تعداد الكترون
+5هاي ظرفيتي تعداد الكترون −1 =      

   هاي ظرفيتي اد الكترونتعد =6
  آوريم:   كناري را به دست مي Xحال عدد اكسايش اتم 

6 7 1= − =   كناري  Xعدد اكسايش اتم  −
ن برابر است بـا  هاي يك يو دانيم مجموع اعداد اكسايش تمام اتم از طرفي مي

3  برابر است با:  qبار يون، لذا مقدار  2 5 1 2( ) ( ) ( )× − + + + − = −   

2بنابراين فرمول شيميايي تركيب يون 
2 3X O 2Mgبا يون  − بـه صـورت    +

2مقابل است:    3MgX O           
 )63صفحة  -3شيمي (

2↑yÄHqÎH

2↓yÀI¨
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