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 دقيقه 15

هاي گويا و  مثلثات/توان
  هاي جبري عبارت

از ابتداي روابط بين  2فصل 
هاي مثلثاتي تا پايان  نسبت

  3فصل و فصل 
  68تا  42هاي  صفحه

  
2اگر  - 1 2sin x cosx− 1باشد، حاصل  = sin x

cosx
cos)0 ؟كدام است + x )≠   

1( 2   2( 2−   3( 1  4 (1
2   

2حاصل عبارت  - 2 21(sin cos ) ( tan )θ + θ + θ 0 ؟با كدام گزينه برابر است(cos )θ ≠   

1( 21( cot )+ θ     2( 21( tan )+ θ   

3( 21( tan )+ θ     4( 21( cot )+ θ   

  ؟كدام است aريشة هفتم عدد  .واحد بيشتر است a ،2برابر ريشة پنجم عدد  2از  64ريشة سوم عدد  - 3

1( 2−  2( 2  3( 1−   4( 1  

7اگر  - 4 5 56 36 6A = باشد، حاصل  ×
2

5 51x ( A )
−

=   ؟كدام است +

1( 5 2
1
6

   2( 56 6   3( 5 2
1
37

   4( 5 237   

3اگر  - 5
64 2
16

n a=  ،حداقل مقدارباشد a n+ ؟كدام است (a,n N)∈   

1( 18  2( 19  3( 8  4( 9  

8يك از عوامل زير در تجزيه عبارت  كدام - 6 4 1x x+   ؟نداردوجود  +

1( 2 1x x+ −   2( 2 1x x+ +   3( 4 21x x+ −   4( 4 21x x− −   

4فرض كنيد  - 7 3 1a = 4و  + 3 1b = 2باشد. مقدار  − 2 2 22 2(a b ab)(a b ab)+ − +   ؟كدام است +

1( 2 3 2( )−   2( 2 3 2( )+   3( 2 3 1( )−   4( 2 3 1( )+   

2اگر  - 8 1x = باشد، حاصل  −
1

1 3(x x   ؟كدام است +−(

1( 2 2   2( 2   3( 3 2   4( 2
2   

2حاصل  - 9 1 2 13 2 3 2( ) ( )+ −−   ؟كدام است +

1( 1   2( 1−  3( 5 2 6−  4( 5 2 6+  

12كسر حاصل  - 10
3 2 2 3−

A(aرا به فرم پس از گويا كردن مخرج آن   b b a)+ صل ايم. آنگاه حا نوشتهA
ab

a,b)0 ؟كدام است  )>   

1 (3   2 (1
3   3 (2

3   4 (3
2   

 ) 1رياضي (
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 دقيقه 15

 تالس، تشابه و كاربردهاي آن  قضيه
  ها تالس و تشابه مثلث  قضيه

  44تا  34هاي  صفحه

A

C

E

F

D

B

3

2

  
 چقدر است؟ BCدر شكل داده شده، اندازه ضلع - 11

1 (7    

2 (12  

3 (9    

4 (8  

الزاويه برقرار  اي را انتخاب كنيد كه ممكن است در يك مثلث قائم باشد؟ (رابطه يك از روابط الزاماً برقرار نمي الزاوية زير كدام در مثلث قائم - 12

 نباشد.)

1 (AB BH BC= ×2     2(AC CH BC= ×2   

3(AH CH BH= ×2     4 (AC BH AB CH× = ×   

DEدر شكل زير اگر  - 13 || FC  وEF || BC  آنگاه ،AB
AD

 برابر با كدام است؟  

1 (49
25     

2 (25
4   

3 (5
2   

4 (7
2   

متشابه است. دو مثلث قابل انطباق نيستند. بيشترين محيط از مثلث اول  5و  4، 3با مثلثي به طول اضلاع  bو a، 3اضلاع  طول مثلثي به - 14

 كدام است؟

1 (2/7    2 (9  

3 (10    4 (5/13  

MNدر شكل زير  - 15 || BC  2و
7

MN
BC

  است؟ ABNچند برابر مساحت مثلث  BNC، مساحت مثلث =

1 (2
7     

2 (7
2   

3 (5
2     

4 (2
5   

 ) 1(هندسه

B

A C

H

A

B C

M N
1

3 2

44
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A

B

M

x
x

x

N

y+
C

9

4

2

A B

NM

CD

E F

10

6

A B

CD

E

F

A B

CD

N

M

L

AMالاضلاع است. اگر  متوازي ABCDدر شكل زير  - 16 = MNو  8 =   كدام است؟  NLباشد، اندازة  4

1( 12   

2( 10  

3( 9  

4( 8  

MNدر شكل زير اگر  - 17 || BC  باشد، مقدارy     كدام است؟ 

1 (6   

2 (8  

3 (9  

4 (10  

 كدام است؟     MNخط  هستند. طول پاره BCو  ADهاي  ترتيب وسط ساق به Fو  E، نقاط ABCDدر شكل زير در ذوزنقة  - 18

1 (2   

2 (5/2  

3 (3  

4 (5/3  

ADاست. اگر  ADCنيمساز زاوية  DEذوزنقه و  ABCDدر شكل زير  - 19 = 5 ،BC = 6 ،AB = CDو  10 = خط  باشد، طول پاره 12

BE     كدام است؟ 

1 (30
7   

2 (4   

3 (25
6   

4 (5   

 كدام است؟ ACاند. اندازة ضلع قائمه Eو Aدر شكل مقابل دو زاوية - 20

1 (4    2 (6  

3 (8    4 (10  

A

BC

D

+2x

x

+1x

x

E
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 دقيقه 15

هاي فيزيكي مواد / ويژگي
 كار، انرژي و توان

از ابتداي شناوري تا  2فصل 
تا پايان  3پايان فصل و فصل 

 كار و انرژي جنبشي

 64تا  40هاي صفحه

2400

4800

3

B

m(kg)

V 3
(m )

A

آب

  
  

100cmو تندي خروج آب  2100cmاگر مساحت مقطع دهانة شلنگ آتشنشاني  - 21
s

مساحت سطحي باشد،  

1كه آب با تندي 
4

m
s

  ؟ است SIريزد چند واحد  روي آن مي 

1 (0 02/     2 (0 2/   

3 (0 04/     4 (0 4/   

كه جرم يكساني دارند، را  Bو  Aهاي  جنس مادهدو جسم از به صورت شكل زير است.  Bو  Aنمودار جرم برحسب حجم دو ماده  - 22

 ،Bو نيروي شناوري وارد بر جسم  A ،b(A)Fكنيم. اگر نيروي شناوري وارد بر جسم  بريم و رها مي ميفرو داخل يك ظرف پر از آب 

b(B)F 31000؟ باشد، در مورد اين نيروها كدام گزينه درست است kg( )
m

ρ =JA   

1 (b(B) b(A)F F>    

2 (b(B) b(A)F F<   

3 (b(B) b(A)F F=    

  ها را مقايسه كرد. توان آن نمي) 4

اختيار داريم كه يك استوانه چوبي بر روي سطح آن شناور است. اگر مقداري نفت روي آب بريزيم  مطابق شكل زير ظرفي حاوي آب در - 23

  ؟ دهد يك از موارد زير رخ مي كدام

  شود. استوانه كمي از آب خارج مي) 1

  رود. استوانه به صورت كامل در آب فرو مي) 2

  رود. استوانه كمي بيشتر در آب فرو مي) 3

  دهد. استوانة وارد شده در آب رخ نميهيچ تغييري در حجم ) 4

3جسمي تحت تأثير نيروي  - 24 4F i j= −
   برحسب واحدهايSI، توسط نيروي شود. اگر كار انجام شده  جا مي جابهF

  در يك بر روي جسم

  ؟ تواند باشد كدام مي SIجايي در  باشد، بردار جابه −12Jجايي برابر  جابه

1 (3 j−
   2 (4 i

   3 (4 i−
  4 (2 4/ j−

   

72گرم با تندي  500جسمي به جرم  - 25 km
h

درصد افزايش يابد انرژي جنبشي آن چند ژول تغيير  10حال حركت است. اگر تندي آن در  

  ؟ كند مي

1 (21  2 (10  3 (121  4 (100  

 ) 1(فيزيك
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h

300

d
m

=2
0

300

1

2

300

v

v

370

15N

1با تندي  1kgتوپي به جرم  - 26 72 kmv
h

2كند و با تندي  به ديواري برخورد مي = 10mv
s

انرژي جنبشي توپ، چند درصد و  گردد. برمي =

0؟ چگونه تغيير كرده است 330 2(cos )=   

  ، افزايش75) 1

  ، افزايش25) 2

  ، كاهش25) 3

  ، كاهش75) 4

2كشد. اگر جسمي به جرم  متر روي سطح افقي مي 3به اندازة  Fرا با نيروي افقي  mاي به جرم  شخصي جعبه - 27
m  را روي جعبه قرار دهيم

جسم را به مسافت دو برابر حالت قبل روي سطح افقي بكشيم، تغييرات  مجموعه دو با سطح افقي ساخته، 060كه زاوية  2Fو توسط نيروي 

  ؟ كار انجام شده چند درصد كار در حالت دوم است

1 (0 5/   2 (50  3 (0 2/   4 (20  

اندازة ژول باشد،  12بريم. اگر كار كل انجام شده روي جسم  متر بالا مي 10دار زير به مسافت  روي سطح شيب 15N ويجسمي را توسط نير - 28

037؟ است چند نيوتنسطح  از طرفنيروي اصطكاك وارد بر جسم  0 6(sin / )=   

1 (18  

2 (3  

3 (8/1  

4 (12  

كند. اگر كار كل انجام شده روي جسم از بالاي سطح شيبدار تا  به طرف پايين حركت مي 20mجسمي از بالاي سطحي شيبدار به طول  - 29

10و  2kgجرم جسم (؟ شود باشد، چند درصد از كار نيروي وزن صرف غلبه بر اصطكاك سطح مي 50Jپايين سطح برابر  Ng
kg

= 

  باشد.) مي

1 (75    2 (25  

3 (5/37    4 (50  

10mنسبت به افق با تندي  037را با زاوية  2kgجسمي به جرم  - 30
s

اي  تا لحظهاز لحظه پرتاب كنيم. اندازة كار نيروي مقاومت هوا  پرتاب مي 

5كه تندي جسم به  m
s

  ؟ چند ژول است ،رسد متري مي 3در ارتفاع  

1 (15    2 (135  

3 (35    4 (5  
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 كند؟ كدام گزينه جاي خالي را به درستي تكميل مي - 31

  .............» ،مطابق اصل آفبا«

3nلايه الكتروني با  ) سه زير1 l+   وجود دارد. =

n) اگر 2 l+ ة با لاي لايه يكسان باشد، زير براي دو يا چند زيرn .بزرگتر، انرژي كمتري دارد  

Z)24هاي كروم  يك از اتم ) هر3 Z)21 اسكانديمو  =(   يك الكترون دارد.تنها لاية خود  ترين زير در بيروني =(

  ) وابسته نيست.nانتومي اصلي ( ها تنها به عدد كو لايه ) پر شدن زير4

3Aاتمي  هاي تك لايه يون ترين زير بيرونيآرايش الكتروني  - 32 3Bو  − 2Cو  + شود، كدام گزينـه   ختم مي 43dو  63pو  64pبه ترتيب به  +

 ست؟ (نمادها فرضي هستند.)ا نادرست

1lالكترون با  15داراي  A) عنصر 1   است. =

n) مجموع 2 l+ هاي ظرفيتي اتم عنصر  الكترونC  است. 29برابر با  

3nانتومي  ، داراي عدد كوBترين زيرلايه در عنصر  ) بيروني3 2lو  =   باشد.  مي =

0lها با  ، نسبت شمار الكترونC) در اتم 4 2lها با  الكترونشمار به  =   است. 4/1برابر  =

 … جز به ،اند نادرستهاي زير  همة گزينه - 33

  هاي آن با هم برابر است. ها و آنيون ا شمار كاتيون) هر تركيب يوني از نظر بار الكتريكي خنثي است، زير1

  هاي دو يا چند اتمي بسازند. توانند مولكول هاي اشتراكي مي ) اتم فلزها در شرايط مناسب با تشكيل پيوند2

  ود.هاي يك عنصر متفاوت خواهد ب توپ هاي يك عنصر متفاوت است، بنابراين آرايش الكتروني همة ايزو توپ ) عدد جرمي ايزو3

27) عنصر 4 X  به عناصر دستةd  جدول قرار گرفته است. 9جدول تعلق دارد و در دورة چهارم و گروه  

1lالكترون با  16اتم عنصري در آرايش الكتروني خود داراي  - 34  است، چه تعداد از موارد زير در رابطه با اين عنصر درست است؟ =

2اي يون  نقطه –اي آن مشابه آرايش الكترون  نقطه –الكترون  آرايش ●
16S   است. −

  تواند با گرفتن يا به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش گاز نجيب برسد. اين عنصر در شرايط مناسب مي اتم ●

  اي جاي دارد. جدول دوره 34اين عنصر در خانه  ●

4nايدار آن، هشت الكترون با يون پ آرايشدر  ●   وجود دارد. =

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ها را به ترتيب  تر است. (گزينه چك از بقيه كو …تر و اين نسبت در  از بقيه بزرگ …ها، در فرمول شيميايي  ها به شمار آنيون نسبت شمار كاتيون - 35

  از راست به چپ بخوانيد.)

aفسفيد : سديم  bسولفيد  : باريم  cاكسيد : پتاسيم  dبرميد : كلسيم  

1 (a ،b  2 (b ،c  3 (c ،d 4 (a ،d 

 دقيقه 15  )  1( شيمي

كيهان زادگاه الفباي هستي/ 
  ردپاي گازها در زندگي

از ابتداي آرايش  1فصل 
فصل  تا پايان  الكتروني اتم

تا پايان اكسيژن،  2و فصل 
  پذير در هواكره گازي واكنش

  55تا  30هاي  صفحه
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6متر دما در حدود  كره با افزايش ارتفاع، به ازاي هر كيلو در كدام لايه از هوا - 36 C° متر و دما در سطح  كيلو 5/11كند و اگر ارتفاع اين لايه  افت مي

14زمين  C° باشد، در انتهاي اين لايه دما برحسب كلوين كدام است؟ 

  218 ،پوسفر ) ترو2    356 ،پوسفر ) ترو1

  218 ،توسفر ) استرا4    356 ،توسفر ) استرا3

 است؟ نادرستكدام عبارت  - 37

  ميان گازها در هوا مفيد است. هاي شود و برخي از واكنش رو، هوا ديده نمي ) همة گازها نامرئي هستند از اين1

  يابد. طور منظم و پيوسته كاهش مي ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار هوا برخلاف دما، به2

  شود. ها و به ميزان يكسان وارد مي هاي گاز با ديواره ظرف است و فشار هوا بر بدن ما در همة جهت ) فشار گاز، ناشي از برخورد مولكول3

  شود. يافت مي +Oو  +2O+ ،He+ ،2Nهايي مانند  كره، يون اي بيروني هواه ) در لايه4

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 38

  رود. كار مي و برش فلزها بهاثر در جوشكاري  ) سومين گاز فراوان در هواي خشك و پاك به عنوان محيط بي1

ميليون سال پيش،  200دهد كه از  هاي قطبي نشان مي هاي دانشمندان براي هواي به دام افتاده درون بلورهاي يخ در يخچال ) بررسي2

  نسبت گازهاي سازندة هواكره به مقدار زيادي تغيير كرده است.

  مين قرار دارد.ترين لايه به ز درصد از جرم هواكره در نزديك 75حدود ) 3

  ژيك و خنك كردن قطعات الكترونيكي كاربرد دارند. لو هاي بيو ترين گاز نجيب به ترتيب در نگهداري از نمونه ژن و سبك نيترو گاز) 4

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 39

  كردن قطعات الكترونيكي كاربرد دارد. كه براي خنكجود در هواي مايع گازي است  ترين گاز مو جزء هواي مايع، سبك به آ) در فرايند تقطير جزء

200ها برابر  ب) در ستون تقطير كه دماي آن در همة قسمت C°− شوند. صورت جامد از مخلوط اوليه جدا مي است، برخي از اجزاء به  

  تر از رتبة فراواني آن در هواكره است.  كمجزء هواي مايع يك واحد  گون از نظر جدا شدن در ستون تقطير جزءبه پ) رتبة آر

  ت) در هواكره، با افزايش ارتفاع روند تغييرات چگالي هوا مانند روند تغييرات فشار هوا نزولي است.

  ) صفر4  2) 3  1) 2  3) 1

 است؟  نادرستكدام گزينه در رابطه با عبارت زير  - 40

 »مي را دارند، ..... ترين درصد حج بيش ،گازي كه در هواي پاك و خشك 7در ميان «

  ها دارد، درصد حجمي آن كمترين نيست. ترين جرم مولي را در بين آن ) گاز نجيبي كه بيش1

  ) يك تركيب مولكولي در آن وجود دارد و شش ماده ديگر عنصري هستند.2

  ها دو مولكول دو اتمي وجود دارد. ) در ميان آن3

 شود. جزء هواي مايع از آن خارج مي به ين گازي است كه در تقطير جزءترين درصد حجمي را دارد، نخست ) گازي كه بيش4
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 1: ةصفح  رياضي دهم اختصاصي  1404 آذر 20گذاري  هدفآزمون 

  
 )اللهي نريمان فتح(  »2« گزينة  - 1

2  روش اول: 2 2 1sin x cosx (sin x ) cosx− =  − =   

  1 1 1 1
2 2

sin x tan x (I)
cosx cos x

− =  − =   

  كنيم:  عبارت خواسته شده را ساده مي

  1 1sin x tan x A (II)
cosx cosx
+ = + =   

  زدوج هم هستند، بنابراين داريم: م IIو  Iروابط 

  1 1 1
2(tan x )(tan x ) A( )

cosx cosx
+ − =   

  2 2 2
2

1 1 12 2 2
A A Atan x tan x tan x

cos x
− =  − − =  = −   

  1 12 2

A

sin xA tan x
cos x cosx
+

 = −  = + = −


   

  روش دوم: 
2 2 22 2 4 8 4sin x cos x(I) sin x sin x cos x− = ⎯⎯⎯→ − + =·H¼U   

  2 24 8 4 1sin x sin x sin x − + = −   

  2 1 0 1
5 8 3 0 3 4 25 5

(I)

(I)

sin x cos x ( )
sin x sin x

sin x cosx ( )

 = ⎯⎯→ =− + =  
= ⎯⎯→ = −



   

0cosxبا توجه به اينكه  )2فقط حالت بنابراين  ≠ قابل قبول است پس،  (

3با جايگذاري 
5sin x 4و  =

5cosx   در عبارت خواسته شده داريم: =−

  
3 811 5 5 24 4

5 5

sin x
cosx

++ = = = −
− −

   

  )كتاب درسي 46تا  42 هاي هصفح، مثلثات(  

--------------- ------------------------------   

 )سهيل ساساني(  »3« گزينة  - 2

  2 21(sin cos ) ( tan )θ + θ + θ   

  2 2
2

1

12(sin cos sin cos )( )
cos

= θ + θ + θ θ
θ

  

  2 2 2
1 1 21 2 sin cos( sin cos )

cos cos cos
θ θ= + θ θ = +

θ θ θ
   

  2 21 2 1tan tan ( tan )= + θ + θ = + θ   
  )كتاب درسي 46تا  42 هاي هصفح، مثلثات(  

 )اللهي نريمان فتح(  »4« گزينة  - 3

  3 33 64 4 4= =   64ريشة سوم عدد  =

  5 a=  ريشة پنجم عددa   

  3 5 564 2 2 4 2 2a a= +  = +   

  5 52 2 1 1a a a=  =  =   

  7 7 1 1a= =    aريشة هفتم  =

  )كتاب درسي 58تا  54 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )محمد قرقچيان(  »3« گزينة  - 4

  
2 1 7 1 27 7
5 5 5 5 56 6 6 6 6 6A = × × = × =   

  
2 2 2

55 5 5
2 5 2
5

1 11 6 37
37

37

x ( ( ) ) ( )
−−

= + = = =   

1  نكته:
m

nB m n
BA A A

A
− =  =   

  b c b c(a ) a ×=   

  )كتاب درسي 61تا  59 هاي هصفح هاي جبري، ارتهاي گويا و عب توان(  

 ---------------------------------------------   

 )مسعود برملا(  »2« گزينة  - 5

  
14 76 3 3 43 3

4
3

2 2 2 2 2

2

= = = ×   

  3 162 16 193
a

a n
n

=
=   + = =

   

16aدقت كنيد كه  3nو  =   ا بودند. حداقل مقداره =

  6 232 16 2 16=   

  )كتاب درسي 61تا  59 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ) 1رياضي (
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 )نيا صائب گيلاني(  »4« گزينة  - 6

4x ،4بايست بـه جـاي    براي شروع تجزيه ابتدا مي 42x x−   را جـايگزين

  كنيم:

  8 4 4 8 4 42 1 2 1x x x x x x+ − + = + + −   

  4 2 4 4 2 2 21 1(x ) x (x ) (x )+ − = + −   

  4 2 4 21 1(x x )(x x )= + + + −   

ــارت   ــاره در عب ــپس دوب 4س 21x x+ +، 2 22x x−  ــايگزين  2xرا ج

  كنيم: مي

  4 2 4 2 4 2 2 4 21 1 2 1 1(x x )(x x ) (x x x )(x x )+ + + − = + + − + −   

  2 2 2 4 21 1((x ) x )(x x )= + − + −   

  2 2 4 21 1 1(x x)(x x)(x x )= + − + + + −   

  )كتاب درسي 65تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )اميد زماني(  »1« گزينة  - 7

  2 2 2 2 2 22 2(a b ab)(a b ab) (a b) (a b)+ − + + = − +   

  2 2 2 2 4 4 22((a b)(a b)) (a b ) a b (ab)= − + = − = + −   

  243 1 3 1 2 3 1 3 1( ( )( ))= + + − − + −   

  2 3 2 3 1 2 3 2 2 2 3 2( )= − − = − = −   

  )كتاب درسي 65تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )علي آزاد(  »2« گزينة  - 8

  1 1 2 12 1 2 1
2 1 2 1

x x− += −  = × = +
− +

   

  
1 1 1

1 3 3 32 1 2 1 2 2(x x ) ( ) ( )−+ = − + + =   

  
3 1 1
2 3 22 2 2( )= = =   

  )كتاب درسي 67تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 )علي آزاد(  »3« گزينة  - 9

   دانيم: مي

  13 2 3 2 1 3 2
3 2

( )( ) (I)− + =  + =
−

   

  بنابراين خواهيم داشت:

  2 1 2 13 2 3 2( ) ( )+ −− +   

  2 1 2 113 2
3 2

(I) ( ) ( )+ −⎯⎯→ −
−

  

  2 1 1 23 2 3 2( ) ( )+ −= − −  

  23 2 3 2 2 6 5 2 6( )= − = + − = −   

  )كتاب درسي 67تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

  )سهيل ساساني(  »2« گزينة  -10

  كنيم: مي ضربزدوج مخرج عبارت را در م

12 3 2 2 3 12 3 2 2 3
18 123 2 2 3 3 2 2 3

( )+ +× =
−− +
6

   

2 3 2 2 3( )= +   

2پس  3(a ,b )= 3يا  = 2(a ,b )= 2Aو  =   خواهد بود و داريم:  =

  2 1
2 3 3

A
ab

= =
×

   

  )كتاب درسي 67تا  62 يها  صفحه، هاي جبري هاي گويا و عبارت توان(  
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 (حميدرضا دهقان)  »4«گزينة   -11

Â AMN ABC
Δ Δ

  مشتركAM AN ,
AC AB

=  

AM MN BC
AC BC BC

 =  =  =
3 4 86   

  كتاب درسي) 41تا  38 هاي ه(قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفح  

----------------------------------------------  

 فراهاني) (علي ونكي  »4«گزينة   -12

 ABCبـراي مثلـث    3تا  1هاي  كتاب درسي روابط گزينه 42طبق صفحة 

الزاويـه برقـرار    لزوماً براي هـر مثلـث قـائم    4باشد. اما رابطه گزينة  برقرار مي

 باشد. نمي

  »:4«مثال نقض گزينة 

AC BH /
AB CH /

× =
× =

28 8
38 4

   

  
  كتاب درسي) 44تا  41 هاي هصفح(قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن،   

----------------------------------------------  

 پور) (سهام مجيدي  »2«گزينة   -13

 قضية تالس داريم: تعميم با توجه به شكل و با استفاده از 

AD AEDE || FC
AF AC
AF AEEF || BC
AB AC

  = =

  = =


2
5
2
5

   

AD AF
AF AB

 = =
2
5   

AF AB
AB AD

AF AD

 =  =
 =


2
2 55

5 5 2
2

   

AB
AD

 = =

5
252

2 4
5

   

  كتاب درسي) 37تا  34 هاي هصفح(قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن،   

 (اسماعيل ميرزايي)  »2«گزينة   -14

تواننـد   حالت زير مي از آنجا كه دو مثلث قابل انطباق نيستند، بنابراين به دو

  با هم مشابه باشند:

a b

a b

 = =

 = =


3
4 3 5
3
5 3 4

  

a ,b (P)

a ,b (P) /

 = =  = + + = = 
 = =  = + + = =


9 15 9 15 363 94 4 4 4 4
9 12 9 12 363 7 25 5 5 5 5

ôÃd¶

ôÃd¶
  

max((P) ) = 9ôÃd¶  

 كتاب درسي) 41تا  38هاي  (قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

----------------------------------------------  

 گلستاني)(افشين   »3«گزينة   -15

 

  AN MNMN || BC
AC BC

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ــــالس= ــــيه تـ ــــم قضـ 2 تعميـ
7   

  AN y
NC y

=
  =

2
5   

  ، داريم:(BH)كنيم  ارتفاع مشترك اين دو مثلث را رسم مي

  BNC

ABN

S BH y

S BH y

Δ

Δ

× ×
= =

× ×

1 5 52
1 222

   

  كتاب درسي) 37تا  34هاي   (قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

B

A C

H

8

6

3/6

6/4

 )1هندسه (
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  (سرژ يقيازريان تبريزي)  »1«گزينة   -16

AM MDAD || BN A M D N M B ( )
MN MB

Δ Δ
  = 1

  

ML MDAB || DL L M D A M B ( )
AM MB

Δ Δ
  = 2

   

AM ML ML( ),( )
MN AM

 =  =
81 2 4 8   

ML = =
64 164   

NL ML MN= − = − =16 4 12    
  كتاب درسي) 41تا  38هاي   (قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 (اميرحسين ابومحبوب)  »2«گزينة   -17

AM AN xA BC : MN || BC
MB NC x

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  ــــالس= ــــية تـ 9 قضـ

4
   

xx x> = ⎯⎯⎯→ =02 36 6   

MN AMA BC : MN || BC
BC AB

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ــــالس= ــــية تـ ــــم قضـ    تعميـ

y y
y

 =  + =  =
+
6 6 2 10 82 10   

  كتاب درسي) 37تا  34 هاي هصفح(قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن،   

 ----------------------------------------------  

 (مرتضي نوري)  »1«گزينة   -18

كند، موازي دو  هاي دو ساق را به هم وصل مي در هر ذوزنقه خطي كه وسط

 قاعدة ذوزنقه است، بنابراين داريم: 

EN AEA DC : EN || DC
DC AD

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ــــالس= ــــية تـ ــــم قضـ      تعميـ

EN EN =  =
1 510 2 

EM DED A B : EM || AB
AB DA

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ــــالس= ــــية تـ ــــم قضـ    تعميـ

EM EM =  =
1 36 2 

MN EN EM= − = − =5 3 2   

  كتاب درسي) 37تا  34هاي   (قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

 پور) (سهام مجيدي  »1«گزينة   -19

   D DDF F D = = ⎯⎯⎯⎯→1 21 ABمورب و 2 || DC   

  

  AF DF D AF AD
Δ

= ⎯⎯⎯→ = =1 1 5   

FB AB AF= − = − =10 5 5   

BEبا فرض  x=  :داريم  

EB FBEDC : FB || DC
EC DC

Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =u²IU à¾Ãñ¤ ´Ãμ÷U   

x x x
x

 =  = +
+

5 12 5 306 12   

x x =  =
307 30 7   

  كتاب درسي)  37تا  34هاي  (قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 (سرژ يقيازاريان تبريزي)  »2«گزينة   -20

 را پيدا كرد: xتوان ، با استفاده از فيثاغورس ميDEBدر مثلث

x (x ) (x )+ + = +2 2 21 2   

اند،  الزاويه تشكيل تصاعد حسابي داده دليل اينكه اضلاع مثلث قائم وليكن به

كنند  ميو اينكه تنها سه عدد صحيح متوالي كه در رابطه فيثاغورس صدق 

xباشند، بنابراين مي 5و  4، 3 =   است. 3

  متشابه هستند.» زز«به حالت  ABCو DEBاز طرفي دو مثلث

x

DE EB x xABC EBD
AC AB AC x

AC
AC

Δ Δ

=

+
 =  =

+

⎯⎯⎯→ =  =3

1
2 2

3 4 68


   

  
 درسي)كتاب  41تا  38هاي  (قضية تالس، تشابه و كاربردهاي آن، صفحه  

A B

CD

E

F

2

1

1

A

BC

D

+2x

x

+1x

x

E
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  )ندا مجيدي(  »  3«گزينة   -21

  با استفاده از معادله پيوستگي داريم:

  2
1 254

m cmv
s s

= =   

  2
1 1 2 2 2100 100 25cm cmA v A v cm A

s s
=  × = ×   

  2 2 2
2 400 4 10A cm m−= = ×   

  كتاب درسي) 45تا  43هاي  هصفح، هاي فيزيكي مواد ويژگي( 

 ----------------------------------------------   

  )مجيد ميرزايي(  »  1«گزينة   -22

  كنيم. را حساب مي Bو  Aابتدا چگالي مواد 

  3
4800 16003A

m kg
V m

ρ = = =   

  3
2400 8003B

kg
m

ρ = =   

شـود   ، كمتر از چگالي آب است، بنابراين وقتي رها ميBچون چگالي ماده 

كـه چگـالي بيشـتري از آب دارد،     Aامـا جسـم    ؛كند رو به بالا حركت مي

  رود. فرو مي آبداخل 

b(A)  داريم: Aبراي جسم  (A)F W<   

b(B)  داريم: Bبراي جسم  (B)F W>   

(A)چون جرم هر دو جسم يكسان است، پس  (B)W W= :و داريم  

  b(B) b(A)F F>  

  كتاب درسي) 42تا  40هاي  صفحه، هاي فيزيكي مواد ويژگي(

 ----------------------------------------------   

  )آرمان كلبعلي(  »  1«گزينة   -23

كه توسط آب به آن  اي در حالت اول، كل وزن استوانه توسط نيروي شناوري

  شود. شود خنثي مي وارد مي

در حالت دوم وزن استوانه توسط نيروي شناوري نفت و نيروي شـناوري آب  

اين حالت سهم آب از نيروي شناوري ديگر برابر شود. اين يعني در  خنثي مي

كنـد.) و بـا    باشد (كمي از وزن چوب را نفت تحمل مي با كل وزن چوب نمي

رود  از چوب كه در آب فرو مي يكم شدن سهم آب از نيروي شناوري، حجم

  شود. يابد و اين يعني استوانه كمي از آب خارج مي كاهش مي
  كتاب درسي) 42 تا 40اي ه صفحه، هاي فيزيكي مواد ويژگي(

  )مجيد ميرزايي(  »  3«گزينة   -24

دهـد. فقـط    جايي عمود باشد، كـاري انجـام نمـي    اي از نيرو كه بر جابه مؤلفه

  دهد. جايي است، كار انجام مي اي كه در امتداد جابه مؤلفه

Fكار نيروي 


دسـت   ها به داده شده در گزينه هاي جايي تك جابه را براي تك 

  آوريم. مي

 xاست، پس مؤلفه  yجايي در راستاي محور  چون بردار جابه»: 1«گزينة 

)3نيرو  i )


4  دهد.  كاري انجام نمي  3 12yW F d ( )( ) J= = − − = +   

  دهد. جايي كاري انجام نمي نيرو در اين جابه yمؤلفه »: 2«گزينة 

  3 4 12xW F d ( ) J= × = = +   

3  داريم: 2مشابه با گزينة »: 3«گزينة  4 12xW F d ( )( ) J= × = − = −   

4   »:4«گزينة  2 4 9 6yW F d ( / ) / J= × = − − =   

  كتاب درسي) 59تا  55هاي  صفحه، كار، انرژي و توان( 

 ----------------------------------------------   

  )آرمان كلبعلي(  »  1«گزينة   -25

  آوريم: با توجه به رابطه زير انرژي جنبشي اوليه را به دست مي

  500 0 5m g / kg= =   

  72 3 6 20km mv /
h s

= ÷ =   

  2
1

1 1 5 400 1002 2 10K mv K J=  = × × =   

  آوريم: به دست ميدر ادامه انرژي جنبشي در حالت دوم را 

  2 1 1 1

1

10 1 12 22 2 100
1001 1

1
2

v v v / v

K J
K vK mv ( )
K v

= + =

=
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  22 1 2
1

1 1 100 1 21 121100
K / v( ) K / J

v
=  = × =   

  در نهايت تغييرات انرژي جنبشي برابر است با: 

  2 1 121 100 21k K K JΔ = − = − =   

  كتاب درسي) 55و  54هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،

 )1(فيزيك
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  )مجيد ميرزايي(  »  4«گزينة   -26

2  برابر است با:درصد تغييرات انرژي جنبشي يك جسم  1
1

100K K
K
−

×   

انرژي جنبشي تنها به تندي و جرم جسم وابسـته اسـت و كـاري بـه جهـت      

  حركت ندارد.

  2
1

1 72 202
km mK mv , v
h s

= = =   

  2 2
1 1

1 1 1 20 2002 2K mv J= = × × =   

  2 2
2 2

1 1 1 10 502 2K mv J= = × × =   

2 1
1

50 200100 100 75200
K K

K
− −= × = × = −   درصد تغييرات انرژي جنبشي %

  كتاب درسي) 55و  54هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،

 ----------------------------------------------   

  )ندا مجيدي(  »  2«گزينة   -27

  2 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2

1 1W W W F d cosW
W W W F d cos

− θΔ = = − = − × ×
θ

   

  1003 1 1 11 1 5012 6 2 2
2

F
F

×= − × × = − = ⎯⎯⎯→ %   

  كتاب درسي) 59تا  55هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،

 ----------------------------------------------   

  )ندا مجيدي(  »  2«گزينة   -28

  037 10 0 6 6h d sin / m= × = × =   

  15 10 2 10 6 6 12kt F mg f kW W W W f= + +  × − × × − =   

  6 18 3k kf f N=  =   

  كتاب درسي) 60 تا 55هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،

  )كيارش صانعي(  »  1«گزينة   -29

N  كار كل برابر است با: kt mg F fW W W W= + +   

  كار نيروي عمودي سطح برابر با صفر است.

  0 130 20 102kt fW mgh W ,h dsin m= + = = × =   

  50 2 10 10 150k kf fW W J= × × +  = −   

  150100 100 75200
kf| W |

W
× = × =

·p»
%   

  كتاب درسي) 60تا  55هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،

 ----------------------------------------------   

  )ندا مجيدي(  »  1«گزينة   -30

  kt mg fW W W= +   

  2 2
2 1

1
2 kfm(V V ) mgh W − = +   

  1 2 25 100 2 10 32 kf( ) W × − = − × × +   

  75 60 15 15k k kf f fW W J | W | J − = − +  = −  =   

  كتاب درسي) 64تا  55هاي  صفحه (كار، انرژي و توان،
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 رضايي) فرزاد(  » 4« گزينة - 31

 ها: بررسي گزينه

3nداراي  3sو  2pلاية  دو زير»: 1«  گزينة l+   هستند. =

nاگر »: 2«گزينة  l+ لايـة بـا   يه يكسـان باشـد، زيـر   لا براي دو يا چند زير n 

  بزرگتر، انرژي بيشتري دارد.

ها از جمله كـروم از قاعـده آفبـا پيـروي      آرايش الكتروني برخي اتم»: 3«گزينة 

  باشد. مي 2كند و آخرين زيرلاية اسكانديم  نمي

) بـه عـدد   nانتـومي اصـلي (   ها علاوه بـر عـدد كـو    لايه پر شدن زير»: 4«گزينة 

  ) نيز وابسته است.  l(انتومي فرعي  كو

  )32و  31، 30هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

---------------------------------------------- 

  (كامران جعفري)  » 3«گزينة  - 32

 صورت زير است: به Cو  A ،Bآرايش الكتروني عناصر 

  

2 2 6 2 6 10 2 3

2 2 6 2 6 1 2

2 2 6 2 6 5 1

1 2 2 3 3 3 4 4
1 2 2 3 3 3 4
1 2 2 3 3 3 4

A : s s p s p d s p

B : s s p s p d s

C : s s p s p d s

   

1lالكترون با  15داراي  Aعنصر »: 1«گزينة    است. =

  »:  2«گزينة 

14 5 3 2 1 4 0 29s ( ) ( ) + + + 53Cو  = : d هاي ظرفيت. الكترون  

4nاست كـه   B،4sترين زيرلاية اتم عنصر  بيروني»: 3«گزينة  0lو  = = 

  دارد.

0lالكترون بـا   7داراي  Cاين عنصر »: 4«گزينة  2lالكتـرون بـا    5و  = = 

7است و نسبت خواسته شده برابر با  1 45( /   باشد. مي =(

  )38تا  30هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

  زواره) (رسول عابديني  » 4«گزينة  - 33

 ها: بررسي درستي گزينه

مجمـوع  هر تركيب يوني از نظر بـار الكتريكـي خنثـي اسـت زيـرا      »: 1«گزينة 

  با مجموع بارهاي منفي آنيون در آن برابر است.  بارهاي مثبت كاتيون

  دهند.   مي  هاي اشتراكي تشكيل در شرايط مناسب پيوند نافلزهااتم »: 2«گزينة 

هاي يك عنصر به دليل يكسان بودن  توپ آرايش الكتروني همة ايزو»: 3«گزينة 

  عدد اتمي با هم مشابه است. 

27عنصر »: 4«گزينة  X   و دورة چهـارم قـرار دارد و يـك عنصـر      9در گـروه

  باشد.   مي dدستة 

  2 2 6 2 6 7 2
27 1 2 2 3 3 3 4 9

4

d
X : s s p s p d s


 



¾Twj
½»o¬
½n»j

   

  )41تا  38هاي  ، صفحه1ستي) (شيمي (كيهان، زادگاه الفباي ه  

----------------------------------------------  

  كي) (جعفر پازو  » 3«گزينة  - 34

 موارد دوم، سوم و چهارم درست است.

باشـد    مـي  pلايـة   الكتـرون در زيـر   16با توجه به آنكه عنصر گفته شده داراي 

 –شـود و آرايـش الكتـرون     ختم مـي  44pبنابراين آرايش الكتروني اتم آن به

.صورت  اي آن به نقطه :X


سولفيد  اي يون نقطه –باشد كه با آرايش الكترون  مي

  تفاوت دارد.

 2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4X : s s p s p d s p  

  )37و  36، 35هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري  » 4«گزينة  - 35

با توجه به جدول زير، نسبت شمار كاتيون به آنيون در سـديم فسـفيد از همـه    

 تر است. چك تر و در كلسيم برميد از همه كو بزرگ

 برميد كلسيم اكسيد پتاسيم سولفيد باريم فسفيد سديم نام تركيب

3Na فرمول شيميايي P  BaS  2K O  2CaBr  

  نسبت شمار

 كاتيون به آنيون

3 31 =  
1 11 =  

2 21 =  
1 0 52 /=  

  )40تا  38هاي  ، صفحه1گاه الفباي هستي) (شيمي (كيهان، زاد  

 )1شيمي (
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 زواره) (رسول عابديني  » 2«گزينة  - 36

6متـر دمـا در حـدود     پوسفر با افزايش ارتفاع به ازاي هر كيلـو  در لاية ترو C° 

 كند. افت مي

  611 5 691
C/ km C

km

°
°×   :افت دما=

  14 69 55C C C° ° °− =   :دما در انتهاي لايه−

  55 273 218K= − +   :دما برحسب كلوين=
  )50، صفحة 1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   

----------------------------------------------  

  »1«گزينة   - 37
 سراب) (عليرضا رضايي 

گـازي   2NOكـره نـامرئي نيسـتند.     همـة گازهـاي هـوا   »: 1«در مورد گزينة 

 رنگ است. اي قهوه

چه از سـطح زمـين دورتـر شـويم چگـالي هـوا كمتـر         هر»: 2«در مورد گزينة 

كه تغييـرات دمـا    يابد. در حالي طور منظم كاهش مي شود و فشار هوا هم به مي

يابـد امـا در    پوسـفر بـا افـزايش ارتفـاع دمـا كـاهش مـي        نامنظم است (در تـرو 

  د.)ياب استراتوسفر افزايش مي

هـاي   هاي بيروني هـواكره بـه دليـل برخـورد پرتـو      در لايه»: 4«در مورد گزينة 

  كند. ها را به يون تبديل مي هاي گازها، آن پرانرژي كيهاني با مولكول
  )50تا  47هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

----------------------------------------------  

 ني)(علي امي  »2«گزينة  - 38

 ها: بررسي گزينه

18»: 1«گزينة  Ar   (آرگون) سومين گاز فراوان هوا است كه در ايجاد محـيط

  رود. كار مي اي به اثر، در جوشكاري و برش فلزها و ساخت لامپ رشته بي

ميليون سال پيش تاكنون، نسبت گازهاي سـازندة هـواكره    200از »: 2«گزينة 

  انده است.تقريباً ثابت م

تـرين   درصد از جرم هواكره در لايه تروپوسفر كه نزديك 75حدود »: 3«گزينة 

  لايه به زمين است، قرار دارد.

در  Heژيـك در پزشـكي و    لـو  هاي بيو در نگهداري از نمونه 2N»: 4«گزينة 

  روند. كار مي  به MRIنيكي مثل  خنك كردن قطعات الكترو

  )51تا  48هاي  صفحه، 1 (ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

  (حامد الهويرديان)  »3«گزينة  - 39

 موارد (پ) و (ت) درست هستند.

  ها: بررسي عبارت

  جود نيست. عبارت آ) در هواي مايع هليم مو

نـد كـه اصـل    ك هاي مختلف سـتون تقطيـر فـرق مـي     عبارت ب) دماي قسمت

  جداسازي است.

كره و دومين گازي است كه در تقطير  عبارت پ) آرگون سومين گاز فراوان هوا

  شود.   جزء هواي مايع جدا مي جزءبه

  اين جمله درست است.   49صفحة  2عبارت ت) طبق شكل سؤال 

  )53تا  47هاي  صفحه، 1 (ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

--------------------------- ----------------- 

  كرمي) (فرزاد نجفي  »1«گزينة  - 40

 صورت زير است: مقايسه درصد حجمي هفت گاز فراوان هواي پاك و خشك به

  2 2 2N O Ar CO Ne He Kr> > > > > >  

Kr  ترين جرم مولي و كمترين  گاز بيش 7گاز نجيب و در بين اين  4در بين

 2COدو عنصر مولكـولي هسـتند و    2Oو  2Nدرصد حجمي را داراست. 

نخستين گـازي اسـت كـه در تقطيـر      2Nتنها تركيب در بين اين مواد است. 

  شود. جزء هواي مايع از آن خارج مي جزءبه

  )54 تا 49هاي  صفحه، 1 (شيمي (ردپاي گازها در زندگي)  
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