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 ؟ترين مجاري در دستگاه تنفسي يك انسان سالم، واجد كدام مشخصه زير هستند انتهايي - 1

  هاي خوني باشند. توانند در سطح خود، واجد ساختارهايي با توانايي تبادل گازهاي تنفسي هواي دمي با مويرگ مي) 1

  شود. ه غشاي پايه ان، چندين زائده سيتوپلاسمي ديده ميهاي پوششي متصل ب در سطح هر يك از ياخته) 2

  كنند.   اي، از بسته شدن فضاي دروني خود ممانعت مي به واسطه نوعي بافت با توانايي ترشح ماده زمينه )3

  هاي قطعه قطعه اتصال دارند. بلافاصله در بخش ابتدايي خود به نوعي مجراي تنفسي واجد غضروف) 4

 ؟هد، صادق استد ها را به خود اختصاص مي اط با نوعي حجم تنفسي كه بخش عمده ظرفيت حياتي ششكدام گزينه در ارتب - 2

  شود. ها وارد مي بند (ديافراگم) به شش همانند هوايي كه تنها در مجاري بخش هادي دستگاه تنفس قابل مشاهده است، با گنبدي شدن ميان )1

  شود. جا مي ها جابه هاي ناحيه گردن در شش شود، به دنبال انقباض ماهيچه خارج مي ها همانند هوايي كه با يك بازدم عميق از شش) 2

  پردازد. هاي خوني مي شود، به تبادل گازهاي تنفسي با خون درون مويرگ ها مي برخلاف هوايي كه باعث بازماندن هميشگي حبابك )3

 گردد. ها خارج مي بند (ديافراگم) از شش اهيچه ميانشود، با استراحت م برخلاف هوايي كه جزو ظرفيت حياتي محسوب نمي) 4

 ؟است نادرستكدام يك از موارد زير در مورد دستگاه گردش مواد در انسان  - 3

  هاي ارتجاعي است. كند كه داراي بيشترين تعداد طناب اي از قلب خون را خارج مي كند از حفره ) رگي كه از جلوي آئورت عبور مي1

هاي نزديـك بـه بطـن بيشـتر از      كند، در قسمت اي از قلب كه خون تيره را از طريق سه رگ دريافت مي ي در حفرها ) ضخامت لايه ماهيچه2

  هاي ديگر است. قسمت

كند در مقايسـه بـا ديگـر سـرخرگ كرونـري، در       هاي راست قلب خونرساني مي ) نوعي سرخرگ كرونري خارج شده از آئورت كه به قسمت3

  شود. ئورت منشعب ميتري نسبت به آ فاصله نزديك

  شود. ) نوك قلب در سطح شكمي بيشتر توسط انشعابات سرخرگ كرونري قطورتر خونرساني مي4

 …قطعاً  …قلب كه  …اي از سرخرگ(هاي)  توان گفت هر شاخه مي - 4

  دهد. كند ـ انشعابات بيشتري را نسبت به شاخه ديگر، تشكيل مي ترين دريچه قلب عبور مي ) كرونري ـ از پشت جلويي1

  شود. هاي متصل به دهليز چپ قرار دارد ـ به كوچكترين شش بدن وارد مي ) ششي ـ در سطح بالاتري نسبت به سياهرگ2

  كند. هاي ديواره بين دو بطن نقش دارد ـ از مجاورت بزرگترين دريچه قلبي عبور مي رساني به ياخته ) كرونري ـ در اكسيژن3

  كند. يگر دارد ـ از پشت بزرگ سياهرگ زيرين و قطورترين سرخرگ بدن عبور مي) ششي ـ طول بيشتري نسبت به شاخه د4

شود برابـر بـا اخـتلاف     ها خارج مي در صورتي كه هر دو نيمه قفسه سينه يك فرد، پس از يك دم عادي سوراخ شود، حجم هوايي كه از شش - 5

 باشد. مي …و  …حجم بين 

  حجم ذخيره دمي) ظرفيت حياتي ـ 2  ) ظرفيت تام ـ ظرفيت حياتي1

  حجم ذخيره بازدمي ) ظرفيت حياتي ـ4  حجم ذخيره دمي ) ظرفيت تام ـ3

 

 دقيقه 15  )  1( شناسي زيست
  

  / تبادلات گازي
  در بدنگردش مواد 

تا پايان  4و فصل  3 فصل
  تشريح قلب گوسفند

   51تا  33هاي  صفحه
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(4)

(3)(2)

(1)

 ؟باشد ها صادق مي باشد. كدام گزينه در مورد تنها يكي از اين اندام اي شكل و طويلي در ارتباط مي حلق در انتهاي خود با دو ساختار لوله - 6

  نوعي مولكول درون مجراي خود، در تأمين شكل رايج انرژي بدن نقش دارد. با انتقال )1

  باشد. هايي به سمت داخل مي خوردگي ترين لاية ديوارة خود، داراي چين در داخلي) 2

  اي آن به لاية زيرمخاطي و پيوندي خارجي چسبيده است. لاية غضروفي ـ ماهيچه )3

 شته و به كمك پردة صفاق در جاي خود ثابت شده است.سطح مقطع كمتري نسبت به لولة ديگر دا) 4

 …به طور معمول در بخش هادي دستگاه تنفس، هر بخشي كه  - 7

  شود، حاوي مخاط مژكدار است. در انتهاي خود به ساختاري شبيه به خوشة انگور ختم مي )1

  دارد. وا را باز نگه ميهاي غضروفي نعل اسبي آن مجراي عبور ه دهد، حلقه در تنفس دو كار مهم انجام مي) 2

  كند، فاقد غضروف در ساختار خود است. مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم مي )3

 هايي با ديوارة نازك وجود دارد، در تمام طول آن موهاي ظريفي نيز وجود دارد. اي وسيع از رگ شبكه) 4

 ؟كند تكميل ميبا توجه به ساختار بافتي ناي، كدام گزينه عبارت زير را به درستي  - 8

  »…طور حتم  به …اي كه  هر ياخته«

  ظاهري استوانه دارد ـ در سطح خود زوائد غشايي متحرك دارد. )1

  باشد. باشد ـ در تماس با ترشحات مخاطي مي در اتصال به غشاي پايه مي) 2

  هاي زيستي است. فرستد ـ حاوي مولكول زوائدي به داخل ترشحات ضد ميكروبي مي )3

 هاي ترشحي است. اي يكنواخت از مولكول قال ذرات خارجي به سوي حلق نقش دارد ـ در تماس با لايهدر انت) 4

 ؟باشد مي نادرستدم نگارة يك فرد بالغ و سالم است، كدام عبارت با توجه به شكل مقابل كه مربوط به  - 9

  شود. يها با ترشح سورفاكتانت تسهيل م ، باز شدن حبابك»4«بخش برخلاف » 3«در بخش  )1

  باشند. اي در حال استراحت مي هاي بين دنده ، گروهي از ماهيچه»2«همانند بخش » 1«در بخش ) 2

  شود. ها انجام مي انتشار گاز اكسيژن درون حبابك، »2«بخش برخلاف » 3«در بخش  )3

 باشد. حت ميآرام نقش اصلي را دارد، در حال استرا اي كه در تنفس ، ماهيچه»2«همانند بخش » 4«در بخش ) 4

 ؟كند تكميل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به  - 10

  »…، به طور حتم …در انسان، به منظور انجام هر عمل «

  شود. ها صادر مي تر، به سوي ماهيچه دم ـ پيامي از سوي مركز تنفسي پايين )1

  باشد. بازدم ـ فشار هواي مايع جنب نسبت به فشار جو منفي مي) 2

  كنند. هاي گردن به افزايش حجم قفسة سينه كمك مي هدم ـ ماهيچ )3

 يابد.  بند از راست روده، حجم درون شكم افزايش مي بازدم ـ با دور شدن ماهيچة ميان) 4
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متـر جيـوه    پاسكال است. فشار هوا در محل چند سـانتي  6750در شكل زير، فشار جيوه بر ته بستة لوله  -11

/است؟ (چگالي جيوه  g / cm313 gو  5 m / s  است.)  210

1 (75   

2 (78  
3 (80  
4 (73  

g در شكل زير مايعي به چگالي -12

cm32 اي گاز حبس شده در انتهاي سمت چپ لولـه چنـد    درون لولة زير در حال تعادل است. فشار پيمانه

5 پاسكال است؟
0 10P Pa)، 37 0 6sin /  210 وm

(g
s

  

1 (2000 

2 (5000  
3 (1000  
4 (4000  

13- جرم  ر و همدو جسم تو پA  وB  داخل مايعي به چگالي1 طوري كه جسم  قرار دارند، بهA  شناور و جسمB ور اسـت. اگـر ايـن دو     غوطه

جسم را داخل مايعي به چگالي   2 1
3
تغييـري   ترتيب از راست بـه چـپ چـه    به Bو  Aهاي  قرار دهيم، نيروي شناوري وارد بر جسم 4

  خواهد كرد؟ 
 ماند. ثابت مي –يابد  ماند يا افزايش مي ) ثابت مي2    ماند. ثابت مي –يابد  ) كاهش مي1

  يابد. كاهش مي –ماند  ) ثابت مي4  يابد. كاهش مي –يابد  ماند يا كاهش مي ) ثابت مي3
72در شكل زير، اگر فشار گاز محبوس در انتهاي لوله برابر با  -14 5/ cmHg متر اسـت؟   باشد، اختلاف ارتفاع آب در لوله و ظرف چند سانتي

)0 75P cmHg ،31 g

cm
 JA  313و 6 g

/
cm

 ½¼Ã]( 

1 (68    2 (34  
3 (17    4 (85  

310هاي زير، در آزمايش توريچلي، از مايعي به چگالي  مطابق شكل -15 2 g
/

cm
ايم. فشار هواي حبس شده در آزمايش مربوط به  استفاده كرده 

313متر جيوه است؟  ) چند سانتي2شكل ( 6( / g / cm ) ½¼Ã]  

1 (36    

2 (24  

3 (18  

  ) صفر  4

  

 دقيقه 15  ) 1فيزيك (

  ي فيزيكي مواد ها ويژگي
از ابتداي فشارسنج هوا  2فصل 

  (بارومتر) تا پايان فصل
   52تا  37هاي  صفحه

cm cm

توريال�چل	 نهسب	 خلأ
شده حبس هواي

114 90

310 2 g
/

cm
 310 2 g

/
cm

 

1( ) 2( )
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همان محل، اختلاف ارتفاع جيوه درون لولة باشد. فشار هواي درون مخزن را چگونه تغيير دهيم تا در  مي cmHg75در شكل زير، فشار هوا  -16

U  شكل، دوبارهcm45 شود؟ 

1 (90cmHg .افزايش دهيم 

2 (90cmHg .كاهش دهيم  

3 (150cmHg .كاهش دهيم  

4 (150cmHg .افزايش دهيم  

 براي جسمي كه در سطح يك شاره شناور است، اندازة نيروي شناوري وارد بر جسم ..... اندازة نيروي وزن آن است. -17

 تر از ) كم2    ) برابر با1

  ) بسته به چگالي جسم و شاره، هر سه حالت ممكن است.4    تر از ) بيش3

اي از چپ به راست جريان دارد. اگر فشـار و تنـدي آب در    صورت لايه اي تراكم ناپذير به اي افقي، جريان آرامي از شاره مطابق شكل در لوله -18

  نشان دهيم، كدام گزينه صحيح است؟  Cvو  Av ،Bvو  AP  ،BP  ،CPترتيب با  را به Cو  A ،Bهاي  مقطع

1 (9
B C A

B A

P P P

v v

 


     2 (0 25

B C A

A C

P P P

v / v

 


  

3 (2 25
B C A

B C

P P P

v / v

 


    4 (2

B C A

C A

P P P

v v

 


  

  است؟  نادرستر يك از موارد زي كدام -19

 كند.  )  وقتي كه كاميون در حال حركت است، پوشش برزنتي آن پف مي1

  ) در هنگام اوج گرفتن هواپيما، فشار هوا در زير بال هواپيما از بالاي آن كمتر است. 2

  وزد.  هاي دريا بالاتر از روزهايي است كه باد نمي وزد، ارتفاع موج ) در روزهايي كه باد مي3

  هاي عطر به دليل اصل برنولي است.  افشانه در بيشتر شيشه) خروج 4

شود. شعاع سـطح مقطـع لولـه در     خارج مي 2لوله وارد و از بخش  1صورت پايا از بخش  اي آب به مطابق شكل زير، جريان يكنواخت و لايه -20

cm ،2و  1هاي  باشد. اگر اختلاف تندي شاره در بخش متر مي سانتي 2و  4ترتيب  به 2و  1بخش 

s
باشد، در هر ساعت چند ليتر آب از  15

)شود؟  لوله باريك خارج مي )  3 

1 (240 

2 (240000 

3 (864  

4 (864000  

(1) (2)
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 كند؟ كدام گزينه جاي خالي را به درستي تكميل مي - 21

  .............» ،مطابق اصل آفبا«

3nلايه الكتروني با  ) سه زير1 l  .وجود دارد  

n) اگر 2 l ة با لاي لايه يكسان باشد، زير براي دو يا چند زيرn .بزرگتر، انرژي كمتري دارد  

Z)24هاي كروم  يك از اتم ) هر3 )  21 اسكانديمو(Z ) يك الكترون دارد.تنها لاية خود  ترين زير در بيروني  

  ) وابسته نيست.nانتومي اصلي ( ها تنها به عدد كو لايه ) پر شدن زير4

3Aاتمي  هاي تك لايه يون ترين زير بيرونيآرايش الكتروني  - 22   3وB   2وC   64به ترتيب بهp  63وp  43وd شود، كدام گزينه  ختم مي

 ست؟ (نمادها فرضي هستند.)ا نادرست

1lالكترون با  15داراي  A) عنصر 1  .است  

n) مجموع 2 l هاي ظرفيتي اتم عنصر  الكترونC  است. 29برابر با  

3nانتومي  ، داراي عدد كوBترين زيرلايه در عنصر  ) بيروني3   2وl  باشد.  مي  

0lها با  ، نسبت شمار الكترونC) در اتم 4   2ها با  الكترونشمار بهl   است. 4/1برابر  

 … جز به ،اند نادرستهاي زير  همة گزينه - 23

  هاي آن با هم برابر است. ها و آنيون ا شمار كاتيون) هر تركيب يوني از نظر بار الكتريكي خنثي است، زير1

  هاي دو يا چند اتمي بسازند. توانند مولكول هاي اشتراكي مي ) اتم فلزها در شرايط مناسب با تشكيل پيوند2

  ود.هاي يك عنصر متفاوت خواهد ب توپ هاي يك عنصر متفاوت است، بنابراين آرايش الكتروني همة ايزو توپ ) عدد جرمي ايزو3

27) عنصر 4 X  به عناصر دستةd  جدول قرار گرفته است. 9جدول تعلق دارد و در دورة چهارم و گروه  

1lالكترون با  16اتم عنصري در آرايش الكتروني خود داراي  - 24  است، چه تعداد از موارد زير در رابطه با اين عنصر درست است؟ 

2اي يون  نقطه –اي آن مشابه آرايش الكترون  نقطه –الكترون  آرايش ●
16S  .است  

  تواند با گرفتن يا به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش گاز نجيب برسد. اين عنصر در شرايط مناسب مي اتم ●

  اي جاي دارد. جدول دوره 34اين عنصر در خانه  ●

4nايدار آن، هشت الكترون با يون پ آرايشدر  ●  .وجود دارد  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هـا را بـه    تر است. (گزينه چك از بقيه كو …تر و اين نسبت در  از بقيه بزرگ …ها، در فرمول شيميايي  ها به شمار آنيون نسبت شمار كاتيون - 25

  ترتيب از راست به چپ بخوانيد.)

aفسفيد : سديم  bسولفيد  : باريم  cاكسيد : پتاسيم  dبرميد : كلسيم  

1 (a ،b  2 (b ،c  3 (c ،d 4 (a ،d 

 دقيقه 15  )  1( شيمي

كيهان زادگاه الفباي هستي/ 
  ردپاي گازها در زندگي

از ابتداي آرايش  1فصل 
فصل  تا پايان  الكتروني اتم

تا پايان اكسيژن،  2و فصل 
  پذير در هواكره گازي واكنش

  55تا  30هاي  صفحه
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6متر دما در حدود  كره با افزايش ارتفاع، به ازاي هر كيلو در كدام لايه از هوا - 26 C متـر و دمـا در    كيلو 5/11كند و اگر ارتفاع اين لايه  افت مي

14سطح زمين  C باشد، در انتهاي اين لايه دما برحسب كلوين كدام است؟ 

  218 ،پوسفر ) ترو2    356 ،پوسفر ) ترو1

  218 ،توسفر ) استرا4    356 ،توسفر ) استرا3

 است؟ نادرستكدام عبارت  - 27

  ميان گازها در هوا مفيد است. هاي شود و برخي از واكنش رو، هوا ديده نمي ) همة گازها نامرئي هستند از اين1

  يابد. طور منظم و پيوسته كاهش مي ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار هوا برخلاف دما، به2

  شود. ها و به ميزان يكسان وارد مي هاي گاز با ديواره ظرف است و فشار هوا بر بدن ما در همة جهت ) فشار گاز، ناشي از برخورد مولكول3

  شود. يافت مي Oو  2O ،He ،2Nهايي مانند  كره، يون اي بيروني هواه ) در لايه4

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 28

  رود. كار مي و برش فلزها بهاثر در جوشكاري  ) سومين گاز فراوان در هواي خشك و پاك به عنوان محيط بي1

ميليون سال پيش،  200دهد كه از  هاي قطبي نشان مي هاي دانشمندان براي هواي به دام افتاده درون بلورهاي يخ در يخچال ) بررسي2

  نسبت گازهاي سازندة هواكره به مقدار زيادي تغيير كرده است.

  مين قرار دارد.ترين لايه به ز درصد از جرم هواكره در نزديك 75حدود ) 3

  ژيك و خنك كردن قطعات الكترونيكي كاربرد دارند. لو هاي بيو ترين گاز نجيب به ترتيب در نگهداري از نمونه ژن و سبك نيترو گاز) 4

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 29

  كردن قطعات الكترونيكي كاربرد دارد. كه براي خنكجود در هواي مايع گازي است  ترين گاز مو جزء هواي مايع، سبك به آ) در فرايند تقطير جزء

200ها برابر  ب) در ستون تقطير كه دماي آن در همة قسمت C شوند. صورت جامد از مخلوط اوليه جدا مي است، برخي از اجزاء به  

  تر از رتبة فراواني آن در هواكره است.  كمجزء هواي مايع يك واحد  گون از نظر جدا شدن در ستون تقطير جزءبه پ) رتبة آر

  ت) در هواكره، با افزايش ارتفاع روند تغييرات چگالي هوا مانند روند تغييرات فشار هوا نزولي است.

  ) صفر4  2) 3  1) 2  3) 1

 است؟  نادرستكدام گزينه در رابطه با عبارت زير  - 30

 »مي را دارند، ..... ترين درصد حج بيش ،گازي كه در هواي پاك و خشك 7در ميان «

  ها دارد، درصد حجمي آن كمترين نيست. ترين جرم مولي را در بين آن ) گاز نجيبي كه بيش1

  ) يك تركيب مولكولي در آن وجود دارد و شش ماده ديگر عنصري هستند.2

  ها دو مولكول دو اتمي وجود دارد. ) در ميان آن3

 شود. جزء هواي مايع از آن خارج مي به ين گازي است كه در تقطير جزءترين درصد حجمي را دارد، نخست ) گازي كه بيش4
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 دقيقه 15

هاي گويا و  مثلثات/توان
  هاي جبري عبارت

از ابتداي روابط بين  2فصل 
هاي مثلثاتي تا پايان  نسبت

  3فصل و فصل 
  68تا  42هاي  صفحه

  
2اگر  - 31 2sin x cosx   1باشد، حاصل sin x

cosx

 0 ؟كدام است(cos x )   

1( 2   2( 2   3( 1  4 (1
2   

2حاصل عبارت  - 32 21(sin cos ) ( tan )     0 ؟با كدام گزينه برابر است(cos )    

1( 21( cot )      2( 21( tan )    

3( 21( tan )      4( 21( cot )    

  ؟كدام است aريشة هفتم عدد  .واحد بيشتر است a ،2برابر ريشة پنجم عدد  2از  64ريشة سوم عدد  - 33

1( 2  2( 2  3( 1   4( 1  

7اگر  - 34 5 56 36 6A    باشد، حاصل
2

5 51x ( A )



  ؟كدام است  

1( 5 2
1
6

   2( 56 6   3( 5 2
1
37

   4( 5 237   

3اگر  - 35
64 2
16

n a  ،حداقل مقدارباشد a n ؟كدام است (a,n N)   

1( 18  2( 19  3( 8  4( 9  

8يك از عوامل زير در تجزيه عبارت  كدام - 36 4 1x x   ؟نداردوجود  

1( 2 1x x    2( 2 1x x    3( 4 21x x    4( 4 21x x    

4فرض كنيد  - 37 3 1a    4و 3 1b    2باشد. مقدار 2 2 22 2(a b ab)(a b ab)    ؟كدام است  

1( 2 3 2( )   2( 2 3 2( )   3( 2 3 1( )   4( 2 3 1( )   

2اگر  - 38 1x    باشد، حاصل
1

1 3(x x ) ؟كدام است  

1( 2 2   2( 2   3( 3 2   4( 2
2   

2حاصل  - 39 1 2 13 2 3 2( ) ( )   ؟كدام است  

1( 1   2( 1  3( 5 2 6  4( 5 2 6  

12كسر حاصل  - 40
3 2 2 3

A(aرا به فرم پس از گويا كردن مخرج آن   b b a) صل ايم. آنگاه حا نوشتهA

ab
a,b)0 ؟كدام است  )   

1 (3   2 (1
3   3 (2

3   4 (3
2   

 ) 1رياضي (



0 
�� 

�) 

-
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 »قادر مهدي گوهري«  »1«ة زينگ - 1

ترين مجاري در دستگاه تنفس انسان، نايژك  درست، انتهايي»: 1«گزينة 
باشـد كـه    باشد. اين نايژك در سطح خود واجد حبابك مي اي مي مبادله

  هاي خوني را دارد. توانايي تبادل گازهاي تنفسي هواي دمي با مويرگ
  ها:  گزينه ساير بررسي
مخـاط مژكـدار در   «نادرست، با توجه به متن كتاب درسـي  »: 2«گزينة 

ها، ايـن   رسد، بنابراين در محل حبابك اي به پايان مي طول نايژك مبادله
هـايي را در مخـاط    توان برداشت كرد كه ياختـه  مي» مخاط وجود ندارد.

  توان يافت كه فاقد مژك هستند. اي مي نايژك مبادله
اي ديــده  ، در بافــت پيونــدي ترشــح مــاده زمينــهنادرســت»: 3«گزينــة 

توانـد از بسـته شـدن     شود. غضروف نوعي بافت پيوندي است كه مـي  مي
  اي فاقد غضروف است.  مجاري تنفسي جلوگيري كند اما نايژك مبادله

اي در ابتداي خود به نايژك انتهـايي   ، نايژك مبادلهنادرست»: 4«گزينة 
  باشد. كه فاقد غضروف مي مجاري هادي متصل است

  ) كتاب درسي 37 ة) (صفحتبادلات گازي(
----------------------------------------------  

 »مهدي گوهري قادر«  »4«ة زينگ - 2
  منظور صورت سؤال حجم ذخيره دمي است. 

شـود.   هـا محسـوب نمـي    حجم باقي مانده، جـزو ظرفيـت حيـاتي شـش    
شـود امـا    هـا خـارج نمـي    نده از ششما دانيد حجم باقي طور كه مي همان

از درون دسـتگاه تـنفس بـه بيـرون راه پيـدا        حجم ذخيره دمي با بازدم
  كند. در بازدم، ماهيچه ديافراگم در حالت استراحت است.  مي

  : ي نادرستها بررسي گزينه
رسد و همواره در بخـش   اي نمي هواي مرده، به بخش مبادله»: 1«گزينة 

. گنبـدي شـكل شـدن ديـافراگم بـه معنـي       هادي قابل مشـاهده اسـت  
استراحت آن است. توجه داشته باشيد حجم ذخيره دمي و هواي مـرده  

  شوند. ها وارد مي با انقباض ديافراگم به شش
هـا خـارج    در بازدم عميق، حجـم ذخيـره بـازدمي از شـش    »: 2«گزينة 

هاي گردنـي در دم عميـق (نـه بـازدم عميـق)       شود. انقباض ماهيچه مي
جايي حجم ذخيره بازدمي نقش ندارنـد. طـي    گيرد و در جابه يصورت م

هـاي شـكمي    اي داخلـي و ماهيچـه   هاي بين دنـده  بازدم عميق، ماهيچه
  شوند.  منقبض مي

ها، به علـت حجـم بـاقي مانـده      باز ماندن هميشگي حبابك»: 3«گزينة 
در فاصله بين دو تنفس، تبادلات گازي را ممكن مانده،  است. حجم باقي

هاي خوني به تبادل گازهاي تنفسـي   تواند با مويرگ سازد بنابراين مي مي
  بپردازد. 

  ) كتاب درسي 43و  42 هاي ه(صفح) (تبادلات گازي
----------------------------------------------  

 »پور مهدي آرنگ«  »3«گزينة  - 3
سـرخرگ   سرخرگ كرونري راست در فاصله بيشتري از آئورت نسبت به

  شود. كرونري چپ منشعب مي
  ها: بررسي ساير گزينه

كند كه تعداد  سرخرگ ششي از بطن راست خون خارج مي»: 1«گزينة 
  هاي ارتجاعي بيشتري دارد. طناب

ــة  ــه ماهيچــه »: 2«گزين ــز راســت در   ضــخامت لاي ــواره دهلي اي در دي
  هاي بالاتر است. هاي نزديك به بطن بيشتر از قسمت قسمت
سطح شكمي نوك قلب بيشتر توسط سرخرگ كرونري چپ »: 4«گزينة 

  .باشد كه قطورتر مي شود خونرساني مي
  كتاب درسي)  49و  48هاي  (صفحه (گردش مواد در بدن)

----------------------------------------------  

 »پور مهدي آرنگ«  »1«گزينة  - 4
 ـ  سرخرگ كرونري چپ از پشت دريچه سيني ششي عبـور مـي   ا كنـد، ب

توجه به همين شكل زيـادتر بـودن انشـعابات سـرخرگ كرونـري چـپ       
  باشد.  نسبت به راست قابل برداشت مي

  ها: بررسي ساير گزينه
شـوند. هـر دو    هاي ششي متصل مي به دهليز چپ سياهرگ»: 2«گزينة 

هـاي ششـي    شاخه سرخرگ ششي در سطح بالاتري نسبت به سياهرگ
شـود.   به شش چـپ وارد مـي   قرار دارد. تنها شاخه چپ سرخرگ ششي

شش چپ به دليل مجاورت با قلب انـدازه كـوچكتري نسـبت بـه شـش      
  راست دارد.

سرخرگ كرونري چپ، در خونرساني به ديواره بين دو بطن »: 3«گزينة 
شـود.   لختي، بزرگترين دريچه قلبي محسـوب مـي   نقش دارد. دريچه سه

  كند. لختي عبور نمي اين سرخرگ از مجاورت دريچه سه
شاخه راست سرخرگ ششي طول بيشتري نسبت به شـاخه  »: 4«گزينة 

ديگر دارد. دقت كنيد اين شاخه از پشت بزرگ سـياهرگ زبـرين عبـور    
  كند نه بزرگ سياهرگ زيرين.  مي

  كتاب درسي)  49و  48، 40هاي  (صفحه (تركيبي)
----------------------------------------------  

 »شمنديمحمدرضا دان«  »3«گزينة  - 5
شـود   در حالت عادي فشار مايع جنب از فشار جو كمتر است و باعث مي

بـاز باشـند (بـه دليـل وجـود هـواي        ها در حالت بـازدم هـم نيمـه    شش
مانده در شش). با سوراخ شدن قفسه سينه تمام هواي درون شـش   باقي

شـود و در نتيجـه شـش جمـع      خـارج مـي   مانـده)  از جمله هواي بـاقي (
  شود. مي

ذخيـره بـازدمي و حجـم     ، حجـم مانده ك دم عادي، حجم باقيپس از ي
ها از شـش   جاري در شش وجود دارد. پس در اين حالت همه اين حجم

ها برابر بـا اخـتلاف حجـم ظرفيـت تـام و       شوند كه مجموع آن خارج مي
  باشد. حجم ذخيره دمي مي

ml

ml

ml

ml

ml

ml

6000
دم حدا�ثر

بازدم حدا�ثر

زمان

تام ظرف�ت

ظرف�ت

ح�ات�

حجم

ذخ�رة

دم�

ذخ�رة حجم

بازدم�

جاريالي حجم

باق�مانهده حجم

5000

4000
3000

2000

1000

  
   كتاب درسي) 43و  42 ،40هاي  (صفحه (تبادلات گازي)

 )1شناسي ( زيست
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 »هادي پرگر«  »3«ة زينگ - 6
اي اسـت كـه هـم هـوا و هـم غـذا از آن عبـور         حلق، گذرگاهي ماهيچه

شود. لولة نـاي در جلـو و    كند. انتهاي حلق به يك دو راهي ختم مي مي
  مري در پشت قرار دارد. 

  ها:  بررسي گزينه
گلـوكز و درون نـاي نيـز     هاي غذا مانند درون مري مولكول »:1«گزينة 
ها در فراينـد   شوند. هر دوي اين مولكول هاي اكسيژن منتقل مي مولكول

ــه ــنفس ياخت ــد   ت ــبب تولي ــده و س ــي ATPاي مصــرف ش ــوند.  م ش
تـوان   باشند. پس مـي  شكل رايج انرژي در بدن مي ATPهاي  مولكول

دهند كه در توليد انـرژي   هايي را انتقال مي له مولكولگفت هر دو نوع لو
  بدن نقش دارند. 

ترين لاية ديوارة (لاية مخاطي) هـر دو نـوع لولـه،     در داخلي»: 2«گزينة 
هايي به سـمت داخـل لولـه وجـود دارد كـه ميـزان ايـن         خوردگي چين
  ها در مري بيشتر است.  خوردگي چين

اي از سمت خارج بـه لايـة    اهيچهم -در ناي، لاية غضروفي »: 3«گزينة 
  باشد.  پيوندي و از سمت داخل نيز به لاية زيرمخاطي متصل مي

باشد. بخش اعظـم   سطح مقطع مري نسبت به ناي كمتر مي »:4«گزينة 
هاي درون  اي است كه اندام مري درون قفسه سينه قرار دارد. صفاق پرده

ن دو لوله توسط كند. پس هيچ يك از اي حفرة شكمي را به هم وصل مي
  اند.  صفاق در جاي خود ثابت نشده

  
  ) كتاب درسي 36 تا 34هاي  ه) (صفحتبادلات گازي(

----------------------------------------------  
 »هادي پرگر«  »3«ة زينگ - 7

  ها:  بررسي گزينه
اي در انتهاي خود به ساختاري شبيه به خوشة  نايژك مبادله »:1«گزينة 

اي وجـود دارد   شود. مخاط مژكدار در طول نايژك مبادلـه  ميانگور ختم 
اي دسـتگاه   اي مربوط بـه بخـش مبادلـه    اما دقت كنيد كه نايژك مبادله

  باشد. تنفس مي
حنجره در بالاي ناي واقع اسـت و در تـنفس، دو كـار مهـم     »: 2«گزينة 

 دارد. دهد. ديوارة غضروفي آن، مجراي عبور هوا را باز نگـه مـي   انجام مي
  هاي غضروفي نعل اسبي در ديوارة ناي وجود دارند.  حلقه

ها انشعاباتي از نايژه هستند كه ديگر غضروفي ندارند.  نايژك»: 3«گزينة 
توانند تنـگ و گشـاد شـوند. ايـن      ها مي به علت نداشتن غضروف، نايژك

دهد تا بتوانـد مقـدار هـواي     ها به دستگاه تنفس امكان مي ويژگي نايژك
  روجي را تنظيم كند.ورودي يا خ

هايي با ديوارة نـازك وجـود    اي وسيع از رگ در بيني، شبكه »:4«گزينة 
كند. ابتداي مسير ورود هـوا در بينـي، از پوسـت     دارد كه هوا را گرم مي

ــر ورود      ــانعي در براب ــاي آن، م ــه موه ــت ك ــده اس ــيده ش ــازكي پوش ن
  كند.  هاي هوا ايجاد مي ناخالصي

  ) كتاب درسي 37تا  35ي ها هصفح() (تبادلات گازي

 »هادي پرگر«  »3«ة زينگ - 8
هـاي   ياختـه  -1شـود.   نوع ياختـه مشـاهده مـي    3در لايه مخاطي ناي، 

هـاي   ياختـه  -3اي فاقـد مـژك    هاي استوانه ياخته -2اي مژكدار  استوانه
  كوچك كه در قاعده قرار دارند.

  ها:  بررسي گزينه
اي در سـطح خـود زوائـد     هاي اسـتوانه  تنها گروهي از ياخته »:1«گزينة 

  غشايي (مژك) دارند.
هاي موجود در لاية مخاطي در تماس بـا غشـاي    همة ياخته»: 2«گزينة 
هاي كوچك كه در قاعده قـرار دارنـد در تمـاس بـا      باشند. ياخته پايه مي

  باشند. ترشحات مخاطي نمي
هـاي   هاي زنده در ساختار خـود حـاوي مولكـول    همة ياخته»: 3«گزينة 

  باشند. يزيستي م
هـاي خـود سـبب     هاي مژكدار از طريـق زنـش مـژك    ياخته »:4«گزينة 

شـوند. در سـطح    انتقال ذرات خارجي به دام افتاده به سـوي حلـق مـي   
اي با ضـخامت متفـاوت از ترشـحات مخـاطي      اي لايه هاي استوانه ياخته

  وجود دارد.
  ) كتاب درسي 36و  35 هاي ه(صفح) (تبادلات گازي

 ----------------------------------------------  
 »هادي پرگر«  »3«ة زينگ - 9

: دم عادي / بخـش  3: بازدم عميق / بخش 2: دم عميق / بخش 1بخش 
  : بازدم عادي4

  ها:  بررسي گزينه
اكتانت بـاز شـدن   در فرايند دم برخلاف بازدم، ترشح سـورف  »:1«گزينة 
  كند. ها را آسان مي حبابك
هاي بين دنـده اي داخلـي و در بـازدم     چهدر دم عميق ماهي»: 2«گزينة 

  باشند. اي خارجي در حال استراحت مي هاي بين دنده عميق ماهيچه
هـا   شـود حبابـك   هـا باعـث مـي    ماندة درون شش حجم باقي»: 3«گزينة 

هميشه باز بمانند و در فاصلة بين دو تنفس تبادل گازها انجام شـود. در  
شـود. گازهـاي اكسـيژن و     ام مينگاره تبادل گازها انج همة نقاط اين دم

  كنند. اكسيد با انتشار ساده از غشا عبور مي كربن دي
ديافراگم در تـنفس آرام و طبيعـي نقـش اصـلي را دارد. در      »:4«گزينة 

  باشد.  بازدم عادي و عميق، ديافراگم در حال استراحت مي
  ) كتاب درسي 42و  41، 37هاي  هصفح() (تبادلات گازي

 ----------------------------------------------  
 »هادي پرگر«  »3«ة زينگ - 10

  ها:  بررسي گزينه
اي خارجي آغاز  هاي بين دنده بند و ماهيچه دم، با انقباض ميان »:1«گزينة 

شود كه از طرف مركز  ها با دستوري انجام مي شود. انقباض اين ماهيچه مي
النخاع   د در بصلتنفسي موجو النخاع صادر شده است. مركز تنفس در بصل

  تري قرار دارد. نسبت مركز تنفسي پل مغزي در سطح پايين
  باشد. همواره فشار مايع جنب نسبت به فشار جو كمتر (منفي) مي»: 2«گزينة 
هاي گردن به افزايش حجم قفسة سـينه   در دم عميق ماهيچه»: 3«گزينة 

  باشند. ها در دم عادي در حال استراحت مي كنند. اين ماهيچه كمك مي
بند در حالت استراحت، گنبدي شكل است اما  ماهيچة ميان »:4«گزينة 

آيد. در بـازدم بـا گنبـدي     شود به حالت مسطح در مي وقتي منقبض مي
  يابد.  بند، حجم درون شكم افزايش مي شدن ميان

  ) كتاب درسي 44و  41، 40هاي  ه(صفح) (تبادلات گازي
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 (مصطفي كياني)  »1« گزينة -11

  كنيم: متر جيوه تبديل مي فشار جيوه بر ته بستة لوله را از پاسكال به سانتي

2

3 3

6750 10

13 5 13500
6750 13500 10

m
P Pa,g

s
g kg

/
cm m

P gh h
 

 
        

h / m cm P cmHg   0 05 5 5   

 5cmابـر  بر ،كنـد  را ايجـاد مـي   6750Paاي كه فشـار   چون ارتفاع جيوه

  است.  5cmHgاست، بنابراين فشار وارد بر ته لوله 

cmP
P

BA

70
0

  
تـراز در يـك    اسـت. زيـرا هـم    Bبرابر فشار نقطة  Aمطابق شكل، فشار نقطة 

0برابر فشـار هـوا    Aاند. از طرف ديگر، فشار نقطة  مايع A(P P )   و فشـار

كه ته بسـتة لولـه بـر     است برابر مجموع فشار ستون جيوه و فشاري B نقطة

  توان نوشت:  كند. بنابراين مي جيوه وارد مي

A B

P cmHg

P cmHg

P P P P P

P P cmHg




   

    

0
70

0 05 70 5 75

½¼Ã]·¼Tw ¾²¼²¾U

½¼Ã]·¼Tw
¾²¼²¾U

   

  )38تا  32هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي

 ---------------------------------------------- 

 مند) (پوريا علاقه  »1« گزينة -12

  تراز يك مايع ساكن برابر است، بنابراين:  ر نقاط همفشار د

cm20

گاز

  
kg

m
A B g

g

P P P gh

P Pa


    

   

32000

102000 10 2000100

   

  )40تا  32هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي

  محمدي) (زهره آقا  »3« گزينة -13
  اند، پس داريم:  چون هر دو جسم داخل مايع ساكن

A Bm m
b bA bBF mg F F

     

1

A

B

mg

mg

F

F

bB

bA

ρ

  
كمتر از چگالي  Aور است، چگالي جسم  طهغو Bشناور و  Aاز طرفي چون 

  برابر چگالي مايع است.  Bمايع و چگالي جسم 

A

B

  
  

1
1

   

كه  2اكنون اگر دو جسم را داخل مايع   2 1
3
است قرار دهيم،  4

  داريم: 
B

B
      12 1 2   

bBF   رود و داريم: پايين مي 2خل مايع دا Bپس جسم  mg    
Aچون   1  و  2 Aاست، پس سه حالت داريم: اگر  1  2 

شود، كه در اين  ور مي غوطه 2داخل مايع  Aباشد، در اين حالت جسم 
bAFصورت  mg   خواهد شد. اگرA  2  باشد، در اين حالت
شود، در اين صورت باز هم  شناور مي 2در سطح مايع  Aجسم 

bAF mg   .خواهد شد  
Aاگر   2  باشد، جسمA رود و داريم:  داخل مايع به پايين مي  

bAF mg    
  )43تا  40هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي

 ---------------------------------------------- 

 نسب) (عبدالرضا اميني  »2« گزينة -14

  
  تراز يك مايع ساكن، داريم: با توجه به برابري فشار در نقاط هم

0A BP P P P P   pI¬ JA   

75 72 5 2 5/ P P / cmHg    JA JA   
2حال ارتفاع ستون آبي را كه فشاري معادل با  5/ cmHg  كنـد،   ايجاد مـي

  يابيم. داريم: مي
1 13 6 2 5h h h / /      ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA JA   

34h cm JA   
  )40تا  32هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي 

 )1فيزيك (

A

B

cm 30 20 10

h / cm  50 0 6 30
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  (مصطفي كياني)  »3« گزينة -15
تراز از يك مايع ساكن، فشار يكسان است، اگر فشار  كه در نقاط هم با توجه به اين

  ن نوشت:توا ) مي2) و (1هاي ( درنظر بگيريم، براي شكل 0Pهواي محيط را 

                     :1شكل 

A B

cmP

توريال�چل� نهسب� خلأ

114
°

  
0

0114 114 1A

B

P P
A B P h cm

P P P h cm ( )
    
ÍÄI¶ ÍÄI¶   

                                     :2شكل 

C D

P

P

cm90
°

  

0

90
0 90 2D

C

P (P )cm

C D P P
P P P P ( )

 

   t¼Ld¶ÁH¼À
t¼Ld¶ÁH¼À   

1 2 114 90 24( ),( ) P P cm    t¼Ld¶ÁH¼À t¼Ld¶ÁH¼À   
 24cmبينيم فشار هواي محبوس معادل فشار ستوني از مايع به ارتفاع  مي

  متر جيوه بنويسيم:  را برحسب سانتي صورت زير آن است كه بايد به

3

3

10 2 24

13 6

g
/ ,h cm

cm
g

/
cm

h h
  

 
   

ÍÄI¶ ÍÄI¶

½¼Ã]
½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶   

13 6 10 2 24 18
18

/ h / h cm

P cmHg

    

 
½¼Ã] ½¼Ã]

t¼Ld¶ÁH¼À
   

  )38تا  32هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي
 ----------------------------------------------   

 نسب) (عبدالرضا اميني  »2« گزينة -16

  داريم:  .كنيم ن را در حالت اوليه محاسبه ميابتدا فشار مخز
A BP P P P P cmHg      0 75 45 120·qh¶ ½¼Ã]   

45cm

A
B

  
شود، بايد فشار  cm45كه دوباره اختلاف ارتفاع جيوة درون لوله برابر با  براي اين

  تر گردد. در اين حالت داريم:  هواي درون مخزن را كاهش دهيم تا از فشار هوا كم

45cm

C

D

  
C DP P P P P P P P

P cmHg

       

   
0 0

75 45 30
·qh¶ ½¼Ã] ·qh¶ ½¼Ã]

·qh¶
   

  آنگاه داريم: 
P P P cmHg      30 120 90·qh¶ ·qh¶   

  )40تا  32هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي

 (بابك اسلامي)  »1« گزينة -17

نيروي   براي جسمي كه در سطح يك شاره شناور است، همواره اندازة
كه  شناوري وارد بر جسم كه بالاسو است، با اندازة نيروي وزن وارد بر جسم

  باشد. به سمت پايين است، برابر مي
  )43تا  40هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي

 ---------------------------------------------- 

  محمدي) (زهره آقا  »3« گزينة -18

پيوستگي، در قسمتي كه سطح مقطع لوله كم باشد، تندي  ةبا توجه به معادل
B شاره بيشتر است. پس داريم:  C Av v v   

يابد، فشار  وقتي تندي شاره افزايش مي ،از طرفي با توجه به اصل برنولي
  يابد. كاهش مي

B C AP P P    
  اند.  نادرست» 2«و » 1«هاي  پس گزينه

  داريم: » 3«براي گزينة 
d

A

B B C C B C
d d

A v A v v v


  

2
2 2

4
9 4   

B C Cv v / v  
9 2 254   

  داريم:  »4«در گزينة 

C C A A C A C A
d

A v A v v d v v v    
2

2 44   
 هم نادرست است. » 4«پس گزينه 

  )47تا  43هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي
 ---------------------------------------------- 

  (حسين مخدومي)  »2« گزينة -19

  كند.  شود و برزنت آن پف مي ) تندي هوا باعث كاهش فشار هواي بيرون كاميون مي1
  ) تندي هوا در زير بال هواپيما كمتر ولي فشار آن بيشتر است. 2
  شود.  ) با وزش باد تندي هوا بيشتر و فشار هوا كمتر و ارتفاع امواج بيشتر مي3
  ) كاربرد اصل برنولي است. 4

  )47تا  43هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي
 ---------------------------------------------- 

 (احسان مطلبي)  »3«نة گزي -20

  آوريم: دست مي ابتدا به كمك معادلة پيوستگي تندي جريان شاره در هر بخش را به
A v A v r v r v      2 2

1 1 2 2 1 1 2 2   
r cm

r cm
v v v v




   41 1 2 2 122
16 4 4  

cm
v v v

s
cm

cmv v
vs

s

    
    

2 1 1

2 1 2

4 5

15 20
  

  اكنون به كمك آهنگ جريان شاره داريم:

: A v 2 2
´\e
·I¶p آهنگ جريان شاره  

A r cm
( )cm

s s


   

2 2 22 2 2 20 3600
´\e

  

: ( )cm cm   3 33 4 20 3600   حجم864000
cm L

L L
    

3 31 10 3864000 10 864´\e   
  )46تا  43هاي  صفحه) (هاي فيزيكي مواد (ويژگي
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 رضايي) فرزاد(  » 4« گزينة - 21

 ها: بررسي گزينه

3nداراي  3sو  2pلاية  دو زير»: 1«  گزينة l  .هستند  

nاگر »: 2«گزينة  l لايـة بـا   يه يكسـان باشـد، زيـر   لا براي دو يا چند زير n 

  بزرگتر، انرژي بيشتري دارد.

ها از جمله كـروم از قاعـده آفبـا پيـروي      آرايش الكتروني برخي اتم»: 3«گزينة 

  باشد. مي 2كند و آخرين زيرلاية اسكانديم  نمي

) بـه عـدد   nانتـومي اصـلي (   ها علاوه بـر عـدد كـو    لايه پر شدن زير»: 4«گزينة 

  ) نيز وابسته است.  l(انتومي فرعي  كو

  )32و  31، 30هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

---------------------------------------------- 

  (كامران جعفري)  » 3«گزينة  - 22

 صورت زير است: به Cو  A ،Bآرايش الكتروني عناصر 

  

2 2 6 2 6 10 2 3

2 2 6 2 6 1 2

2 2 6 2 6 5 1

1 2 2 3 3 3 4 4
1 2 2 3 3 3 4
1 2 2 3 3 3 4

A : s s p s p d s p

B : s s p s p d s

C : s s p s p d s

   

1lالكترون با  15داراي  Aعنصر »: 1«گزينة   .است  

  »:  2«گزينة 

14 5 3 2 1 4 0 29s ( ) ( )      53وC : d هاي ظرفيت. الكترون  

4nاست كـه   B،4sترين زيرلاية اتم عنصر  بيروني»: 3«گزينة    0وl  

  دارد.

0lالكترون بـا   7داراي  Cاين عنصر »: 4«گزينة    2الكتـرون بـا    5وl  

7است و نسبت خواسته شده برابر با  1 45( / ) باشد. مي  

  )38تا  30هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

  زواره) (رسول عابديني  » 4«گزينة  - 23

 ها: بررسي درستي گزينه

مجمـوع  هر تركيب يوني از نظر بـار الكتريكـي خنثـي اسـت زيـرا      »: 1«گزينة 

  با مجموع بارهاي منفي آنيون در آن برابر است.  بارهاي مثبت كاتيون

  دهند.   مي  هاي اشتراكي تشكيل در شرايط مناسب پيوند نافلزهااتم »: 2«گزينة 

هاي يك عنصر به دليل يكسان بودن  توپ آرايش الكتروني همة ايزو»: 3«گزينة 

  عدد اتمي با هم مشابه است. 

27عنصر »: 4«گزينة  X   و دورة چهـارم قـرار دارد و يـك عنصـر      9در گـروه

  باشد.   مي dدستة 

  2 2 6 2 6 7 2
27 1 2 2 3 3 3 4 9

4

d

X : s s p s p d s


 



¾Twj
½»o¬
½n»j

   

  )41تا  38هاي  ، صفحه1ستي) (شيمي (كيهان، زادگاه الفباي ه  

----------------------------------------------  

  كي) (جعفر پازو  » 3«گزينة  - 24

 موارد دوم، سوم و چهارم درست است.

باشـد    مـي  pلايـة   الكتـرون در زيـر   16با توجه به آنكه عنصر گفته شده داراي 

 –شـود و آرايـش الكتـرون     ختم مـي  44pبنابراين آرايش الكتروني اتم آن به

.صورت  اي آن به نقطه :X


سولفيد  اي يون نقطه –باشد كه با آرايش الكترون  مي

  تفاوت دارد.

 2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4X : s s p s p d s p  

  )37و  36، 35هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري  » 4«گزينة  - 25

با توجه به جدول زير، نسبت شمار كاتيون به آنيون در سـديم فسـفيد از همـه    

 تر است. چك تر و در كلسيم برميد از همه كو بزرگ

 برميد كلسيم اكسيد پتاسيم سولفيد باريم فسفيد سديم نام تركيب

3Na فرمول شيميايي P  BaS  2K O  2CaBr  

  نسبت شمار

 كاتيون به آنيون

3 31   
1 11   

2 21   
1 0 52 /  

  )40تا  38هاي  ، صفحه1گاه الفباي هستي) (شيمي (كيهان، زاد  

 )1شيمي (
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 زواره) (رسول عابديني  » 2«گزينة  - 26

6متـر دمـا در حـدود     پوسفر با افزايش ارتفاع به ازاي هر كيلـو  در لاية ترو C 

 كند. افت مي

  611 5 691
C

/ km C
km


 افت دما:  

  14 69 55C C C    دما در انتهاي لايه:  

  55 273 218K   دما برحسب كلوين:  
  )50، صفحة 1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   

----------------------------------------------  

  »1«گزينة   - 27
 سراب) (عليرضا رضايي 

گـازي   2NOكـره نـامرئي نيسـتند.     همـة گازهـاي هـوا   »: 1«در مورد گزينة 

 رنگ است. اي قهوه

چه از سـطح زمـين دورتـر شـويم چگـالي هـوا كمتـر         هر»: 2«در مورد گزينة 

كه تغييـرات دمـا    يابد. در حالي طور منظم كاهش مي شود و فشار هوا هم به مي

يابـد امـا در    پوسـفر بـا افـزايش ارتفـاع دمـا كـاهش مـي        نامنظم است (در تـرو 

  د.)ياب استراتوسفر افزايش مي

هـاي   هاي بيروني هـواكره بـه دليـل برخـورد پرتـو      در لايه»: 4«در مورد گزينة 

  كند. ها را به يون تبديل مي هاي گازها، آن پرانرژي كيهاني با مولكول
  )50تا  47هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

----------------------------------------------  

 ني)(علي امي  »2«گزينة  - 28

 ها: بررسي گزينه

18»: 1«گزينة  Ar   (آرگون) سومين گاز فراوان هوا است كه در ايجاد محـيط

  رود. كار مي اي به اثر، در جوشكاري و برش فلزها و ساخت لامپ رشته بي

ميليون سال پيش تاكنون، نسبت گازهاي سـازندة هـواكره    200از »: 2«گزينة 

  انده است.تقريباً ثابت م

تـرين   درصد از جرم هواكره در لايه تروپوسفر كه نزديك 75حدود »: 3«گزينة 

  لايه به زمين است، قرار دارد.

در  Heژيـك در پزشـكي و    لـو  هاي بيو در نگهداري از نمونه 2N»: 4«گزينة 

  روند. كار مي  به MRIنيكي مثل  خنك كردن قطعات الكترو

  )51تا  48هاي  صفحه، 1 (ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

  (حامد الهويرديان)  »3«گزينة  - 29

 موارد (پ) و (ت) درست هستند.

  ها: بررسي عبارت

  جود نيست. عبارت آ) در هواي مايع هليم مو

نـد كـه اصـل    ك هاي مختلف سـتون تقطيـر فـرق مـي     عبارت ب) دماي قسمت

  جداسازي است.

كره و دومين گازي است كه در تقطير  عبارت پ) آرگون سومين گاز فراوان هوا

  شود.   جزء هواي مايع جدا مي جزءبه

  اين جمله درست است.   49صفحة  2عبارت ت) طبق شكل سؤال 

  )53تا  47هاي  صفحه، 1 (ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

--------------------------- ----------------- 

  كرمي) (فرزاد نجفي  »1«گزينة  - 30

 صورت زير است: مقايسه درصد حجمي هفت گاز فراوان هواي پاك و خشك به

  2 2 2N O Ar CO Ne He Kr       

Kr  ترين جرم مولي و كمترين  گاز بيش 7گاز نجيب و در بين اين  4در بين

 2COدو عنصر مولكـولي هسـتند و    2Oو  2Nدرصد حجمي را داراست. 

نخستين گـازي اسـت كـه در تقطيـر      2Nتنها تركيب در بين اين مواد است. 

  شود. جزء هواي مايع از آن خارج مي جزءبه

  )54 تا 49هاي  صفحه، 1 (شيمي (ردپاي گازها در زندگي)  



 7: ةصفح  تجربي دهم اختصاصي  1404 آذر 20گذاري  هدفآزمون 

  
 )اللهي نريمان فتح(  »2« گزينة  -31

2  روش اول: 2 2 1sin x cosx (sin x ) cosx       

  1 1 1 1
2 2

sin x
tan x (I)

cosx cos x


      

  كنيم:  عبارت خواسته شده را ساده مي

  1 1sin x
tan x A (II)

cosx cosx


     

  زدوج هم هستند، بنابراين داريم: م IIو  Iروابط 

  1 1 1
2(tan x )(tan x ) A( )

cosx cosx
     

  2 2 2
2

1 1 12 2 2
A A A

tan x tan x tan x
cos x

           

  1 12 2

A

sin x
A tan x

cos x cosx


       


   

  روش دوم: 
2 2 22 2 4 8 4sin x cos x(I) sin x sin x cos x     ·H¼U   

  2 24 8 4 1sin x sin x sin x       

  2 1 0 1
5 8 3 0 3 4 25 5

(I)

(I)

sin x cos x ( )
sin x sin x

sin x cosx ( )

       
   



   

0cosxبا توجه به اينكه    2فقط حالت بنابراين( قابل قبول است پس،  (

3با جايگذاري 
5sin x   4و

5cosx


 :در عبارت خواسته شده داريم  

  
3 811 5 5 24 4

5 5

sin x

cosx


   

 
   

  )كتاب درسي 46تا  42 هاي هصفح، مثلثات(  

--------------- ------------------------------   

 )سهيل ساساني(  »3« گزينة  -32

  2 21(sin cos ) ( tan )       

  2 2
2

1

12(sin cos sin cos )( )
cos

      


  

  2 2 2
1 1 21 2 sin cos

( sin cos )
cos cos cos

 
     

  
   

  2 21 2 1tan tan ( tan )          
  )كتاب درسي 46تا  42 هاي هصفح، مثلثات(  

 )اللهي نريمان فتح(  »4« گزينة  -33

  3 33 64 4 4    64ريشة سوم عدد  

  5 a  ريشة پنجم عددa   

  3 5 564 2 2 4 2 2a a       

  5 52 2 1 1a a a       

  7 7 1 1a    ريشة هفتمa   

  )كتاب درسي 58تا  54 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )محمد قرقچيان(  »3« گزينة  -34

  
2 1 7 1 27 7
5 5 5 5 56 6 6 6 6 6A         

  
2 2 2

55 5 5
2 5 2
5

1 11 6 37
37

37

x ( ( ) ) ( )




       

1  نكته:
m

nB m n
B

A A A
A

      

  b c b c(a ) a    

  )كتاب درسي 61تا  59 هاي هصفح هاي جبري، ارتهاي گويا و عب توان(  

 ---------------------------------------------   

 )مسعود برملا(  »2« گزينة  -35

  
14 76 3 3 43 3

4
3

2 2 2 2 2

2

      

  3 162 16 193
a

a n
n


     

   

16aدقت كنيد كه    3وn  ا بودند. حداقل مقداره  

  6 232 16 2 16   

  )كتاب درسي 61تا  59 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ) 1رياضي (
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 )نيا صائب گيلاني(  »4« گزينة  -36

4x ،4بايست بـه جـاي    براي شروع تجزيه ابتدا مي 42x x   را جـايگزين

  كنيم:

  8 4 4 8 4 42 1 2 1x x x x x x         

  4 2 4 4 2 2 21 1(x ) x (x ) (x )       

  4 2 4 21 1(x x )(x x )       

ــارت   ــاره در عب ــپس دوب 4س 21x x ، 2 22x x  ــايگزين  2xرا ج

  كنيم: مي

  4 2 4 2 4 2 2 4 21 1 2 1 1(x x )(x x ) (x x x )(x x )            

  2 2 2 4 21 1((x ) x )(x x )       

  2 2 4 21 1 1(x x)(x x)(x x )         

  )كتاب درسي 65تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )اميد زماني(  »1« گزينة  -37

  2 2 2 2 2 22 2(a b ab)(a b ab) (a b) (a b)         

  2 2 2 2 4 4 22((a b)(a b)) (a b ) a b (ab)          

  243 1 3 1 2 3 1 3 1( ( )( ))         

  2 3 2 3 1 2 3 2 2 2 3 2( )         

  )كتاب درسي 65تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 )علي آزاد(  »2« گزينة  -38

  1 1 2 12 1 2 1
2 1 2 1

x x


      
 

   

  
1 1 1

1 3 3 32 1 2 1 2 2(x x ) ( ) ( )        

  
3 1 1
2 3 22 2 2( )     

  )كتاب درسي 67تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 )علي آزاد(  »3« گزينة  -39

   دانيم: مي

  13 2 3 2 1 3 2
3 2

( )( ) (I)     


   

  بنابراين خواهيم داشت:

  2 1 2 13 2 3 2( ) ( )     

  2 1 2 113 2
3 2

(I)
( ) ( )  


  

  2 1 1 23 2 3 2( ) ( )     

  23 2 3 2 2 6 5 2 6( )         

  )كتاب درسي 67تا  62 هاي هصفح هاي جبري، هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

  )سهيل ساساني(  »2« گزينة  -40

  كنيم: مي ضربزدوج مخرج عبارت را در م

12 3 2 2 3 12 3 2 2 3
18 123 2 2 3 3 2 2 3

( ) 
 

 
6

   

2 3 2 2 3( )    

2پس  3(a ,b )   3يا 2(a ,b )   2وA   :خواهد بود و داريم  

  2 1
2 3 3

A

ab
 


   

  )كتاب درسي 67تا  62 يها  صفحه، هاي جبري هاي گويا و عبارت توان(  
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