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2صفحه 

a/در يك دنباله حسابي با جملات مثبت، -1 a =1 5 1 aو  25 a =2 4 جملة دهم اين دنباله كدام است؟. است 2
1 (5   2 (1  3 (3  4 (2 

|ثابت و دنباله  حسابي و غير aو  bو  cو ... اگر دنبالة -2 a |,| b |,| c |, هندسي باشد، مربع قدرنسبت دنبالة ...
تواند باشد؟ هندسي كدام مي

1 (+2 3 22 (+2 2 33 (+3 2 2   4 (+3 3 3 

kSاگر . باشد n5جمله اول يك دنباله حسابي برابر  nفرض كنيد مجموع -3 =2 kSو  86 =3 باشد، مقدار 198

kS كدام است؟

1 (14
3
2 (23 (32  4 (46  

)tanاگر -4 )− α + β =3 4   وα  وβ  هر دو حاده باشند، حاصلsin cosP
cos cos

− α β=
α β

3 دام است؟ك 5

1 (cotβ5   2 (tan α53 (cot α54 (tanβ5

cosاگر   - 5 α = 122 >و 13 α < π4  باشد، حاصلA sin( )cos( )π π= + α − α4 كدام است؟4

1 (4
132 (−4

133 (1
264 (−1

26
sinnxمعادلة -6 cos nx− =1 ]در بازة  2 , )πمقدار طبيعي . ، چهار جواب داردn  است؟كدام

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

cosهاي معادلة  مجموع جواب  -7 xtan x
sin x

=
− ]در بازة،1 , )π3 كدام است؟

1 (π5
22 (π7

23 (π3   4 (π2

ABدايرة زير،  در شكل نيم  - 8 = 8 ،AC = ADو  6 = كدام است؟ AEطول . است 2

1 (48
17

2 (52
19

3 (52
17

4 (48
19
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3صفحه 

)tanاگر   -9 )θ + =6 3 حاصل  ،باشدtan( )θ −2 6  كدام است؟

1 (3
42 (4

33 (−3
44 (−4

3

kxfتابع   - 10 (x) sin= ]اگر تابع . روض استفم3 ]y f (x)= −1 xدر  2 = تواند كدام مي kحد داشته باشد،  4

باشد؟

1 (π3
42 (− π3

83 (π5
84 (π− 5

4

aاگر   -11 >  حاصل ،باشد
x ( a)

x a x alim
x a+→

− + −

−2 22
2 2 8

4
كدام است؟

1 (
a

1
2

2 (
a

13 (
a

24 (
a

−1

nاگر   -12
x

xlim k
( cos x)+→

− − =
−

21 1
1

كدام است؟ nkمقدار  ،باشد

1 (−42 (−63 (4   4 (6 

اگر  -13
x

xlim
x ax bx c→

− = +∞
+ + +

2
3 21

1
2

]اصل ح ،باشد ]
x

c ax
lim

ax b+→

−
−1

كدام است؟

1 (−1
32 (−1

43 (− 7
124 (−5

12

اگر. است صورت زير به gو  fنمودار توابع   -14
x

xlim
(f g)(x)+→

− = −∞
− +2

1
6 كدام است؟ aحدود  ،باشد2

1 (a< <2 8

2 (a > 8

3 (a > 4

4 (a< <2 4
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4صفحه 

]، نمودار kازاي چند مقدار صحيح  به  -15 ]k cos( x )
f (x)

x

+ π
=

−2
2

4
xدر مجاورت  = است؟ زيرصورت  به 2

1 (5   2 (4   3 (2   4 (3 

Bاگر   -16 A⊆  ،هاي زير حتماً صحيح هستند؟ از گزاره چه تعدادآنگاه

P(A B) P(A) P(B)
P(B) P(A)
P(B A)

− = −
≤

− =ο

 3) 4   2) 3   1) 2صفر) 1

كدام است؟ 3احتمال آمدن عددي بيشتر از . ع آن عدد استمتناسب با مرب عدددر پرتاب يك تاس احتمال آمدن هر   -17

1 (11
132 (61

913 (7
134 (71

91
}در يك تجربه تصادفي   -18 }S a,b,c,d= اي است فضاي نمونه .{ }A a,b=  و{ }B b,c=  و{ }E b,d,c= و

P(A B) P(A) p(B)+ = +1
3  وP(E) = 5

P(Eدر اين صورت ،6 A)− كدام است؟

1 (1
22 (1

63 (2
34 (5

6

A)الزوايه  در مثلث قائم  -19 )ABC= 9   اندازه زاويهB  75برابر اگر مساحت مثلث . استABC  واحد 8برابر

بر وتر كدام است؟ آنگاه طول ميانه وارد ،مربع باشد

1 (6   2 (4   3 (8   4 (1
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AB)الساقين  در مثلث متساوي  -20 AC)ABC= هاي نقطه دلخواه  مجموع فاصلهM  روي قاعدهBC از دو ساق

ABCآنگاه عدد مساحت مثلث  ،واحد باشد 4برابر  BCاگر ارتفاع وارد بر قاعده . واحد است 3مثلث برابر 

كدام است؟

1 (6   2 (55  3 (48
55

4 (8 

.واحد از سه ضلع قرار دارد 3، 2، 1هاي  درون مثلث و به فاصله Mنقطه  ABCالاضلاع  در مثلث متساوي  -21

كدام است؟ ABCمساحت مثلث 

1 (6 3   2 (18   3 (12 3   4 (24 

BMطوري انتخاب شده است كه  BCروي ضلع  M، نقطه ABCDالاضلاع  در متوازي  -22 MC= قطر MAو  2

BD  را درN الاضلاع چند برابر مساحت مثلث  مساحت متوازي .كنند قطع ميBMN است؟

1 (6 

2 (8 

3 (9 

4 (/7 5 

3×هاي  ماتريس A ،B ،Cاگر   -23 Aباشند كه  3 AB AC= Aو نيز  2+ B C≠ از چه تعداددر اين صورت  ،+

هاي زير درست است؟ گزاره

| A | | A |*
* | A | | A |

* | A | | A |

− =
=

=2
2 2

صفر) 4   1) 3   2) 2   3) 1

axدر دستگاه  -24 by
cx dy

+ =
 + =

1
وارون ماتريس ض2 −صورت رايب دستگاه به، 

 − 

1 1
2 xمقدار  .است3 y+ كدام است؟

1 (2   2 (3   3 (4   4 (5 
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25-  
m p

k k
k

= +
2

3 3
1




هاي ، مجموع درايهAپذيري  در اين صورت با فرض وارون. باشد نميعدد صحيح  kو 

Aماتريس  ×2 kAكه در معادله  2 A− =22 كند، كدام است؟ صدق مي 3

1 (1   2 (2   3 (3   4 (6 

واحد 2به فاصله  dواحد و از  3به فاصله  Aاي است كه از  نقطه B. اند در يك صفحه مفروض d، خط Aنقطه   -26

.باشد.............. تواند برابر  هاي مختلف مي در حالت Bتعداد نقاط جواب . است

3يا  2يا  1يا فقط) 42يا  3يا  2يا  1يا فقط) 1

3يا  2يا فقط) 24يا  1يا فقط) 3

)رقم يكان عدد  -27 ! ! ! ... !)+ + + + 2 252 4 6 14 4  كدام است؟

1 (2   2 (4   3 (8   4 (6 

xنهشتي  ترين عدد دو رقمي باشد كه در معادلة هم بزرگ Aاگر   -28 ≡
11

14 4 2 25  يكان كند، آنگاه رقم صدق مي

A كدام است؟

1 (3   2 (5   3 (6   4 (4 

mxمعادله سياله   -29 y+ =3 14 ممكن يك رقمي مجموع مقادير . در اعداد صحيح جواب نداردm جاي  را بهm

مجموع ارقام آن كدام است؟. را در نظر بگيريد yترين عدد سه رقمي  در معادله سياله جديد كوچك. قرار دهيد

1 (7   2 (6   3 (5   4 (9 

aعدد چهار رقمي   -30 b9 باشد؟ واندت نميكدام گزينه  bو  aهاي  اندازه اختلاف رقم. است 36مضرب  4

1 (4   2 (2   3 (3   4 (5 

فيزيك
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بيشتر از قطر لولة A ،%25دماسنج  ةقطر لولبوده ولي يكسان  Bو  Aدو دماسنج  حجم و نوع مايع درون مخزن  -31
چگونه است؟ Bنسبت به  Aفاصله دو درجه متوالي دماسنج . است Bدماسنج 

كمتر 36% )4كمتر 32% )3بيشتر36%) 2بيشتر%32 )1
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C1 دماي يك مكعب آلومينيومي را   -32   12/در نتيجه حجم آن . دهيم افزايش مي اگر. يابد درصد افزايش مي
F9اوليه  دماي اين مكعب را از همان دماي  يابد؟ افزايش دهيم، مساحت جانبي آن چند درصد افزايش مي

1( /2ο2( / 2ο ο3( / 4ο ο4 (/4ο

قرار گرفته cm15بر روي يك ورقة فلزي مربع شكل به ضلع  cm5ع اي به شعا مطابق شكل زير، يك قرص دايره  -33
چند برابر ضريب انبساط حجمي ورقة فلزي باشد تا با افزايش دماي اي ضريب انبساط طولي قرص دايره. است

π(؟ نكندخورده تغيير  مجموعه، مساحت قسمت هاشور 3(
1( 3  

2( 1
3

3( 9  
4 ( 1

9درون يك گرماسنج با ظرفيت گرمايي   -34   ) درSI( مقدار ،g5    آب با دمايC1  توسط يك. قرار دارد
W6 ن با توان ك گرم   دماي آب با آهنگ چند. دهيم واقع در درون گرماسنج، به آب درون گرماسنج گرما مي
C

min


JC(يابد؟   افزايش مي

kg C
=

⋅
42   شود آب و از اتلاف گرمايي صرف نظر مي(.

1( 6  2( 12  3( 18  4 (24  

C9عايق حاوي مقداري آب با دماي  يك ظرف  -35  اگر . استg2    آب با دمايC3  را درون اين ظرف
C7بريزيم، دماي تعادل   اگر در ادامه بار ديگر . شود ميg2   مان دماي آب با هC3  به ظرف اضافه

.)شود نظر مي از تبادل گرما با ظرف و محيط صرف(كنيم، دماي تعادل نهايي چند درجه سلسيوس خواهد شد؟ 
1( 65  2( 6ο   3( 54   4 (5ο 

كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي ثر كاهش فشار، نقطة جوش آب و نقطة ذوب يخ بهدر ا  -36
كاهش ، كاهش) 2افزايش ، افزايش) 1
كاهش ، افزايش )4افزايش ، كاهش )3

C−3يخ با دماي  kg1 توسطكف يك ظرف عايق،   -37  اگر  .ستپر شده اg5   آب C1 را بر روي يخ درون
).شود نظر مي از تبادل گرمايي با ظرف و محيط صرف( ظرف بريزيم، دماي تعادل نهايي چند كلوين خواهد شد؟

JC )
kg C

=
⋅

42   آب JC ,
kg C

=
⋅

21    يخF
JL ,
g

= 336(

1 (253   2 (258  3 (263   4 (268 
g5مقدار   -38   بخار آبC1    را در تماس كامل باg2    يخC پس از مدت زمان كافي. دهيم قرار مي

).شود نظر مي از تبادل گرمايي با ظرف و محيط صرف( ؟دماي تعادل مجموعه چند درجه سلسيوس خواهد بود

/
JC  )

g C
=

⋅
4 2 آبV F

J JL  , L  
g g

= =2268 336(

1( C34    2 (C5    3( C64    4 (C7 



              فيزيك
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؟ندارديك از موارد زير بستگي  مقدار تابش گرمايي از سطح يك جسم به كدام  -39
رنگ سطح جسم) 4  مساحت جسم) 3  دماي جسم) 2  جنس جسم) 1

هستند؟ درستچه تعداد از جملات زير   - 40
.رساناي الكتريكي خوبي نيز هست گرمايي خوبي باشد، الزاماًاي كه رساناي  هر ماده :الف
.در ساحل دريا و در شب، جهت نسيم از دريا به ساحل است: ب
.هاي روشن تابش گرمايي بيشتري دارند سطوح صاف و درخشان با رنگ :پ
.شود تر انجام مي عهر اندازه ضريب انبساط حجمي يك شاره بيشتر باشد، انتقال گرما با روش همرفت سري: ت

چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك )1
تندي اين متحرك هنگام گذر از مبدأ چند. ، سهمي مطابق شكل زير استـ زمان متحركي بر محور نمودار مكان  -41

متر بر ثانيه است؟
1( 1ο  
2( 15  
3 (2ο  
4(  25

mدر يك مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت اتومبيلي  -42
s23 شروع به حركت كرده و پس از مدتي با شتاب

mثابت 
s22 اگر مسافت طي شده در كل مسير . ايستد و در نهايت مي ترمز كردهm15  ،تندي متوسط باشد

اتومبيل در اين حركت چند كيلومتر بر ساعت است؟
1( 25   2( 3ο   3( 9ο   4( 1 8ο 

ل حركت بوده و سرعت متوسط آن در ثانية سوم حركت برابر صفرمتحركي بر مسير مستقيم با شتاب ثابت در حا  -43
بيشتر از سايرين است؟ زماني الزاماً كدام بازةمتوسط اين متحرك در اندازة سرعت . است

1( t s=1  تاt s= 42( t =ο  تاt s= 6
3( t s= tتا  2 s= 54( t s= tتا  2 s= 6

mبا سرعت Aمتحرك مستقيم  يدر مسير  -44
s

4 متحركمتر جلوتر،  72از . حركت است در B  بااز حال سكون

mشتاب ثابت
s24 چند ثانيه پس از شروع به حركت متحرك . افتد در همان جهت به راه ميB،  متحركB از پشت

؟رسد مي Aسر به متحرك 
1( 2  2( 13( 16  4( 18  

mاز حال سكون با شتاب ثابت Aمتحرك در شكل زير،   -45
s24  ثانيه 2در جهت مثبت محور شروع به حركت كرده و

چند متر بر Bحداكثر تندي متحرك . كند شروع به حركت مي Aبا سرعت ثابت به دنبال متحرك  Bبعد متحرك 
؟سبقت بگيرد Aثانيه باشد تا نتواند از متحرك 

1( 16  
2 (2ο 
3( 24  
4( 3ο   

 m1ο

A B 
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m1سرعت آن در ارتفاع اندازة اگر . دوش رها مي برجياز بالاي اي  گلوله  -46  بالاي زمينm
s

4  اينباشد، ارتفاع

mg( چند متر است؟ برج
s

= 21 گردد پوشي مي و از مقاومت هوا چشم(.
1 (245  2( 18ο  3 (16ο  4 (14ο  

چند ثانيه بعد از رها. كنيم را رها مي Bثانية بعد، گلوله  2را رها كرده و  Aمطابق شكل و از ارتفاع كافي، گلولة   -47
mg(شود؟  مي m3فاصلة دو متحرك بار ديگر ، Aدن گلولة نمو

s
= 21  ناچيز استو مقاومت هوا(.

1( 3  
2 (4  
3( /4 5  
4(  5

فلزي به جرم  يا گلوله .كه بر روي سطح افقي بدون اصطكاكي قرار دارد kg8طابق شكل ورزشكاري به جرم م  -48

kg2 را با تنديm
s

2 حسب در اثر اين پرتاب، اين ورزشكار با چه سرعتي بر. كند در راستاي افقي پرتاب مي
شود؟ متر بر ثانيه به عقب رانده مي

1( 1ο 
2( 2ο 
3 (/5ο

4(  /8ο

mبا تنديمتري زمين رها كرده و اين جسم  64را از ارتفاع  kg5جسمي به جرم   -49
s

.كند به زمين برخورد مي 32

mg(متوسط اندازة نيروي مقاومت هواي وارد بر جسم در اين مدت چند نيوتن بوده است؟  
s

= 21(
1 (1ο  2 (15  3 (2ο  4 (25  

اگر عدد. درون يك آسانسور در حال حركت بر روي يك ترازوي نيروسنج ايستاده است kg75 شخصي به جرم   -50
N3نشان داده شده توسط ترازو    لحظه وكمتر از وزن شخص باشد، اندازة شتاب حركت آسانسور در اين
جهت حركت آن چگونه است؟

1( m
s22 2، رو به پايين( m

s24 رو به پايين ،

3( m
s22 4، رو به بالا يا پايين( m

s24 رو به بالا يا پايين ،

A 

B 

 m3
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و جرم نردبان 4/صيقلي بوده و ضريب اصطكاك ايستايي نردبان و ديوارة قائم برابر  در شكل زير، سطح افقي  -51
kg25 چند نيوتن ،كند سطح افقي وارد مينردبان به نيرويي كه در شرايطي كه نردبان ساكن بماند، حداكثر . است

mg( ؟تواند باشد مي
s

= 21(
1 (25ο  
2 (29ο  
3( 21ο  
4( 35ο  

N3مطابق شكل زير، شخصي با نيروي افقي   -52  اي به جرم  جعبهkg1  آورد ون به حركت درميرا از حال سك.
ثانيه بعد از آن جعبه متوقف شود، ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و 8/ثانيه نخ پاره شده و  4اگر پس از 

سطح افقي كدام است؟

1( 1
42 (1

3
3 (2

54 (1
5

/جرم جسم ، زيردر شكل   -53  kg3 در اين. در حالت سكون است Fازاي حداقل نيروي ممكن  بوده و جسم به 5

mg(كدام است؟   SIشرايط، نيروي وارده از طرف جسم به ديوار در 
s

= 21 ،s /μ = 4(

1 (i j25 1+
ρ ρ

ο

2 (i j−2 8
ρ ρ

ο

3 (i j25 1− −
ρ ρ

ο

4 (i j− +2 8
ρ ρ

ο

ا در ادامةرا چند نيوتن افزايش دهيم ت F2نيروي . طرف راست در حال حركت است  در شكل زير، جسم با سرعت ثابت به  -54

mشتاب ثابت اندازةجسم با  ،حركت
s22 تدريج متوقف شود ؟  به)k /

m, g
s

μ = = 22 1 (
1( 3ο  
2 (4ο  
3 (5ο  
4 (6ο  
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mاگر آسانسور با شتاب ثابت. مطابق شكل زير، جسمي به فنري متصل و از سقف آسانسور آويزان شده است  -55
s22 

mرسيده و اگر در ادامه با شتاب ثابت cm28رو به بالا شروع به حركت كند، طول فنر به 
s24 متوقف شود، طول

متر است؟ طول اولية اين فنر چند سانتي. رسد مي cm25فنر به 
1( 26  
2 (24  
3( 22  
4 (21  
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دهنده و فرآورده كدام است و اگر جرم مخلوط با توجه به معادلة زير، پس از موازنه مجموع ضرايب مواد واكنش  -56
18/ها در ظرف در باز برابر  دهنده واكنش مانده چند گرم باشد، پس از كامل شدن واكنش، جرم مخلوط باقي 32

شوند و در پايان چيزي از ها به نسبت استوكيومتري با هم مخلوط مي دهنده فرض كنيد واكنش(گرم خواهد بود؟ 
H).)ماند ها باقي نمي آن ,N ,O ,S ,Cu : gmol )−= = = = = 11 14 16 32 64

Cu S(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) CuSO (aq) NO (g) H O(l)+ → + + +2 3 3 2 4 2 2  
1 (/ ,11 48 31   2 (/ ,9 12 31   3 (/ ,11 48 33   4 (/ ,9 12 33

ها درست است؟ كدام عبارت  -57
.شوند شوند، بيشتر از پرتوهايي است كه توسط هواكره جذب مي ميزان پرتوهاي خورشيدي كه توسط زمين جذب مي: الف
اضافي به وسيلة گياهان و CO2در هواكره از مقدار طبيعي بالاتر نرود، بايد مقدار  CO2آنكه ردپاي  براي: ب

.هاي طبيعي مصرف شود ديگر پديده
Cاي  اگر فرمول مولكولي ماده: پ H O2 .عنوان سوخت سبز است دهاي آن استفاده بهباشد، به يقين يكي از كاربر 6
شوند و در هاي سبز، پليمرهايي هستند كه بر پاية مواد گياهي و جانوري مانند نشاسته ساخته مي پلاستيك: ت

.ها اتم اكسيژن وجود دارد ساختار آن
»ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1

اكسيد توليد شدة آن با كيلومتر مسافت را طي كند و كربن دي 25گر خودرويي در هر روز با توجه به جدول زير، ا  -58
1اكسيد حاصل از سوختن  مقدار كربن دي 8   گرم پنتان(C H )5 برابر باشد، برچسب آلايندگي خودرو كدام 12

H)است؟  ,C ,O : gmol )−= = = 11 12 16
C.)زنه شودموا( H (l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +5 12 2 2 2

A B C D E F Gخودرو برچسب آلايندگي

گسترة انتشار گاز
اكسيد كربن دي

ازاي يك به) گرم(
كيلومتر

12  −12كمتر از  14  −14 155 −155 17  −17 19  −19 225

بيشتر
از

225  

1 (A2 (B3 (C4 (D
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ين عنصر دورة چهارم جدول تناوبي باشد، كداماكسيد دوم Bاكسيدي از كربن با چهار پيوند اشتراكي و  Aاگر   -59
است؟ نادرستمطلب دربارة واكنش زير 

A(g) B(s) C(s)+ →
انتشـار كنند تـا موتورهـايي بـا     هاي زيادي صرف مي هاي بزرگ توليد خودرو و هواپيما، هزينه طراحان و متخصصان در شركت) 1

.بسازند Aكمترين مقدار 
.يكسان است Cو  Aهاي  شده ضمن تشكيل يك مول از تركيب هاي مبادله شمار الكترون) 2
3 (A  تركيبي مولكولي وB سيدي و بازي هستندترتيب ا تركيبي يوني است و اين دو اكسيد به.
Cهاي كووالانسي در آنيون تركيب شمار پيوند) 4 .برابر است SOCl2هاي كووالانسي در  با شمار پيوند  

كدام مطلب درست است؟  -60
.در اين لايه قرار دارد گويند؛ زيرا بيشترين مقدار اوزون به لاية استراتوسفر، لاية اوزون نيز مي) 1
.تر از اين نسبت در اكسيژن است نسبت شمار جفت الكترون ناپيوندي به پيوندي در مولكول اوزون بزرگ) 2
.پذير است مانند واكنش تبديل گازهاي نيتروژن و هيدروژن به آمونياك برگشت واكنش تبديل اوزون به اكسيژن به ) 3
NOدر واكنش ) 4 (g) O (g) A(g) B(g)+ → +2 هـا دهنـده  پايداري كمتري نسبت بـه واكـنش   Bو  Aهاي  ، گونه2

.كنند تايي پيروي نمي دارند و از قاعدة هشت
3/گرم آرگون و  8درون يك كپسول   -61 گر به كپسول اضافه كنيمكنيم، چند گرم آرگون دي گرم اكسيژن وارد مي 2

1/تا فشار گاز درون كپسول در دماي ثابت  O)برابر شود؟  5 , Ar : gmol )−= = 116 4
1 (/4 5   2 (6   3 (/7 5   4 (9  

.)ها موازنه شوند معادله: (شوند شار يكسان انجام ميهاي زير در دما و ف واكنش  -62
KClO (s) KCl(s) O (g)
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)

→ +
→ + +

3 2
3 2 2 2

گرم 49تقريب چند گرم پتاسيم نيترات تجزيه شود تا حجم گاز حاصل از آن با حجم گاز حاصل از تجزيه  به
KClO)پتاسيم كلرات  N)/برابر شود؟ 3( ,O ,Cl ,K : gmol )−= = = = 114 16 35 5 39

1( /34 62   2 (/48 48   3 (/44 88   4 (/36 34 
xمول از تركيبي با فرمول 2/بر اثر سوختن كامل   -63 yC H O2 ،3  گرم كربن 44ليتر اكسيژن مصرف و

xجرم مولي . شود اكسيد توليد مي دي yC H O2  ليتر فرض كنيد 25ها را  حجم مولي گاز(كدام است؟(.
(H ,C ,O : gmol )−= = = 11 12 16

x.) موازنه شود( yC H O (l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 2 2 2
1 (92 (96  3 (1    4 (1 6

در(ها درست است؟  كدام عبارت. دهد هابر را نشان مي شكل زير، نماي كلي توليد آمونياك در صنعت به روش   -64
.)تبيشتر اس Bاز گاز  Aشرايط يكسان نقطة جوش گاز 

.دهد واكنش مي O2كار بردن كاتاليزگر با سرعت و شدت با  بر اثر جرقه يا به Bگاز : الف
رعيشود كه مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و ف عنوان كاتاليزگر استفاده مي از فلزي به Cدر مرحلة : ب

.است 38هاي ظرفيت آن برابر  الكترون
.گردانيم را از يكديگر جدا و به مخلوط واكنش برمي H2و  N2از طريق تفاوت در نقطة جوش اجزاء گازهاي  Fدر مرحلة : پ
هاي هاي كووالانسي آن با شمار پيوند شود كه شمار پيوند جداسازي گاز آمونياك انجام مي Eدر مرحلة : ت

.كووالانسي كربن مونوكسيد برابر است
»ب« -» الف«) 4  »ت« -» پ«) 3  »ت« -» الف«) 2  »پ« -» ب«) 1
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كدام مطلب درست است؟  -65
Ca»هاي  با افزايش عدد اتمي يون) 1 ,K ,Mg ,Na »+ + + +2 2 .شود جرم كاتيون در مقدار مشخصي از آب دريا كاسته مي  
.كنند هاي كوچك نقش اساسي را ايفا مي ره، مولكولك هاي مربوط به زيست در واكنش) 2
.گيريم؛ زيرا انواع گوناگون نمك در آن حل شده است نظر مي گن درمها را مخلوطي ناه آب درياها و اقيانوس) 3
.ني استهاي پروتئي فرآوردهها منابع ارزشمندي براي تهيه و استخراج مواد شيميايي گوناگون و توليد  آب درياها و اقيانوس) 4

Sc صورت به اسكانديماگر فرمول تركيبي از   -66 Si O2 2 با آنيون باشد، جرم مولي تركيب حاصل از كاتيون منيزيم 7
O)اين تركيب كدام است؟  ,Mg ,Si : gmol )−= = = 116 24 28

1 (4 82 (384  3 (216  4 (24 
كدام مطلب درست است؟  -67

.شود هاي غيرقابل شارژ با انجام يك واكنش شيميايي انرژي الكتريكي به انرژي شيميايي تبديل مي در باتري) 1
.، سلول خورشيدي و باتري غيرقابل شارژ تشكيل شده استLEDچراغ خورشيدي يك ابزار روشنايي است كه از لامپ ) 2
.دست آمده است گيري از دانش الكتروشيمي به هاي غذايي و دارويي در گرو بهره ب اطمينان از كيفيت فرآوردهكس) 3
زيـاد آن مـانع از توليـد گسـترده آنهزينة كه است الكتروشيمي توليد انرژي الكتريكي پاك هاي  يكي از دستاورد) 4

.شده است
A)ست است؟ ها در شده كدام عبارت با توجه به شكل داده  -68 ,B : gmol )−= = 116 59

.كاهنده است Bدر اين واكنش اكسنده و  A: الف
18/ازاي تشكيل  به: ب /، BAگرم  75 × 233 1 1  الكترون بين

.شود هاي اكسنده و كاهنده مبادله مي گونه
از عناصر منيزيم و گوگرد در شرايط يكسان Bو  Aجاي  اگر به: پ

استفاده شود، قدرت كاهندگي گونه افزايش و قدرت اكسندگي
.يابد گونه كاهش مي

.تر است از اتم آن بزرگ Bتر و شعاع يون حاصل از  از اتم آن كوچك Aشعاع يون حاصل از : ت
Oصورت  واكنش كاهش آن به  نيم: ث (g) e O (s)− −+ → 22 2 .است2

»ث« -» الف«) 4  »پ« -» ب« -» الف«) 3  »ث« -» ت« -» ب«) 2  »پ« -» الف«) 1

C2در دماي  XSO4هاي فلزي درون محلول  هايي را از قرار دادن برخي تيغه جدول زير داده  -69 
 را نشان

ها درست است؟ دهد، با توجه به آن كدام عبارت مي
.نگهداري كرد Aظرف  توان در را مي CSO4محلول : الف
Bسلول گالواني  emf: ب C−  ازemf  سلول گالوانيD X− كمتر است.
.واكنش دهد Dقادر است با فلز  Bاسيد برخلاف فلز   محلول هيدروكلريك: پ
bBو قدرت اكسندگي  Aاز  Dقدرت كاهندگي : ت xXاز  + .بيشتر است +

»ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» الف«) 2  »پ« -» ب«) 1
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mL5را درگرم  32اي از جنس آلومينيم به جرم  اگر تيغه  - 70   محلول/ mol.L−13 مس(II) سولفات وارد كنيم، پس از  
شده بر سطح تيغة آلومينيم رسوب  د درصد از فلز مس تشكيلچن .كند نيمي تغيير نميرنگ شدن كامل محلول جرم تيغة آلومي بي
Al)شود؟  هاي اكسنده و كاهنده مبادله مي كنند و در اين مدت چند الكترون بين گونه مي ,Cu : gmol )−= = 127 64

Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)+ → +4 2 4 32 3 3  

1 (/ /,× 231 8 6 1 28 125   2 (/ /,× 232 416 1 28 125

3 (/ /,× 231 8 6 1 71 875   4 (/ /,× 232 416 1 71 875
؟شود نميسلول  emfكدام مورد سبب تغيير در » نقره -روي «در سلول گالواني   -71

/ / / /E (Ag Ag) V , E (Zn Zn) V+ += + = −28 76  

Znهاي  كاهش غلظت يون) 1 در نيم سلول روي 2+
فزايش دماي سلولا) 2
كار بردن تيغة آندي با جرم بيشتر به) 3
كاتديافزودن مقداري نمك خوراكي به محلول ) 4

Znهاي  فلز قلع را در محلولي از يوناز اي  قطعه  -72 ,Sn ,Cu+ + +2 2 كدام نمودار در مورد تغيير .كنيم وارد مي 2
ها در اين محلول درست است؟ غلظت يون

/ / / / / /E (Zn Zn) V , E (Sn Sn) V , E (Cu Cu) V+ + += − = − = +2 2 276 19 34    

1 (  2 (

3 (  4 (

pHرا در يك ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با » نقره - روي «گرم از آلياژ  5  -73 = اگر پس از پايان واكنش .كنيم وارد مي 1
pH 1/محلول به Zn)سد، چند درصد از آلياژ را فلز نقره تشكيل داده است؟بر 7 , Ag : gmol )−= = 165 1 8

1 (46  2 (48  3 (52  4 (54  

[Sn ]+2   

[Cu ]+2   

[Zn ]+2   

غلظت

زمان

[Sn ]+2   

[Cu ]+2   

[Zn ]+2   

غلظت

زمان

[Sn ]+2   

[Cu ]+2   

[Zn  غلظت2+[

زمان

[Sn ]+2   

[Cu ]+2   

[Zn ]+2   

غلظت

زمان



               شيمي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
15صفحه 

ها معادله(شود؟  انجام مي هاي زير، كدام واكنش در جهت طبيعي سلول با توجه به پتانسيل كاهشي استاندارد نيم  -74
.)اند موازنه نشده

/ / / /E (V V ) V , E (Cl Cl ) V+ + −= − = +3 2
226 2 1 36 

/ / / /E (Sn Sn ) V , E (Fe Fe) V+ + += + = −4 2 315 4   

1 (V (aq) Fe(s) Fe (aq) V (aq)+ + ++ → +3 3 2

2 (Cl (g) Sn (aq) Sn (aq) Cl (aq)+ + −+ → +2 4
2

3 (Fe (aq) Cl (aq) Fe(s) Cl (g)+ −+ → +3
2

4 (V (aq) Sn (aq) Sn (aq) V (aq)+ + + ++ → +2 2 4 3

C25در دماي  Zو  X ،Yفلزات هاي زير مربوط به  عبارت  -75 بر اين اساس كدام گزينه درست است؟. است
.)كاتيون هرسه فلز را دو بار مثبت فرض كنيد(
.مولار واكنش دهند 1/توانند با محلول هيدروكلريك اسيد  مي Zبرخلاف فلز  Yو  Xفلزات  ●
.تر است بزرگ Yاز  Xمطلق پتانسيل الكترودي  قدر ●

.يابد كاهش مي Zافزايش و جرم تيغة  Y ةبا گذشت زمان جرم تيغ Zو  Yواني حاصل از در سلول گال) 1
.كنند حركت مي Yسمت الكترود   ها در مدار بيروني به ، الكترونYو  Xشده از دو فلز  در سلول گالواني تشكيل) 2
.شود وارد مي Zسلول  ها از طريق ديوارة متخلخل به نيم ، آنيونZو  Xدر سلول گالواني ) 3
E/با كم كردن  Z ،emfو  Xدر سلول گالواني ) 4 (Z Z)+2  از/E (X X)+2 آيد دست مي به.

است؟ نادرستهاي اكسايش و كاهش  كدام مطلب در مورد واكنش  -76
.ها وجود خواهد داشت اي در فاز محلول واكنش دهد، حداقل يك يون فلزي در فرآورده اگر يك گونه فلزي در گونه) 1
.كاهش است كه در آن فلز كاهنده و نافلز اكسنده است -واكنش تشكيل يك نمك از فلز و نافلز از نوع اكسايش ) 2
.اكسنده است H2ريك اسيد واكنش دهد، فلز كاهنده و اگر يك فلز با محلول يك اسيد مانند هيدروكل) 3
شود؛ پس واكـنش از ها انجام نمي و ستد الكترون بين گونه  شود، داد در واكنش اسيد و باز كه منجر به تشكيل نمك و آب مي) 4

.كاهش نيست -نوع اكسايش 
ها درست است؟ شده، كدام عبارت  ها داده سلول تاندارد برخي نيمبا توجه به جدول زير كه پتانسيل كاهشي اس  -77

با گذشت Bو  Aدر سلول گالواني حاصل از : الف
Bهاي  زمان غلظت يون .يابد افزايش مي 3+

B: ب Cتواند  اي در جدول است كه مي تنها گونه 3+ .را اكسيد كند 2+
.ترين گونة جدول است اكسنده Bترين گونه و  كاهنده D: پ
Aواكنش:ت C C A+ + ++ → +3 2 22 انجام به2 طبيعي است طور .پذير

»ت« -» ب«) 4»پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »ب« -» الف«) 1
45/ترتيب  به» مس -آلومينيم «هاي آندي و كاتدي در سلول گالواني  جرم تيغه  -78 32/و  4 با مبادلة. گرم است 6

/ × 231 2 4 1  هاي آندي و كاتدي چند گرم خواهد شد؟ اختلاف جرم تيغهسلول،  الكترون بين دو نيم
(Al ,Cu : gmol )−= = 127 64

/ / / /E (Al Al) V , E (Cu Cu) V+ += − = +3 21 66 34  
1 (/3 8   2 (/4 6   3 (/5 4   4 (/6 2 
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16صفحه 

است؟ نادرستكدام مطلب دربارة واكنش سوختن منيزيم   -79
.شد عنوان منبع نور استفاده مي ش بهدر گذشته براي عكاسي از اين واكن) 1
.يابد و كاهنده است در اين واكنش فلز منيزيم اكسايش مي) 2
Oنقش آن در واكنش  نقش اكسندگي و كاهندگي اكسيژن در اين واكنش مشابه) 3 F OF+ →2 2 22 .است 2
Mgش و كاهندگي منيزيم در اين واكنش مشابه نقش آن در واكن نقش اكسندگي) 4 FeCl MgCl Fe+ → +2 .است 2

»آلومينيم -منيزيم « برابر تغيير جرم كاتد در سلول گالواني تغيير جرم آند دو» نقره -مس «اگر در سلول گالواني   -80
2/» نقره - مس «چه در سلول باشد، چنان  -منيزيم «ني اتد اضافه شده باشد، در سلول گالوگرم به جرم تيغة كا 16
تقريب چند الكترون مبادله شده است؟ به» آلومينيم

(Mg , Al ,Cu , Ag : gmol )−= = = = 124 27 64 1 8
/ / / /E (Cu Cu) V , E (Ag Ag) V+ += = +2 34 8  

/ / / /E (Mg Mg) V , E (Al Al) V+ += − = −2 32 37 1 66 

1 (/ × 236 84 1   2 (/ × 224 28 1   3 (/ × 233 42 1   4 (/ × 222 14 1  
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط :دنباله؛ سطح دشواري ،1فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه      .1

  .جمله سوم باشد aنسبت و  قدر dفرض كنيد  

a a (a d)(a d) a d

a a (a d)(a d) a d

=  − + =  − =

=  − + =  − =

2 2
1 5

2 2
2 4

5 5 52 2 44 4 4
2 2 2

   

حال به دستگاه 
a d

a d

 − =

 − =

2 2

2 2

54 4
2

  .رسيم مي 

d d a⎯⎯⎯⎯→ =  =  =2 2 23 1 93 4 4 4   
  
  

aپس  = 3
dو  2 = ± 1

  .است 2

d a
a a d

d a

a a d

a a d

 =  == +   − =  =


 = + = + =

 = + = − = −


1
3 1

1

1 1

1 1

1 1
2 22 1 5
2 2

1 99 52 2
5 99 22 2





   

  
   )دشوار :دنباله؛ سطح دشواري ،1فصل  -  1رياضي (  . درست است 3گزينه      .2

 

b a c

| b | | a | . | c | b | ac |
a c( ) | ac |

= +


=  =
+

 =

2 2

2

2

2

   

a c)ac ( ) ac a c ac ac+>  =  + + =2 2 21 2 42   

a)تناقض c) a c − =  =2   
a c)ac ( ) ac a ac c

c c c( ) ( )
a a a

+<  = −  + + =

 + + =  = − ±

2 2 2

2

2 62
6 1 3 8

 


   

| c |q
| a |

= = ±2 3 2 2   

  
  

 رياضيات 

 تفاضل

 دنباله با جملات مثبت   

 غ ق ق 
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :دنباله؛ سطح دشواري ،1فصل  -  1حسابان (  . درست است 2گزينه      .3

  .حسابي، خود يك دنباله حسابي استجمله متوالي يك دنباله  nمجموع هر 
n n n n n

S S S S Sn n n n n

n n n n n

k
k k k

k

a ,...,a a ,...,a a ,...,a

(S S ) (S S ) S
S

( S ) S S
S

+ +
− −

 − = − +
= − +

 − = − +  = = = =

1 1 2 2 1 3
2 3 2

2 3 2

2

3

2
86 172 198 86 62 86 198 86 2198 3 3



 

    

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري β ± α هاي نسبت ،4فصل  -  1حسابان (  . درست است 4گزينه      .4

 

tan( ) sin( )

( sin cos ) (sin( ) sin cos )P
cos cos cos cos

α + β =  α + β =

− α β α + β − α β= =
α β α β

3 3
4 5

35 55
   

(sin cosα= 5 cos sin sinβ + α β − α cos ) tan
cos cos

β = β
α β

5   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري β ± α هاي نسبت ،4فصل  -  1حسابان (  . درست است 1گزينه      .5

 

t

cos cos (t )

cos( t ) sin t

cos t

π= + α

πα =  − =

π
 − =  =

 =

4
12 122 213 4 13

12 122 22 13 13
52 13

   

A sin(t).cos( t)

sin t .cos( t) sin t.sin t sin t

( cos t) ( )

π π= + −

π= − = =

= − = − =

2
4 4

2
1 1 5 41 2 12 2 13 13

   

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري معادلات مثلثاتي ،2فصل  -  2حسابان (  . درست است 2گزينه      .6

 

sin nx cos nx sin nx
sin nx nx , , , ,...

sin nx nx , , , ,...

= − =
=  = π π π

  π π π π=  =

21 2 2
2 3

1 5 13 17
2 6 6 6 6

    
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
  .صورت زير هستند ترتيب به ها بهxها روي محور  جواب

  
n n

n n
π π< π ≤  < ≤  =2 1 2 2   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري معادلات مثلثاتي ،2فصل  -  2حسابان (  . درست است 3گزينه      .7

 

sin x cos x sin x sin x cos x
cos x sin x

sin x sin x sin x

sin x sin x

=  − =
−

 − = −

 − − =

2 2

2 2

2

1
1

2 1 

  

sin x

x xsin x x ,

=
  π π  + = π= −  = 1 2

1
1 7 11 3
2 6 6

    

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري  β ± α(tan(، 2ل فص -  2حسابان (  . درست است 4گزينه      .8

   
tan tantan( )

tan tan
x

x x x xx x

α + βα + β =
− α β

+ +=  =  + = −  =
−−

1
2

6 3 4 6 486 8 16 24 72 328 4 24 191 48

   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري  β ± α(tan(، 2فصل  -  2حسابان (  . درست است 3گزينه      .9

 
tan

tan( ) tan( ( ) )
tantan( ) tan
tan

θ + = α  α =

θ − = α − −
α= α − = α = = = −

−− α2

6 3
2 6 2 6 6

2 6 32 18 2 1 9 41



  





  



   

  
   )آسان :مفهوم حد؛ سطح دشواري ،5فصل  -  1حسابان (  . درست است 2گزينه     .10

xنقطة   =   .است fيكي از نقاط ماكزيمم يا مينيمم  4
kx kxsin n

( n )x k (n )

π= ±  = π +

π + π=  = π + =

13 3 2
3 6 34 4 2 8

   

nازاي  به = k  به جواب 1− − π= 3
  .رسيم مي 8

  

 غ ق ق
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :رفع ابهام؛ سطح دشواري ،5فصل  -  1حسابان (  . درست است 1گزينه     .11

 
x ( a) x ( a)

x ( a)

x a ( x a ) (x a)lim lim
x ax a x a x a ( x a )

x alim
x a x a ( x a ) a a

+ +→ →

+→

− − −+ = +
+− − − +

−+ = + =
+ + +

2 2 2 2 2 22 2

2

2 2 2 1 2 2
24 4 4 2

1 2 2 1 1
2 2 2 4 2



   

  
   )متوسط :رفع ابهام؛ سطح دشواري ،5فصل  -  1حسابان (  . درست است 1گزينه     .12

xوقتي   →   آنگاهcos x−1  باx2

  .ارز است هم 2

n nx x

n nx x

x xlim lim
( ( x ) ) ( x)

x xlim lim
( x )( x) ( x)

+ +→ →

+ +→ →

− − − −=

− − −= =
− +

2 2

2

2 2

2

2

1 1 1 1
1 1
2 2

1 1
1 11 1 22 2

 

 

   

nشرطي حد وجود دارد كه  به  =   . باشد 2
k

x

xlim kn
( x)

=−

→

−
 = − ⎯⎯⎯→ = −

2 2
2

2 412 2


   

  
   )متوسط :نهايت؛ سطح دشواري حد بي ،3فصل  -  2حسابان (  . درست است 4گزينه    .13

x)مخرج بايد عامل  )−   :ه باشدداشت 31
x ax bx c (x ) x x x+ + + = − = − + −3 2 3 3 22 2 1 2 6 6 2   

aپس  = bو  6− = cو  6 =   . است 2−
[ ]

x

c ax ( )lim
ax b+→

− − − −= = −
− − −1

2 7 5
6 6 12   

  
   )متوسط :نهايت؛ سطح دشواري حد بي ،3فصل  -  2حسابان (  . درست است 2گزينه    .14

 

af (x) ( )x a

g(x) x

a a(f g)(x) ( )x a x x a

a a(f g)(x) x a (x )

−= − +

= −

− + −+ = + + − = + −

− −
 − + = − + = −

2
2

3 12
2 82 3 2 22 2

8 86 2 8 22 2

   

xوقتي  +→ aصورت كسر منفي است، پس مخرج بايد مثبت باشد؛ پس  2 − >8   وa >   .است 8
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :نهايت؛ سطح دشواري حد بي ،3فصل  -  2حسابان (  . درست است 4گزينه    .15

 x

x

klim f (x) k

klim f (x) k

++→

−−→

+= = +∞  > −

−= = +∞  <

2

2

2 2

2 2





   

−kپس  < <2   .باشد عدد صحيح مي 3است و شامل  2
  

   )آسان :سطح دشواري ؛، مباني احتمال2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 4گزينه    .16

 

A B B
B A

A B B
B A

P(A B)

P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(B)

P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(B)

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) P(A) P(B)

=
⊆

=
⊆

− ≥

− = − ⎯⎯⎯⎯→ = −

− = − ⎯⎯⎯⎯→ = − =

− = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − ≥  ≥









 



   

  .هر سه گزاره درست هستند
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛شانس ، احتمال غيرهم2فصل  - آمار و احتمال (  . رست استد 1گزينه    .17

 

{ }

x
p(x)

p( , , )

α α α α α α

α + α + α + α + α + α =

α =  α =

×= α + α + α = α = = =
×

1 2 3 4 5 6
4 9 16 25 36

4 9 16 25 36 1
191 1 91

77 7 11 114 5 6 16 25 36 77 91 7 13 13

   

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛شانس ، احتمال غيرهم2فصل  - آمار و احتمال (  . درست است 1گزينه    .18

 

{ } { } { }P(A B) P(A) P(B) P( a,b,c ) P( a,b ) P( b,c )

P(a) P(b) P(c) P(a) P(b) P(b) P(c)

P(b)

+ = +  + = +

+ + + = + + +

 =

1 1
3 3

1
3

1
3



   

{ }

{ }

{ } { } { }

P(E) P( b,d,c ) P(b) P(d) P(c) P(d) P(c)

P( c,d )

P(E A) P( b,d,c a,b ) P( d,c )

=  =  + + =  + + =

=

− = − = =

5 5 5 1 5
6 6 6 3 6

1
2

1
2
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   )آسان :سطح دشواري ؛ها هايي از آن ها و ويژگي ، چند ضلعي3فصل  - 1هندسه (  . درست است 2گزينه     .19

)الزاويه با زاويه  در مثلث قائم  )75 15   1ارتفاع وارد بر وتر
  ) 64طبق تمرين كتاب درسي صفحة . (وتر است 4

S a a

a a a

= × ×

=  =  =2 2

1 1
4 2
18 64 88

   

  
  

  واحد 4ميانه وارد بر وتر نصف وتر است، يعني 
  

   )دشوار :، مساحت و كاربردهاي آن؛ سطح دشواري3فصل  - 1هندسه (  . درست است 3گزينه    .20
CHها است؛ پس  اق برابر ارتفاع وارد بر يكي از ساقالساقين از دو س متساوي مجموع فاصله هر نقطه دلخواه روي قاعده مثلث   = 3   

aاز طرفي  b cah bh chS = = =2 2   :پس ؛2

a b ch h h
Sa

a b cS b S

c S

= = =

 =


× × × = = =  =

 =

4 3

2
4 3 3 2

2 2 2 3
2
3

  

  :با رابطه فيثاغورس داريم
S( ) ( S)

S S

S S S

S S

× ×

+ =

= − ⎯⎯⎯→

× = −  × =
× ×=  = =

2 2 2

9 162 2

2 2 2

2

24 4 3
4 116 9 16

9 256 64 9 9 256 55
9 256 3 16 48

55 55 55

   

  
   )متوسط :ي آن؛ سطح دشواري، مساحت و كاربردها3فصل  - 1هندسه (  . درست است 3گزينه    .21

  .اضلاع از سه ضلع برابر ارتفاع وارد بر يكي از اضلاع است هاي هر نقطه درون مثلث متساوي مجموع فاصله 
h h+ + =  =1 2 3 6   

  :داريم AHCطبق تعريف سينوس در مثلث 

sin
a a

=  =6 3 66 2
   

a= = 12
3

 ضلع مثلث 

a23الاضلاع  مساحت مثلث متساوي
  :مسئله برابر است با ةپس خواست. است 4
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( ) = × =
2

23 12 3 12 12 34 4 33
   

  
   )دشوار :، مساحت و كاربردهاي آن؛ سطح دشواري3فصل  - 1هندسه (  . درست است 4گزينه    .22

  .قطع كند Eرا در  BDكنيم تا قطر  رسم مي ABبه موازات  خطي Mاز نقطه  

  
EM BM EM EMBDC
DC BC DC ABEM || DC

Δ ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =


2 2
3 3   

  

Aهاي  گرفت كه مثلثتوان نتيجه   با توجه به خاصيت خطوط موازي و مورب و برقراري تساوي دو زاويه مي B N  وE N M  با نسبت تشابه
  .است 4به  9ها  پس نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه مربع نسبت تشابه است، چون نسبت مساحتاند و   متشابه 2به  3

  :توان گفت يعني مي
ABN EMNS x S x= =9 4   

Aچون دو مثلث  B N  وE M N  اند؛ پس  متشابه 2به  3با نسبتBN
EN

= 3
  ) اجزاي متناظر( 2

به  BNها يعني   هاي آن برابر نسبت قاعده Mدليل ارتفاع مشترك وارد از   به ENMو  BMNهاي دو مثلث  بنابراين نسبت مساحت
EN است؛ پس:  

S xBMN EMN
BMN

ENM

S S x
S

== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =43 62   

  :بنابراين
EBM BNM EMNS S S x x x= + = + =6 4 1   

   :BCDو  BEMهاي  دليل تشابه مثلث از طرفي به
S xBEM BEM

BDC
BDC

S BM( ) ( ) S x
S BC

== = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =12 22 4 45
3 9 2

   

   x45است، يعني  BCDدو برابر مساحت  ABCDالاضلاع  و مساحت متوازي
ABCD

/
BMN

S x
S x

= =45 7 56   

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛، وارون ماتريس و دترمينان1فصل  -  3هندسه (  . درست است 1گزينه    .23

  :، با ضرب آن از سمت چپ در دو طرف تساوي داريموجود داشته باشد A−1اگر  
A AB AC A A A AB A AC

A IB IC
A B C

− − −= + → = +
= +
= +

2 1 2 1 1

   

  
  
  

 تالس
 جزء به كل
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Aاما در مسئله گفته شده  B C≠ |وجود ندارد، يعني  A−1پس  + A |=  و داريم:  
| A | ( ) | A |

| A | | A |

| A | | A |

×− = − = − × =

= =

= = =

3
3 3

3

2 2 2

1 1
2 2

 



 

   

  .برقرارند ها پس همه گزاره
  

   )آسان :سطح دشواري ؛، وارون ماتريس و دترمينان1فصل  -  3هندسه (  . درست است 2گزينه    .24

 x x
x y

y y
− − = −       

= =   + =      − =       

1 1 1 1 1 32 3 2 4 4   

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛، وارون ماتريس و دترمينان1فصل  -  3هندسه (  . درست است 2گزينه    .25

 

m p
k

k ( ) k
k

k

( k ) k k k k k ...

= × − × = +

 − = +  − = +  + − = →

2

2 2 2

2 33 2 1 311
2 3 3 6 2 3 2 3






   

k −= 3
kيا  2

↓
= +1  

             غ ق ق(عدد صحيح(  
k

kA A A A A A
=−

− = ⎯⎯⎯→ =  =
3

2 2 222 3 3 3   
  :در دو طرف تساوي A−1با ضرب . وجود دارد A−1پذير است  وارون Aچون 

A A A A A I A− −  
× = ×  =  =  

 
1 2 1 1

1



   

  .شود مي 2ها  مجموع درايه
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛، آشنايي با مقاطع مخروطي و مكان هندسي2فصل  -  3هندسه (  . درست است 1گزينه    .26
در دو  dواحد يعني دو خط موازي  2به فاصله  dو از ) Cدايرة (واحد  3و به شعاع  Aاي به مركز  يعني دايرهواحد  3به فاصله  Aاز  

  )2و  1دو خط (واحد از آن  2رف آن و به فاصله ط
1,محل تقاطع دايره با دو خط  2  جواب است.  
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   )آسان :ربردها؛ سطح دشوارينهشتي در اعداد صحيح و كا ، هم1فصل  - گسسته (  . درست است 4گزينه    .27
2×به بعد همگي عامل  6!از     .هستند 1دارند، يعني مضرب  5

( ! ! ! ! ... !)

( ! ! ... ) ( )

+ + + + + ≡

+ + + + ≡ + ≡

≡

12 25

1 12 25 2 25

12 25

2 4 6 8 14 4

2 4 2 24

6 6



  





    

  
   )متوسط :حيح و كاربردها؛ سطح دشوارينهشتي در اعداد ص ، هم1فصل  - رياضيات گسسته (  . درست است 3گزينه   .28

 

x ( )x ( )

x x x x
x k
if k x
if k x

÷

≡  + − + − ≡ + − + −

 ≡  ≡ ≡ ≡ ≡ ≡  ≡  ≡
= +

= → =
= → =

11 11

11 11 11 11 11 11 11 7 11
14 4 2 25 4 4 1 5 2 2

7 1 7 12 23 34 45 56 7 56 8
11 8

9 1 7
8 96

   


   

A =   .است 6و رقم يكان آن  96
  .ثبت و منفي بنويسيدمانده از سمت راست شروع كنيد و يكي در ميان م براي پيدا كردن باقي 11در تقسيم بر : تذكر

  
   )دشوار :نهشتي در اعداد صحيح و كاربردها؛ سطح دشواري ، هم1فصل  - گسسته (  . درست است 4گزينه    .29

 mx y (m, )
,

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→
= × × = ×

3 14 3 14
3 2 3 5 14 2 7

 


   

 23ها  هستند و مجموع آن 9، 6، 3، 5اعداد يك رقمي مدنظر فقط . را دارد 3و  5ارد يا هر دو عامل د 3يا عامل  5يا عامل  mپس 
  .است

x y y y y
÷

+ =  ≡  ≡  ≡
23 23 7 23

23 3 14 3 14 7 14 2    
  : بنابراين

y k= +23 2   
 if k y= =4 94  
 if k y= =5 117   

  .است 9برابر  117مجموع ارقام 
  

  

 چون جواب ندارد
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   )دشوار :نهشتي در اعداد صحيح و كاربردها؛ سطح دشواري ، هم1فصل  - گسسته (  . درست است 1گزينه    .30

a b ≡
36

9 4   عدد . گيريم باشد، دو رقم سمت راست را در نظر مي 4اگر مضرب . 9است و هم مضرب  4يعني اين عدد چهاررقمي هم مضرب
b: پس ؛48يا  44است يا  4پس يا . است 4اش مضرب  دو رقمي =  يا b = bيا  4 = 8  

  .است 9باشد، جمع ارقام آن مضرب  9اگر عدد مضرب 

a b a b a b+ + + ≡  + ≡−  + ≡
9 9 9

9 4 4 5   
aچون  b+  جمع دو رقم)b  وa  حداقل  است؛ پس بين ) هستند 9و حداكثر  است 18تا.  

aيا  14  b+ +  + =5 9 9 5  5+يا aيا  9 b+ = 5   

  
  :طبق جدول زير

b
a

4 8
5 1 6


   

|يا  3يا  2 a b |− = 5  
  

  

  
   )متوسط: ، دماسنجي؛ سطح دشواري4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه     .31

حجم معين ناشي از تغيير دماي مشخص، تغيير ارتفاع مايع بيشتر بوده و اين امر باعث  ازاي يك تغيير تر باشد، به هر اندازه لوله دماسنج باريك
  . شود گيري مي هاي بيشتري تقسيم كنيم كه موجب افزايش دقت اندازه شود، بتوانيم فاصلة آن دو دما را به تعداد درجه مي

A).شعاع متناسب است 2نسبت قطر و شعاع يكسان بوده ولي سطح مقطع با توان  r A r )= π  ∝2 2  

A B B B A Br r r r A A= + =  =25 5 25
1 4 16  

A BV A h h h

161 25
2516

16
25↓↓ ↓

Δ = × Δ  Δ = Δ  

A Bh % h×⎯⎯⎯→ Δ = Δ1 64 تبديل به درصد  
  . است Bكمتر از  A ،%36هاي دماسنج  اين يعني فاصلة درجه

  
   )متوسط: اري، انبساط؛ سطح دشو4فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .32

  :كنيم برحسب درجة فارنهايت را به درجة سلسيوس تبديل مي )در وضعيت دوم(دما ابتدا تغيير 

/ /F CΔ = Δθ  = Δθ  Δθ =1 8 9 1 8 5    
  : كنيم ها روابط درصد تغييرات حجم و مساحت را استخراج مي حال كافي است روابط انبساط حجمي و سطحي را نوشته و از آن

V
V1

1 3 1 Δ= × = α ⋅Δθ×افزايش حجم  درصدV VΔ = × α ⋅Δθ 1 3  

A
A
Δ= × = α ⋅Δθ×

1
1 2 1   درصد افزايش مساحتA AΔ = × α ⋅Δθ 1 2  

  : گيريم اينك با جايگذاري مقادير داده شده، از تناسب بهره مي
/ /

??
= α× ×  ⎯⎯⎯⎯→ = ×= α× × 

12 3 1 1 12 3 222 5 1
   

 
  

 فيزيك 

   غ ق ق

 برابر برابر برابر

 تقسيم روابط
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/
/= =

12 43
   درصد افزايش مساحت ? =  

  
   )متوسط: ، انبساط؛ سطح دشواري4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .33

  : اي و ورقة فلزي يكسان باشد براي تحقق فرض تست كافي است تغيير مساحت قرص دايره
  ورقة فلزيA A′Δ = Δ اي  قرص دايره  

A × α1 12 ⋅ Δθ A= × α2 22 ⋅ Δθ r a π ×α = ×α2 2
1 2  

: ×3 25 ×α =1 225×α 
9

   جايگذاري مقادير  2
    1 2 1 2 1 23 9 3α = α  α = α  α = β  

  . اي بود كه تنها پيچيده نشان داده شده بود سؤال ساده توجه كنيد

  
   )دشوار: ، گرما؛ سطح دشواري4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه   .34

QP  : گرماي توليدي گرم كن برحسب توان آن قابل محاسبه است Q P tt=  = ⋅  
  : شود دريافت مي) كه دماي اوليه يكسان دارند(اين گرما توسط آب و گرماسنج 

Pt m c C= ⋅ ⋅ Δθ + ⋅ Δθ  
  گرماسنج         آب  

P
t m c C

Δθ= = ⋅   آهنگ افزايش دما +

/
/

C
S= =× +

6 25 42 9
    آهنگ افزايش دما  

Cدست آمده را به  حال كافي است مقدار به
min


/  : تبديل كنيم 
C2



S

C?=


min /? = × =
6

2 6 12


   

  . يابد افزايش مي C12اين يعني دماي مجموعه در هر دقيقه 

  
   )متوسط: دماي تعادل اجسام؛ سطح دشواري ، گرما و4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه   .35

  : كنيم ابتدا به كمك رابطة دماي تعادل در حالت اوليه، جرم آب موجود در ظرف را تعيين مي
m c⋅1 e( ) m cθ − θ + ⋅1 2 e( )θ − θ =2   

  : كند به دليل وجود كميت جرم در تمامي جملات، هم واحد بودن آن كفايت مي
m ( ) ( ) m m g− + − =  − + × =  =1 1 17 9 2 7 3 2 2 4 4            

g6دامه توجه كنيد در ا   آبC7   را در تماس باg2   آبC3  دهيم قرار مي :  
e em c ( ) m c ( )⋅ θ − θ + ⋅ θ − θ =1 1 2 2   

3 6  e( )θ − +7 2  e( )θ − =3   

e e e e Cθ − +θ − =  θ =  θ =3 21 3 4 24 6       
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   )آسان: ، تغيير حالت ماده؛ سطح دشواري4فصل  -1فيزيك (  . ستدرست ا 4گزينه   .36

تر از سطح آب فرار  هاي آب راحت يابد، زيرا با كاهش فشار بر سطح آب، مولكول نقطة جوش آب مانند مواد ديگر با كاهش فشار، كاهش مي
وجهي يخ  يابد، زيرا با كاهش فشار بلورهاي شش ، افزايش ميولي نقطة ذوب يخ برخلاف مواد ديگر با كاهش فشار. شوند كنند و تبخير مي مي

  . شود ريزند و لذا يخ ديرتر ذوب مي ديرتر فرو مي

  
   )متوسط: ، تغيير حالت؛ سطح دشواري4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .37

دهد به دليل زياد بودن جرم يخ، آب از  كمتر از صفر بوده و اين نشان مي Cها برحسب  توجه كنيد مقدار دماي داده شده در تمامي گزينه

C1دماي   تر از  به يخ با دماي پايينC يابد اندكي افزايش مي )در اثر گرماي دريافتي(اوليه شود و در اين خلال دماي يخ  تبديل مي :  
  

  
  

e e Fm c ( ( )) m c ( ) m L m c ( )1 2 2 23 1    θ − − + θ − − + ⋅ − =  

Jها را برحسب گرم، گرماي ويژه را برحسب  تمامي جرم
g C

Jبرحسب  راو گرماي نهان ويژه انجماد آب  
g كنيد  توجه. كنيم جايگذاري مي

cآب(كه  c1
)/بوده و  )يخ=2 )= ×336 8 4 2 كنيم ساده مي 2/4جملات را به عدد   لذا بعد از جايگذاري ، همه.  باشد مي.  

1 /×
2

2 1


/

e( )θ + +
5

3 5


  /×
1

2 1
/

e× θ −
5

5


×
1

336 −
8

5


 /×
1

4 2× =
1

1   

e / e e
/

C−θ + + θ − − =  θ = = −211 3 5 8 1 21 5
        

: T k= θ + =273   تبديل به كلوين 253

  
   )متوسط: ، تغيير حالت؛ سطح دشواري4فصل  - 1فيزيك(  . درست است 3گزينه   .38

  : رود شود كل يخ ذوب شده و دماي آن بالاتر نيز مي هستند، مشخص مي Cها كه همگي بالاتر از  به گزينهبا توجه 

  
  

F e e vm L m c ( ) m c ( ) m L1 1 2 21  + θ − + θ − − =  

J، گرماي ويژه آب را برحسب gها را برحسب  تمامي جرم
g C⋅

Jيعان بخار را برحسب و گرماي نهان ويژة ذوب يخ و م 
g  جايگذاري

=/: توجه كنيد. (كنيم مي ×336 8 4 2  و/= ×2268 54 4 2(  

2×
4

336 +
8

2


 /×
4

4 2 e( )θ − +
1

5  /×
1

4 2 e( )× θ − −
1

1 5 ×
1

2268 =
54

  

e e + θ + θ − − =32 4 1 54     

e e C θ =  θ =5 32 64   

  

 يخ يخ آب

 آب آب
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   )آسان: هاي انتقال گرما؛ سطح دشواري ، روش4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .39

طبق متن كتاب درسي، تابش گرمايي از سطح هر جسم به دما، مساحت، ميزان صيقلي بودن و رنگ سطح جسم بستگي دارد و به جنس جسم 
  . وابسته نيست

  
   )آسان: هاي انتقال گرما؛  سطح دشواري ، روش4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .40

  : ها بررسي عبارت
هاي آزاد  هاي آن باشد و نه به خاطر وجود الكترون ممكن است رسانايي گرمايي خوب جسم ناشي از فشردگي مولكول ؛ زيرانادرست است) الف

  . و لذا ممكن است رسانايي الكتريكي جسم ضعيف باشد
رود و جهت نسيم از ساحل به طرف  تر و بالا مي لذا هواي مجاور آب گرمدر طول شب دماي آب بالاتر از دماي ساحل بوده و  ؛ زيرانادرست است) ب

  . درياست

  
  . اينگونه سطوح تابش گرمايي كمتري دارند ؛ زيرانادرست است) پ
  . شود تر انجام مي هاي همرفتي سريع هر اندازه انبساط جسم بيشتر باشد، تغيير چگالي بيشتر و جريان. درست است) ت

  
   )متوسط: ركت با شتاب ثابت؛ سطح دشواريح، 1فصل  -3فيزيك (  . ت استدرس 3گزينه    .41

دهد حركت با شتاب ثابت بوده و لذا نمودار سرعت ـ  نمودار مكان ـ زمان سهمي است كه نشان مي
  . زمان براي آن خطي است

vدر يك روش زيبا مسئله را به كمك رسم نمودار  t− نيمك حل مي .  
توجه كنيد شيب نمودار مكان ـ زمان كه بيانگر سرعت است، ابتدا مثبت و در ادامه منفي است و 

vضمناً سطح زير نمودار  t− جايي است؛ متحرك ابتدا  بيانگر جابهm32 جايي مثبت داشته و در  جابه
m5ادامه   جايي منفي دارد جابه .  

  :نسبت اضلاع است 2ها توان  در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت
t( )

t
−= = 25 25 9

32 16
   

t: t t t st
−=  = −  =5 9 5 36 4   جذر از دو طرف 44

m5پس مدت زمان طي مسافت    برابرs5 است :  
v mv s

×=  =55 22   

  
   )دشوار: ركت با شتاب ثابت ، سطح دشواريح، 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .42

vدر يك روش زيبا مسأله را به كمك رسم نمودار . براي تعيين تندي متوسط، كافي است زمان كل حركت تعيين شود t− كنيم حل مي .
ازاي  نكته مفيد اين است كه به. رسد دا از صفر به مقداري معين رسيده و در ادامه با شتاب كمتري به صفر ميتوجه كنيد تندي متحرك ابت

| v |Δ  و مثلاً  3به  2است، نسبت زمان  2به  3برابر، زمان سپري شده با شتاب رابطه عكس دارد؛ يعني وقتي نسبت شتابt2  وt3 است :  
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v a t t t= ⋅ Δ = × =3 2   t2در لحظة  6
t tx ×Δ = =6 5 152  كل  

t t s= =5 5  كل  t t s=  =215 15 1    

av av
x m: S v t s

15 35
 

Δ= = = =Δ تغيير جهت نداريم  

/
av

kmv h
3 6 1 8×⎯⎯⎯→ kmتبديل به  =

h  
  

  
   )متوسط: ركت با شتاب ثابت ، سطح دشواريح، 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .43

)ي در حركت با شتاب ثابت، مسير حركت نسبت به لحظه تغيير جهت متقارن است و لازمة صفر بودن سرعت متوسط در بازة زمان s s)−2 3 ،
t/تغيير جهت متحرك در لحظة مياني اين بازه يعني در لحظة  s= 2   . است 5

طبق متن كتاب درسي، در حركت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در هر بازة زماني با ميانگين 

avسرعت 
v v(v )+

= 1 2
  . در وسط آن بازة زماني برابر است اين مقدار با سرعت. برابر است 2

av /v ( s s) v(t s)1 4 2 5− = =  
avv ( s) v(t s)6 3− = =  
av /v ( s s) v(t s)2 5 3 5− = =  
avv ( s s) v(t s)2 6 4− = =  

tكنيد سرعت در لحظة  مشاهده مي s= vنمودار با فرض . (تري است داراي مقدار بزرگ 4 <  ،زيرا رسم شده ولي در پاسخ اثري ندارد
  .)شود اندازة سرعت متوسط مقايسه مي

  
   )دشوار: ركت با شتاب ثابت ، سطح دشواريح،  1فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .44

، تندي آن Bدار بودن حركت متحرك  ولي در ادامه به دليل شتاب. گيرد سبقت مي Bبه دليل داشتن تندي زياد، از متحرك  Aابتدا متحرك 
كنند كه لحظة دومين عبور مورد سؤال  اين يعني اين دو متحرك دو بار از كنار هم عبور مي. رسد مي Aافزايش يافته و نهايتاً از پشت سر به 

  .)كنيم را مبدأ مختصات فرض مي Aبراي سادگي مكان اولية متحرك : (است
A A

B B

x vt x x t

x at v t x x t2 2
4

1 2 722



 

 = +  = +  →= + +  = + 
  

A B: x x t t t t (t )(t )2 24 2 72 2 36 2 18   =  = +  − + =  − −   در لحظات تلاقي =

   مسئله ةخواست
s

t
s

 =  →

2
18  

  
   )دشوار: ركت با شتاب ثابت ، سطح دشواريح، 1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .45

vبراي درك بهتر مسئله، از نمودار  t− مودار توجه كنيد سطح زير ن. گيريم بهره ميv t− يي آن بوده و لذا سطح جا هر متحرك بيانگر جابه
vبين نمودار  t− ها از يكديگر است دو متحرك بيانگر تغيير فاصلة آن.  
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tبعد از لحظه . دهد افزايش مي B را از متحركحركت كرده و فاصلة خود  Aثانية اول، متحرك  2در  s= نيز شروع به حركت كرده و تلاش  B، متحرك 2
تواند از آن جلو بزند؛ زيرا بعد از  برسد، ديگر نمي Aبه متحرك  Bاگر در لحظه برابري تندي دو متحرك، متحرك . ماندگي خود را جبران كند كند عقب مي

  . گيرد فاصله مي Bبيشتر شده و مجدداً از متحرك  Bاز  Aاين لحظه تندي متحرك 

B A
m: v v at t s4= =   مطابق نوشتة روي نمودار =

  . است m1برابر  A متحركگيريم و لذا مكان اولية  در نظر مي Bمبدأ مختصات را محل اولية جسم 

 
A B: x x t t t=  + = −2 22 1 4 8  تلاقي دو نموداردر لحظة 

 

A A

B B B

x at v t x x t

x v t x x t (t )

2 21 2 12
4 2

 



= + +  = + 

= +  = − 

  

t s= t) مجاز 5 )(t ) + − = 1 5  t t t t − − =  − − =2 22 8 1 4 5    

B
m: v t s4 2=  Bحداكثر تندي مجاز متحرك  =

  
   )متوسط: ، سقوط آزد؛ سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .46

mسافت طي شده تا لحظة رسيدن به تندي كافي است م
s4  را محاسبه كرده و مقدار آن را باm1 جمع كنيم :  

v g y ( ) y2 22 4 2 1 = − Δ  − = − × ×Δ  
y y m16 2 8   = − Δ  Δ = −  

h | y | m= Δ + = + =1 8 1 18    كل  
  

  
  

  
   )دشوار: ، سقوط آزد؛ سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .47

tدر لحظة  s= mرا طي كرده و با تندي  m2، متحرك مسافت 2
s2  بهm1  بالاتر از متحركB رسد  مي:  

A

A

| y | gt ( ) m

mv gt s

2 21 1 1 2 22 2
1 2 2

 

 

 Δ = = × × = 
 = − = − × = −

tدر لحظة   s= 2  

t/در لحظة  s= 2   : كند  عبور مي Bاز كنار متحرك  A، متحرك 5

A B: | y | | y |   13 12 Δ = Δ +  × t
2

2 1 12 × = × (t )
2 622 3 × −   در لحظة تلاقي +

/t t t t t s = − + +  =  =2 2 4 4 6 4 1 2 5  
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  : كند بيشتر بوده و لذا از آن عبور مي Bدر اين لحظه از متحرك  Aتندي متحرك 

A /

B /

mV gt s| V | gt
mV g(t ) s

 = = × ==  
 = − = × =

1 2 5 25

2 1 5 5



 
  

m3براي آنكه فاصلة دو متحرك بار ديگر برابر   جايي  شود، بايد در ادامه حركت اندازة جابهA  ازB ،m3  پس در بررسي از . بيشتر شود
tلحظة  = مجموع  جايي آن در ، بايد اندازة جابهm6   از متحركB بيشتر باشد :  

A B| y | | y | t (t )Δ = Δ +  = − +2 26 5 5 2 6 12  
t (t ) t t t t t s= − +  = − + +  =  =2 2 2 22 12 4 4 12 4 16 4  

  
   )متوسط: ، قوانين نيوتون؛ سطح دشواري2فصل  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .48

شود، از طرف گلوله نيز به ورزشكار در خلاف جهت وارد  لوله وارد مياندازه با نيرويي كه از طرف ورزشكار به گ طبق قانون سوم نيوتن، هم
  :ولي به دليل تفاوت جرم، شتاب حركت شخص و گلوله يكسان نخواهد بود ،شود مي

| F | | F | m | a | m | a |=  × = ×1 2 1 1 2 2  
  گلوله           ورزشكار

va: و با شتاب متوسط برابر است حركت هر دو متحرك ثابتشتاب ( t
Δ= Δ(  

v
t

− ×
Δ

8 
t
−= ×

Δ
22  

/
mv v s =  =8 4 5    

برابر جرم گلوله است،  4يعني در شرايطي كه جرم شخص . ها رابطة عكس دارد با جرم آن شخص و گلولهكه تندي حركت  توجه كنيدجالب است 

1تندي حركت آن 
4 شود برابر تندي پرتاب گلوله مي.   

  
   )متوسط: ، نيروي مقاومت هوا؛ سطح دشواري2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .49

  : كنيم شناسي تعيين مي ابتدا اندازة شتاب حركت گلوله را به كمك روابط حركت
mv v a y ( ) a ( ) | a |
s

2 2 2
2

32 32 322 32 2 64 82 64 4  ×− = Δ  − − = × −  = = =×  

   :كنيم اينك با رسم نيروهاي وارد بر جسم، از قانون دوم نيوتن استفاده مي
DF ma mg F ma=  −   خالص =

DF− = ×5 5 8  
DF N =1  

  
دست آمده در بالا، متوسط اندازة نيروي مقاومت  البته اندازة نيروي مقاومت هواي وارد بر گلوله به تندي حركت آن نيز بستگي دارد و مقدار به

  . هوا است
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   )متوسط: ، نيروي عمودي سطح؛ سطح دشواري 2فصل  -3زيك في(  . درست است 4گزينه    .50

كمتر بودن اندازة اين نيرو نسبت به وزن . اندازه با نيروي عمودي سطح وارد بر شخص است عدد نشان داده شده توسط ترازوي نيروسنج هم
  : به پايين استدهد كه شتاب حركت آسانسور رو شخص نشان مي

  

  
NF ma mg F ma=  −   شخص: خالص                    =

  

N

N

ma
: F mg ma

a
: F mg

ma
s


 =

= −  
 × = = −  

=
 2

3
75 33

4





  

  : به پايين باشد، دو حالت قابل تصور استبراي آنكه شتاب حركت آسانسور رو
پس جهت حركت . به بالا در حركت باشدشونده رو ا ممكن است آسانسور كندبه پايين در حركت باشد يشونده رو ممكن است آسانسور تند

  . به پايين باشدبه بالا يا روتواند رو مي) جهت سرعت(سور آسان

  
   )دشوار: ، نيروي اصطكاك؛ سطح دشواري2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .51

يروي به بالا قرار گرفته و نتماس با ديوار در آستانة حركت رودهد كه نردبان در  حداكثر نيروي بين نردبان و سطح زمين هنگامي رخ مي
  : به پايين باشدوارده از ديوار به نردبان رو smaxFاصطكاك 

  
  
  
  
  
  
  

x NF F F N=  = =2 1  خالص  

s s N /maxF F N2 4 1 4  = μ ⋅ = ×    ديوار به نردبان =

y N s NF F mg F F N=  = +  = + =1 2 1 25 4 29   خالص  

  
  

   )دشوار: شواري، نيروي اصطكاك؛ سطح د 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .52
vبراي درك بهتر از مسئله و مقايسه شتاب در دو قسمت حركت، نمودار  t− كنيم حركت جسم را رسم مي :  

  

  قانون دوم نيوتن
 مسئلهفرض 
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vاندازة شيب نمودار  t− ن در قسمت دوم حركت . بيانگر شتاب استتر رخ  برابر كوتاه 5در زماني از آنجا كه يك اندازه تغييرات سرعت معي

  : برابر قسمت اول است 5در قسمت دوم ) شتاب(داده است، اندازة شيب 
| a | a=2 15  

 kFا شود ولي بعد از پاره شدن طناب، تنه در خلاف جهت هم به جسم وارد مي kFشخص و  Fاز طرفي توجه كنيد در حالت اول دو نيروي 
  . شود در خلاف جهت حركت به جسم وارد شده و موجب توقف حركت جسم مي

   :كافي است قانون دوم نيوتن را براي دو بخش حركت بنويسيم

  در قسمت اول حركت : 
kF FF ma a m

−=  =1 1   خالص 1

  در قسمت دوم حركت : 
kFF ma a m2 2 2=    خالص =

k k k kF F F F F F F N = −  =  = = × =5 55 5 6 5 3 256 6    
  : حال كافي است از رابطة نيروي اصطكاك جنبشي بهره بگيريم

k k N
k k /

N

F F
F mg N

125 1 25 41   


= μ ⋅ 
 = μ ×  μ = == = 

  

  
   )دشوار: ، نيروي اصطكاك؛ سطح دشواري 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .53

به بالا به آن وارد بر جسم رو smaxFبه پايين بوده و ت روساكن است، جسم در آستانة حركجسم  Fازاي حداقل نيروي ممكن  هنگامي كه به
  : غلبه نمايد mgبه بالا بر رو Fشود تا با كمك  وارد مي

x NF F F=  = خالص  

( )s s N /maxF F F = μ ⋅ = 4  

y smaxF F F mg=  + = خالص  

/ /
/

F F mg F F N+ =  =  = =354 1 4 35 251 4  :تركيب روابط  

s s N s /maxF F F N = μ ⋅ = μ ⋅ = × =4 25 1   

R i j25 1
 

=   نيروي وارده از ديوار به جسم +
R R i j25 1

  
′ = − = −   نيروي وارده از جسم به ديوار −

  .توجه كنيد نيروهاي كنش و واكنش هم اندازه ولي قرينة يكديگرند

  
   )متوسط: ، نيروي اصطكاك؛ سطح دشواري2فصل -3 فيزيك(  . درست است 3گزينه   .54

با هم متوازن شده و نيروي خالص وارد بر جسم صفر شده است تا بتواند با سرعت ثابت ) kFو  F(در شرايط فعلي نيروهاي افقي وارد بر جسم 
  . به حركت خود ادامه دهد

افزايش يافته و نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر جسم نيز  F2، نيروي عمودي سطح وارد بر جسم نيز به اندازة افزايش F2با افزايش نيروي 
  . افزايش خواهد يافت

kF| a | a
m

 = 2 15 kF F
m
−= ×5
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  . كاك استيابيد كه اندازة نيروي خالص وارد بر جسم در شرايط جديد معادل تغيير اندازة نيروي اصط با كمي دقت در مي

k k N k
k s / s

F F F F
F F F N

F ma N
= Δ = μ × Δ = μ × Δ   μ × Δ =  × Δ =  Δ == = × = 

2
21 2 1 55 2 1    

  
  

   )دشوار: ، نيروي كشساني فنر؛ سطح دشواري2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .55
به بالا بوده شونده رو ادامه حركت آسانسور كنددر  .به بالا استروبه بالا بوده و شتاب آسانسور رو شونده در ابتدا حركت آسانسور تند

  . به پايين خواهد بودنسور روو شتاب آسا
  .) يعني در هر دو حالت فنر كشيده شده است(شود  به بالا به جسم وارد ميروبه پايين و نيروي فنر رو mgدر هر دو حالت، نيروي 

F ma=   در هر دو بخش حركت : خالص  
e e:F mg ma F m(g a )− =  = +1 1 1   شروع حركت 1

e e: mg F ma F m(g a )− =  = −2 2 2   پايان حركت 2

  
F kxeFe g a k: Fe g a

=+
= ⎯⎯⎯⎯→−

1 1
2 2

x
k

1 g a
g ax

+
= −

1
22

  تقسيم روابط 

x cm− += −  = =  − = −  =− −
28 1 2 2 28 5 2 2225 1 4


   



         

  
  

  
   )متوسط: ، استوكيومتري و موازنه؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .56

  :آيد صورت زير در مي معادلة واكنش پس از موازنه به
Cu S(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) CuSO (aq) NO (g) H O(I)+ → + + +2 3 3 2 4 2 212 1 6  

  .باشد مي 31مجموع ضرايب، پس از موازنه برابر 
Cuاگر يك مول  S2  گرم 916(مول نيتريك اسيد  12و (1دهنده با هم مخلوط شوند، واكنش  مول گازNO2 )46  ظرف خارج  از) گرم

  :پس داريم. شود مي

/
g g
g

× =46 9 2916
  مخلوط/ g18 32   

/ / / g= − =18 32 9 2 9   مانده جرم مخلوط باقي 12

  
   )آسان: ، ايزومر سوخت سبز؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .57

  :ها بررسي عبارت
  .درست هستند» ب«و » الف«هاي  عبارت

Cنادرست است؛ زيرا براي فرمول » پ«عبارت  H O2   .عنوان سوخت سبز كاربرد دارد توان در نظر گرفت كه اتانول به دو ايزومر مي 6
CH CH OH CH O CH− −3 2 3 3   

  
  

 شيمي 

  خالص
  خالص

 گاز
 مخلوط

متيل اتر دي  اتانول 
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  .شوند كه بر پاية مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي هايي هستند هاي سبز پليمر نادرست است؛ زيرا پلاستيك» ت«عبارت 

  
   )متوسط: ، آلاينده و استوكيومتري؛ سطح دشواري2فصل -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .58

  :آيد صورت زير درمي معادله پس از موازنه به
C H O CO H O+ → +5 12 2 2 28 5 6  

  :نتان برابر است باحاصل از سوختن پ CO2جرم 
molC H molCO gCOgC H gCO

gC H molC H molCO
× × × =5 12 2 2

5 12 2
5 12 5 12 2

1 5 441 8 3372 1 1      

  :ازاي هر كيلومتر مسافت برابر است با منتشر شده به CO2جرم 
gCO gCO
kg

=2
2

33 13225
    

  
   )متوسط: لوويس؛ سطح دشواري- ، پيوندهاي كووالانسي2فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .59

A اكسيد،  كربن ديB  كلسيم اكسيد وC كلسيم كربنات است.  
COهاي كووالانسي در يون  شمار پيوند −2

  .است 3برابر  SOCl2و در  4برابر  3
  
  
  
  
  

  
   )آسان: هاي آن؛ سطح دشواري ، استراتوسفر و ويژگي2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3ينه گز   .60

  :ها بررسي گزينه
  .شود كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدوده قرار دارد نادرست است؛ زيرا اصطلاح لاية اوزون به منطقة مشخصي از استراتوسفر گفته مي) 1
  .يكسان است O2و  O3هاي  ر جفت الكترون ناپيوندي به پيوندي در مولكلنادرست است؛ زيرا نسبت شما) 2
  :پذير هستند هاي زير برگشت درست است؛ زيرا واكنش) 3

O (g) O (g)⎯⎯→←⎯⎯3 22 3   

N (g) H (g) NH (g)⎯⎯→+ ←⎯⎯2 2 33 2  

  .تايي برقرار است قاعدة هشت NOبرخلاف  O3در مولكول . هستند O3و  NOهاي  مولكول Bو  Aنادرست است؛ زيرا ) 4

  
   )متوسط: ، قوانين و روابط ميان گازها؛ سطح دشواري2ل فص -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .61

  .مطابق با رابطة زير فشار گاز با مول گاز رابطة مستقيم دارد
P P
n n

=1 2
1 2

  

  
  

−2         
Cl   S   O   

Cl   
   
      

   

   
 
   

O   C   O   
   

O   

      

   
   

   
   

   
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  :كنيم هاي اولية گاز را محاسبه مي ابتدا شمار مول

/
molArgAr molAr

g Ar
× =18 24 


  

/ /
molOgO molO

g O
× =3

2 2
3

13 2 132    

  
1/آنكه فشار گاز  براي 1/هاي گازي هم  برابر شود بايد مول 5 مول آرگون بايد به ظرف  15/مول برسد؛ پس  45/برابر شود، يعني به  5

  .اضافه شود

/
g ArmolAr g

molAr
× =415 61
  

  
   )متوسط: حجمي؛ سطح دشواري -، موازنه و روابط جرمي 2فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .62

  :آيد صورت زير در مي ها پس از موازنه به معادلة واكنش
KClO (s) KCl(s) O (g)→ +3 22 2 3  
K NO (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 24 2 2 5  

  :برابر است با كلراتگرم پتاسيم  49از تجزية  شده ليتر فرض كنيم، حجم گاز توليد aاگر حجم مولي گازها را 

/
/

molKClO molO aLOg KClO ( a)LO
g KClO molKClO molO

× × × =3 2 2
3 2

3 3 2

1 349 6122 5 2 1   

  :با توجه به برابري حجم گازها در دو واكنش داريم

/
molKNO gKNOmol gKNO

a L mol molKNO
× × × =3 3

3
3

4 1 11 34 627 1


/گاز   aL6   

  
   )دشوار: رمول مولكولي؛ سطح دشواري، موازنه و ف2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .63

  :آيد صورت زير در مي معادله پس از موازنه به

x y
y yC H O (x )O x CO H O+ + − → +2 2 2 214 2  

/ x y
x y

x molCO gCOmolC H O x
molC H O molCO

× × =  =2 2
2

2 2

442 44 51 1   

/ x y
x y

y( )molO LOmolC H O y
molC H O molO

+
× × =  =

2 2
2

2 2

4 2542 3 81 1   

Cپس مادة مورد نظر  H O5 8 1است و جرم مولي آن معادل  2  گرم است.  

  
   )متوسط: ، هابر؛ سطح دشواري2فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .64

  .هيدروژن است Bنيتروژن و گاز  Aگاز 
  :ها بررسي عبارت

  .دهند اثر جرقه يا كاتاليزگر با هم واكنش سريع و شديد انجام مي بر O2و  H2گازهاي . درست است) الف

  گاز
  گاز  گاز
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nمجموع . درست است) ب l+ هاي ظرفيت آهن  براي الكترون( d s )6 23   .است 38برابر  4
  .از يكديگر نيست H2و  N2يند هابر نياز به جداسازي انادرست است؛ زيرا در فر) پ
  .شود يند هابر آمونياك به حالت مايع توليد ميانادرست است؛ زيرا در فر) ت

  
   )آسان: ها؛ سطح دشواري ، محلول3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .65

  :هاي نادرست بررسي گزينه
K: آب درياترتيب فراواني در ) 1 Ca Mg Na+ + + +< < <2 2

19 2 12 11   
  .كنند ها نقش اساسي را ايفا مي كره درشت مولكول هاي مربوط به زيست در واكنش) 2
 .گيريم ها را مخلوط همگن درنظر مي آب درياها و اقيانوس) 3

  
   )متوسط: نويسي؛ سطح دشواري ، فرمول3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .66

Scصورت  به اينكه يون اسكانديم به با توجه Siصورت  است، پس فرمول آنيون تركيب بايد به 3+ O −6
2 دار  باشد، پس فرمول تركيب منيزيم 7

Mgصورت  آن به Si O3 2 24است كه جرم مولي آن برابر  7  باشد گرم مي.  

  
   )آسان: ، الكتروشيمي و باطري؛ سطح دشوراي2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .67

  :هاي نادرست بررسي گزينه
  .شود ها با انجام يك واكنش شيميايي، بخشي از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي نادرست است؛ زيرا در باتري) 1
  .، سلول خورشيدي و باتري قابل شارژ تشكيل شده استLEDشيدي از لامپ نادرست است؛ زيرا چراغ خور) 2
  .نادرست است؛ زيرا يكي از دستاوردهاي الكتروشيمي توليد انرژي الكتريكي پاك و ارزان است) 4

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري رات شعاع يونهاي كاهش و تغيي پذيري براساس پتانسيل ، واكنش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .68

  :ها بررسي عبارت
  .كاهنده است) نيكل( Bاكسنده و ) اكسيژن( A. درست است) الف
  .دشو دو مول الكترون مبادله مي BAازاي تشكيل هر مول  به. درست است) ب

/
/ /

emolBA molegBA e
g BA molBA mole

−−
−

−
×× × × = ×

23
236 2 11 218 75 3 1 175 1 1

     

 .بيشتر و قدرت اكسندگي گوگرد از اكسيژن كمتر است Niاز  Mgقدرت كاهندگي . درست است) پ

Oنادرست است؛ زيرا شعاع ) ت Niتر و شعاع  از شعاع اتم اكسيژن بزرگ 2−   .تر است از شعاع نيكل كوچك 2+
Oصورت  واكنش كاهش به نادرست است؛ زيرا نيم) ث (g) e O (s)− −+ → 2

2 4   .است 2

  
   )متوسط: ها؛ سطح دشواري پذير بودن واكنش بيني انجام ، پيش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .69

  :ها بررسي عبارت
  .نگهداري كرد Aرا در ظرف  Cهاي  توان محلول نمك به همين دليل مي. كمتر است Cاز  Aقدرت كاهندگي  .درست است) الف
Bسلول گالواني  emf. نادرست است) ب C−  ازemf  سلولD X−  بيشتر است؛ زيرا اختلاف دمايB  وC تر است به عبارتي بيشC 

  .باشد مي Xتر از  كاهنده
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دهند يا  واكنش مي HClكه فلزات با محلول توانيم در مورد اين ها را نداريم نمي سلول نيم emfنادرست است؛ زيرا از آنجايي كه ) پ

  .دهند اظهار نظر كنيم نمي
  :ها به شرح زير است ترتيب كاهندگي و اكسندگي گونه. درست است) ت

B: ترتيب كاهندگي X A D C< < < <  

c: ترتيب اكسندگي d a x bC D A X B+ + + + +< < < <  

  
   )دشوار: شده؛ سطح دشواري هاي مبادله هاي كاتدي و آندي و الكترون ، رابطه واكنش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .70

 Alرم براي آنكه ج. شود توليد مي) گرم 192(مول فلز مس  3مصرف و در مقابل ) گرم 54(مول فلز آلومينيم  CuSO4 ،2مول  3با مصرف 
  :رسوب كرده بر روي تيغه فلز برابر باشد؛ يعني Cuمصرفي با جرم 

/
x x= ×  =54 192 28 1251    

  :شده داريم مبادله eبراي محاسبة 

/ /
/ /

molCuSO emoleL e
L molCuSO mole

−
−

−
×× × × = ×

23
234

4

3 6 2 165 1 8 6 11 3 1
      

  
   )آسان: سلول الكتروشيميايي؛ سطح دشواري- ، نيروي الكتروموتوري2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .71

  .اثر است سلول بي emfهاي آندي و كاتدي بر  تغيير جرم تيغه
  :هاي نادرست بررسي گزينه

  .كند تغيير مي emfهاي آندي و كاتدي  نادرست است؛ زيرا با تغيير غلظت يون) 1
  .شود سلول مي emfنادرست است؛ زيرا تغيير دما باعث تغيير ) 2

  .شود مي AgCl(s)و تشكيل رسوب  +Agهاي  سلول نقره باعث كاهش غلظت يون نادرست است؛ زيرا افزودن نمك خوراكي به نيم) 4

  
   )متوسط: هاي گالواني؛ سطح دشوراي ها در سلول ، تغييرات غلظت يون2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .72

Znدهد و غلظت  قدرت كاهندگي قلع از روي كمتر است، پس با آن واكنش نمي اما قدرت كاهندگي قلع از مس بيشتر است . ماند ثابت مي 2+
Cuو ضمن انجام واكنش غلظت  Snكاهش غلظت  2+   .يابد افزايش مي 2+

  
   )دشوار: پذيري فلزات با هيدروژن و روابط غلظتي؛ سطح دشوراي ، واكنش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .73

  .)دهد نقره با اسيد واكنش نمي: (دهد طبق معادلة زير واكنش مي HClفلز روي با محلول 
Zn HCl ZnCl H+ → +2 22  

  :دست آوريم لازم است مول اسيد مصرف شده در واكنش را به
/اوليه  /mol.L L mol−= × =11 1 1   مولpH [H ] H+ − +=  = 11 1   

/ثانويه  /mol.L L mol−= × =12 1 2     مول/pH [H ] H+ − +=  = × 21 7 2 1   
/ / / mol= − =1 2 8     مول اسيد مصرف شده  
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  :دست آوريم توان جرم روي در آلياژ را به با مول اسيد مصرف شده مي

/ /
mol Zn g ZnmolHCl g Zn
molHCl mol Zn

× × =1 658 2 62 1   

  :جرم نقرة موجود در آلياژ و برابر است با
/ / g= − =5 2 6 2   Agجرم 4

/= × =2 4 1 485   درصد جرميAg  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواريemfكاهش و -هاي اكسايش ، واكنش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .74

  : كنيم مي ها را بررسي بايد مثبت باشد، با محاسبه نيروي الكتروموتوري هر واكنش گزينه emfبا توجه به آنكه 
emf E E= −ο ο   

/واكنش  emfنادرست است؛ زيرا ) 1 V− 22 است) .emf بايد مثبت باشد(. / / /( ) (V)− − − = −26 4 22ο ο ο ο  
/واكنش  emf. درست است) 2 V+1   .است 21
/واكنش  emfنادرست است؛ زيرا ) 3 V−1 4 است.  

Vنادرست است؛ زيرا در واكنش ) 4 در واقع به ظاهر هر دو . هر دو كاهنده هستند، واكنش به يك گونه اكسنده نياز دارد Sn+2و  2+
  .دهنده نقش كاهنده دارند نشواك

  
   )متوسط: هاي سلول؛ سطح دشوراي هاي گالواني و ويژگي پذيري براساس پتانسيل كاهش و سلول ، واكنش2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .75

Zصورت  مقايسة قدرت كاهندگي سه فلز به Y X<   .است >
  :ها بررسي گزينه

  .يابد آند است و جرم آن كاهش مي Y، الكترود Zو  Yست؛ زيرا در سلول گالواني حاصل از نادرست ا) 1
  .كنند سمت كاتد حركت مي  ها در مدار بيروني به دانيم الكترون كاتد است و مي Yآند و  Y ،Xو  Xدر سلول گالواني حاصل از . درست است) 2
  .كنند سمت آند حركت مي ها از ديواره متخلخل به  آند است و آنيون Z  ،Xو  Xنادرست است؛ زيرا در سلول گالواني حاصل از ) 3
  .آيد دست مي به Eاز كاتد  Eكردن آند   با كم emfنادرست است؛ زيرا ) 4

  
   )متوسط: كتروشيمي؛ سطح دشوراي، ال2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .76

  .اكسنده است +Hدر واكنش يك فلز با محلول هيدروكلريك اسيد، فلز كاهنده و يون 

  
   )متوسط: ، جدول پتانسيل كاهش؛ سطح دشواري2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .77

  :ها بررسي عبارت
Aو با گذشت زمان غلظت  آند است B ،Aو  Aدر سلول گالواني حاصل از  زيرانادرست است؛ ) الف   .يابد افزايش مي 3+

B. درست است) ب Cقادر است با  اي است كه در اين جدول تنها گونه 3+   .واكنش دهد و آن را اكسيد كند 2+
Bترين گونه و  كاهنده Dنادرست است؛ زيرا ) پ   .جدول است ةترين گون اكسنده 3+
Aواكنش . درست است) ت C C A+ + ++ → +3 2 22  .شود م ميطور طبيعي انجا به 2

  

 آند كاتد



 

26  

  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم رياضي و فنيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: هاي مبادله شده و جرم؛ سطح دشواري ، سلول گالواني و رابطه الكترون2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .78

  :صورت زير است شده در سلول گالواني به معادلة واكنش انجام 
Al Cu Al Cu e+ + −+ → +2 32 3 2 3 6  

/ازاي مبادلة  تغيير جرم الكترودها به × 231 2 4 1  شود صورت زير محاسبه مي الكترون به:  

/ /
/

mole molAl g Al g
molAle mole

−

− −× × × × =
×

23
23

1 2 271 2 4 1 1 816 2 1 6
 

 
  

45/از ) آند(پس جرم تيغة آلومينيم  43/گرم به  4   .رسد گرم مي 6

/ /
/

mole molCu gCue g
molCue mole

−

− −× × × × =
×

23
23

1 3 641 2 4 1 6 416 2 1 6
 

 
  

32/از ) كاتد(پس جرم تيغة مس    .رسد گرم مي 39گرم به  6
/ / g= − =43 66 39 4   اختلاف جرم آند و كاتد 6

  
   )آسان: ، اكسايش و كاهش؛ سطح دشوراي2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .79

Mgدر واكنش  O MgO+ →22 O، اكسيژن نقش اكسنده و در واكنش 2 F OF+ →3 2 22   .، اكسيژن نقش كاهنده دارد2

  
   )دشوار: ، سلول گالواني؛ سطح دشوراي2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .80

  :صورت زير است به» نقره -مس «معادلة واكنش انجام شده در سلول گالواني 
Cu Ag Ag Cu+ ++ → + 22 2  

  .در اين سلول، مس آند و نقره كاتد است

/ /
molAg molCu gCug Ag gCu

g Ag molAg molCu
× × × =1 1 642 16 641 8 2 1 


  

  .شود اضافه مي (Al)گرم به جرم كاتد  32/» آلومينيم -منيزيم «پس در سلول گالواني 
Mg Al Al Mg e+ + −+ → +3 23 2 2 3 6  

/
/ /

emolAl moleg Al e
g Al molAl mole

−−
−

−
×× × × = ×

23
226 2 11 632 2 14 127 2 1

     

  




