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   دهد؟ شود، كدام اتفاق روي مي شكل مي خوني داسي به دنبال جهشي كه موجب بروز كم - 1
  كند.  ) الگوي خواندن نوكلئوتيدهاي رشتة دنا تغيير مي1

  شود.  دار بدن مختل مي هاي هسته ) توليد نوعي پروتئين، در همة ياخته2

  يابد.  ) تعداد بازهاي پيريميدين، در رشتة رمزگذار دنا افزايش مي3

  گيرد.  پپتيدي قرار مي اسيد به جاي والين در رشتة پلي ) گلوتاميك4

   كدام عبارت، در ارتباط با تغيير ماندگار در نوكلئوتيدهاي مادة وراثتي انسان صحيح است؟ - 2
  شود.  موجب مرگ مي ،تني حذف ) هر جهش فام1

  رد. گذا بر مقدار پروتئين حاصل تأثير مي ،) هر جهش در اپراتور ژن2

  گردد.  اي منجر مي به تغيير ژنگان (ژنوم) هسته ،تني ) هر ناهنجاري فام3

  شود.  بين نوكلئوتيدهايي واقع در يك رشتة دنا تشكيل مي ،) هر دوپار (ديمر) تيمين4

 كند؟  درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به - 3

   ...............»هر جهش ............... همواره در «
  تغيير خواهد كرد. توالي پروتئين  – دهد رخ مي هاي تنظيمي در يكي از تواليكه  )1

  گيرد.  صورت مي فيزيكي زاي تحت تأثير عوامل جهش –اكتسابي ) 2

  احتمال تغيير در عملكرد آنزيم بسيار زياد است.  – دهد رخ مي يك آنزيم در كه جانشيني) 3

   .دهد يقرار م ريثأسلول تخم را تحت ت ميدار حاصل از تقس هسته يها ختهايهمه  ،يماده وراثت – در انسان ارثي) 4

   پهلو امكان ...............، وجود ............... عامل مولد سينه(ژنگان) با وقوع جهش در ژنوم  - 4
   دارد. – 1) تغيير در طول مولكول حاصل از عمل محصول رنابسپاراز 1

  ندارد.  –اي  رشته خطي تك ) تغيير در توالي نوكلئيك اسيدهاي2

  دارد.  –ادامة ترجمه   هاي آب توليد شده در مرحلة ) كاهش تعداد مولكول3

  ندارد.  –هاي رناي پيك توليدشده در ياخته  ) تغيير در تعداد مولكول4

 كند؟  تكميل مي نادرستي بهعبارت زير را  ،چند مورد - 5

  »هدة ............... دور از انتظار است. در نوعي جهش كروموزومي كه ...............، مشا«
 اين ناهنجاري توسط كاريوتيپ –شود  ها مي تن منجر به تغيير در تعداد فام  
 قرارگيري بخشي از كروموزوم در جايگاه متفاوت –شود  طول كروموزوم دچار تغيير نمي   
 روموزومتغيير طول در بيش از يك ك –دهد  هاي هاپلوئيدي رخ نمي گاه در ياخته هيچ   
 همتاغيرانتقال قسمتي از كروموزوم به يك كروموزوم  – شود طول كروموزوم دچار تغيير مي  

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

  دقيقه 20وقت پيشنهادي:   3 شناسيزيست
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  يابد.  يك ياختة مخروطي چشم، ............... الزاماً تغيير مي ژن در صورت بروز نوعي جهش كوچك در - 6
   هاي ارسالي به مغز هاي بينايي برخلاف ماهيت پيام ) سير ارسال پيام1
   پپتيدي حاصل از ترجمه ) تعداد زيرواحدهاي سازندة مولكول رِناي پيك همانند طول رشتة پلي2
   DNA اي در اي و دوحلقه حلقه سي برخلاف نسبت بازهاي آلي تكي) توالي ژنتيكي مولكول اولية حاصل از رونو3
   mRNA ها در پپتيدي همانند چارچوب خواندن رمزه يدها در رشتة پلي) ترتيب، نوع و توالي آمينواس4

  كند؟ تكميل مي نادرستي كدام گزينه، عبارت زير را به - 7

   ...............»هاي ...............، قطعاً  در جهش«
   كند. هاي بين ژني ـ توالي محصول ژن تغيير نمي ) توالي1
  شود.  استر آبكافت مي د فسفودي) بزرگ ـ پيون2
  افتد.  ) دگرمعنا ـ جانشيني اتفاق مي3
  دهد.  شدن نوكلئوتيد رخ مي ) تغيير چارچوب خواندن ـ حذف يا اضافه4

 هاي ياخته 1هاي شمارة  تن كه در يكي از فام، فرزند اول پسري است Oو زني داراي گروه خوني Aاز ازدواج مردي داراي گروه خوني - 8
خود ياختة عصبي  1هاي شمارة  تن ) دارد و فرزند دوم دختري است كه در يكي از فامRh(مربوط به گروه خوني Dخود، دو دگرة عصبي
  ها در طي ميوز والدين محتمل بوده است؟ ) دارد. در اين صورت، وقوع كدام جهشABOي(مربوط به گروه خون Oدگرة

    جايي در مادر شدگي در پدر و جابه ) مضاعف1
  شدگي در مادر شدگي در پدر و مضاعف ) مضاعف2
    جايي در مادر جايي در پدر و جابه ) جابه3
  در مادر شدگي جايي در پدر و مضاعف ) جابه4

  است؟ نادرستچند مورد از موارد زير  - 9
  كند.  اي و سيتوپلاسمي خود را از والدين خود دريافت مي الف) هر انسان، هر دو نوع ژنگان هسته

  شود.  ب) پرتو فرابنفش باعث تشكيل دو پيوند هيدروژني بين دو تيمين مجاور هم در مولكول دنا مي
  تواند باعث ايجاد نشانگان داون در آن فرد شود.  فرد بالغ ميهاي يك  ج) وقوع جهش بزرگ در ياخته

  است.  متفاوت تن) كروموزوم (فام 24اي انسان در مردان سالم و مردان مبتلا به نشانگان داون، داراي  د) ژنگان هسته
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ...............  قطعاً فيبرينوژن، نيپروتئي ژن در اضافه جهش وقوع ...............، جانشيني جهش وقوع دنبال به - 10
   .شود نمي ايجاد حاصل رناي خواندن چارچوب در تغييريـ  برخلاف) 1
   .بود خواهيم شده ايجاد محصول نهايي اول ساختار در تغيير بروز ـ شاهد همانند) 2
   .كند نمي تغيير شده ساخته ترجمة رناپيك حين رناتن حركات تعدادـ  برخلاف) 3
   .شد خواهند شكسته و استر تشكيل فسفودي پيوندهاي از برابري تعدادـ  ندهمان) 4
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  باشد، امكان توليد ............... وجود ندارد.  مي AaCc در انتهاي تقسيم ميوز، ............... كه داراي ژنوتيپ - 11
     نوع سلول 4) اووسيت اوليه ـ 1
   ع سلولنو 4) اسپرماتوسيت اوليه ـ 2
     نوع گامت 2) اووسيت ثانويه ـ 3
   نوع گامت 2) اسپرماتوسيت ثانويه ـ 4

  تواند در رابطه با انتخاب طبيعي صحيح باشد؟ كدام گزينه مي - 12
   شود. ) موجب افزايش گوناگوني بين افراد مختلف جمعيت مي1
   دهد. در برابر تغييرات محيطي افزايش مي را پذيري جمعيت ) آسيب2
   شود. به سازش افراد جمعيت با محيط پيرامون مي) منجر 3
  كند. ها در جمعيت كمك مي ) به افزايش تنوع دگره4

   كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي - 13
  .»تواند باعث ............... شود و برخلاف انتخاب طبيعي، ...............  اي مي رانش دگره«
  دهد.  هاي بارز ـ تغيير در جمعيت را به صورت تصادفي انجام مي ه) افزايش فراواني نسبي دگر1
  شود.  هاي بارز ـ باعث از بين رفتن تعادل در يك جمعيت مي ) كاهش فراواني نسبي دگره2
  گذارد.  هاي مختلف تأثير يكسان مي هاي نهفته ـ در جمعيت ) افزايش فراواني نسبي دگره3
  ها را از جمعيت حذف كند.  تواند بعضي از دگره فته ـ ميهاي نه ) كاهش فراواني نسبي دگره4

 ...............  باعث تواند ............... مي همانند طبيعي انتخاب ،ها چهرة جمعيت تغيير در - 14

   .شود جمعيت يك افراد شباهت ـ غيرتصادفي ) آميزش1
  هاي درگير شود. جمعيت تمام افراد تنوع افزايشـ  ژن شارش )2

   شود. سازگاري افراد براساس جمعيت تغييرـ  ژن شران )3
  شود. جمعيت در جديدهاي  الل ايجادـ  جهش) 4

   ؟نيست صحيح مالارياخيز مناطق ساكن افراد با ارتباط در مورد كدام - 15
   .يابد مي افزايش بيمار و سالمهاي  فراواني نسبي دگره اختلاف طبيعي، انتخاب اثر طي) 1
   .شود مي سپري هسته بدونهاي  ياخته در بيماري، اين عامل انگل حيات بخشي از) 2
   .است خالص افراد از بيشتر ناخالص افراد زادآوري و بقاء احتمال مناطق، اين در) 3

 . باشد مي دگرة سازگار نوعي است، فراوان مالاريا انگل كه مناطقي در sHbدگرة) 4

  ...... ......... تني فام جهش در - 16
   .دهد مي رخ تن فام يك در تغيير واژگوني، تني فام جهش خلاف بر حذفي) 1
   كند. مي تغيير )ها تن( امف طول حذف، تني فام جهش خلاف بر شدگي مضاعف) 2
   .دهد مي رخ تن فام دو در همواره تغيير جايي، جابه تني فام جهش همانند شدگي مضاعف) 3
   دهد. مي رخ همتا تن فام جفت يك بين قطعات تبادل شدن، ييليپاپديدة چ همانند شدگي مضاعف) 4
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 بافت سلول به مربوط تواند مي كروموزومي آرايش كدام. دارد ABdنمود ژن با نوتركيب گامتي توليد توانايي خانواده، يك سالم پسر - 17
  )هستند سؤال صورتهاي  ژن حاوي كه است شده داده هايي نشان كروموزوم فقط تصاوير در( باشد؟ فرد اين حفرة دهاني پوششي

1(  DdBb

Aa

     2 (

Dd

Aa BB    

3 (AaBb

dD

    4 (Aa

d d

bB  

 ...............  قطعاً ............... سلول DNAساختار در ............... جهش نوع هر - 18

   .استر همراه است با شكست پيوند فسفوديـ  مري پوششيـ  ) بزرگ1
   كند. نمي ايجاد سلول بالغ تغيير درـ  نابالغ قرمز گلبولـ  كوچك) 2
  . است مشاهده قابل نظر مورد سلول از تهية كاريوتيپ باـ  عصبيـ  بزرگ) 3
   .شود مي دنا نوكلئوتيدي توالي در تغيير باعثـ  ماهيچة اسكلتي - ) كوچك4

  كند؟ يت به درستي كامل ميچند مورد عبارت زير را دربارة نيروهاي ايجادكنندة تغيير در جمع - 19
   »دهد. مي انجامتواند موجب ............... شود، لزوماً اين عمل را با ...............  هر عاملي كه مي«

   هاي جديد الف) افزايش تنوع در جمعيت ـ ايجاد دگره
   ها ب) كاهش شانس بقاي جمعيت ـ تغيير تصادفي فراواني دگره

  ها  و تغيير فراواني الل زدن تعادل در جمعيت طبيعي ـ برهم ج) ايجاد زمينة اثر انتخاب
   د) پيدايش دگرة جديد در خزانة ژني جمعيت ـ ايجاد تغيير پايدار در نوكلئوتيدهاي دناي افراد

   3) 4   2) 3   1) 2   ) صفر1

   كند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 20
   ...............»تواند  .. ميهمانند .............«............... 

  هاي ظاهري عمل كند.  الف) انتخاب طبيعي ـ آميزش غيرتصادفي ـ براساس ويژگي
  ها در جمعيت تغيير ايجاد نكند.  ـ در فراواني الل اي دگرهب) انتخاب طبيعي ـ رانش 

  كند.  ها عمل مي ـ آميزش غيرتصادفي ـ با توجه به فنوتيپ الل اي دگرهج) رانش 
   اي ـ در جمعيت تشخيص داده نشود. جهش ـ رانش دگره د)
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

 



  6 : ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي    آذر 20 گذاري آزمون هدف
  

 
  

F1دو نيروي عمود برهم  kg20مطابق شكل زير، به جسمي به جرم  - 21


F2و  


كت شود. اگر جسم از حال سكون شروع به حر وارد مي 

mكدام است؟  SIجايي در  متر جابه 15كند، اندازة تغيير تكانة جسم بعد از 
(g )

s
 210  

1( 75       

2 (150   

3 (300       

4 (350   

pصـورت   به SIدر حال حركت است و معادلة تكانة آن برحسب زمان  در xروي محور  kg5متحركي به جرم  - 22 t 5 باشـد.   مـي  10

kg.mمتحرك چند بزرگي تغيير تكانة متحرك از لحظة شروع حركت تا لحظة توقف 

s
 است؟ 

1( 15     

    ) صفر2

3 (20     

4 (10   

اي قرار دارد كه نيروي گرانشي وارد شـده از   به گونه Bو  Aروي خط واصل مراكز دو سيارة  در يك لحظه kg400اي به جرم  ماهواره - 23

ديگـر   و فاصلة مراكز دو سياره از يـك  Bبرابر جرم سيارة  A  ،4كنند. اگر جرم سيارة  ديگر را خنثي مي طرف دو سياره بر ماهواره، يك

 قرار دارد؟ Bاي از مركز سيارة  باشد، ماهواره در چه فاصله dرابر با ب

1( d4
5     

2 (d

3     

3 (d

5    

4 (d2
3  

  

  

  دقيقه 15وقت پيشنهادي:   3فيزيك
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باشـد. در چـه    مـي  Wاي كه جرم آن نصف جرم زمين و شعاع آن سه برابر شعاع زمين است برابر بـا   روي سطح سيارهوزن جسمي بر  - 24
eMرسد؟ (جرم زمين  مي W2اي از سطح زمين، وزن جسم به فاصله   و شعاع زمينeR ( 

1 (eR
1
2     

2 (eR     
3 (eR2     
4 (eR3  

كنند. چند درصد از جرم يكي را برداشـته و بـه ديگـري     وارد مي Fبه يكديگر نيروي گرانشي به بزرگي  rدر فاصلة  mدو جسم، به جرم  - 25
 درصد كاهش يابد؟ 25ها  اضافه كنيم تا در همان فاصلة قبلي، بزرگي نيروي گرانشي بين آن

1 (75    
2 (25    
3( 50     
4 (33 

را به انتهـاي  mاز سقف يك آسانسور ساكن آويزان شده است. بار اول جرم kو ثابت سختي 0lفنر بدون جرمي با طول اولية  -26

22ابتفنر متصل كرده و بعد از ايجاد تعادل، آسانسور با شتاب ث m

s
را بـه  mكند. بار دوم جرم طرف بالا شروع به حركت مي به 

22انتهاي فنر متصل كرده و بعد از ايجاد تعادل، آسانسور با شتاب ثابت  m

s
طرف پـايين شـروع بـه حركـت      از حالت سكون به 

mبرابر حالت اول باشد، حاصل 2به طول اوليه در حالت دوم، كند. اگر افزايش طول فنر نسبت  مي

m

 10كدام است؟ N
(g )

kg
  

1 (1    
2 (2    
3 (3    

4(1
3  

 3دهد. اندازة نيروي خالص متوسط وارد بـر آن در   شكل زير، منحني نيروي خالص وارد بر يك توپ را برحسب زمان نمايش مي -27
   ؟ثانية اول چند نيوتون است

1( 5/7      
2( 10      
3( 5/12      
4 (5/14  
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Nثابت فنري  -28

m
كشـيم. در ايـن    اي را به انتهاي اين فنر بسته و با سرعت ثابت بالا مـي  است. وزنه 10cmو طول اولية فنر  300

23رسد. اگر بخواهيم وزنه را با شتاب  مي 12cmحالت طول فنر به  m

s
صورت تندشـونده بـالا ببـريم طـول فنـر بـه چنـد         به 

10رسد؟  متر مي سانتي N
(g )

kg
  

1 (/1 4     

2 (/11 4    

3 (/2 6     

4 (/12 6  

وارد شـود،   15Nدرون آب قرار دارد. اگر به اين جسم نيروي شناوري به مقـدار   2kgمطابق شكل جسم آلومينيومي به جرم  -29

0سكون باقي بماند؟ چند نيوتن باشد تا جسم در حال  Fحداقل مقدار  2 0 5 10k s
N

( / , / ,g )
kg

       

 
1 (N10  

2 (N20  

3 (N30  

4 (N40  

Pصورت  به SIمعادلة تكانة جسمي برحسب زمان در  -30 t t  2 4 است. انرژي جنبشي جسم در ثانية سـوم چنـد درصـد     9
 كند؟   تغيير مي

1 (20     
2 (56     
3 (44    
4 (1   
  

  

  

  

 

آب

F
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 دهد، عبارت كدام گزينه صحيح است؟  مي مس را نشان  –با توجه به شكل زير كه سلول گالواني روي  -31

  دهد.  در اين سلول، الكترود روي نقش اكسنده را دارد و الكترون از دست مي )1
  هاي توليدي از الكترود روي به سمت الكترود مس است.  جهت حركت الكترون) 2
3( emf باشد.  ياين سلول منفي بوده و الكترود روي در نقش آند م  
  شوند.  هاي مس به سمت الكترود روي حركت كرده و سبب افزايش پتانسيل سلول مي كاتيون) 4
  

 ................. (نمادهاي داده شده فرضي هستند.)  جز بههستند،  نادرستهاي زير با توجه به جدول داده شده  همة گزينه -32

 

Aها در مدار خارجي سلول  ) جهت حركت الكترون1 B همانند جهت ،

Cها در سلول  حركت آنيون B است.  از سمت كاتد به آند  

Aبه آند سلول  A) با افزودن محلول حاوي كاتيون 2 D ولتاژي كه ،

  يابد.  دهد، افزايش مي سنج نشان مي ولت

  نقش كاتد را دارد، Xكه در آن  Aبا  Xالكترود حاصل از  سلول) اگر ولتاژ 3

/0 Xاز سلول  بيشتر ولت 26 D  كه در آنX  ،نقش آند را دارد باشدE0  الكترودX  برابر با/0   ولت خواهد بود.  35

  هاي ممكن، يكسان نخواهد بود.  هاي مبادله شده در همة سلول ) در شرايط يكسان و به ازاي مقدار مول يكسان، تعداد الكترون4

  
نقره را نشان  –با توجه به شكل كه سلول گالواني مس  -33

هاي زير دربارة آن درست  دهد، چند مورد از عبارت مي
نشيند. جرم دو  است؟ (تمام فلز توليدي بر روي تيغه مي

 تيغه در ابتداي واكنش يكسان است.) 

الف) الكترود نقره قطب مثبت و الكترود مس قطب منفي 
 است. 

Agاكنش و ب) در كاتد، نيم e Ag   شود.  انجام مي 

 كنند.  مس مهاجرت مي الكترود نقره به سمت الكترود هاي مثبت از ديوارة متخلخل از سمت پ) يون

0/ت) در اين واكنش، به ازاي مصرف كامل  14 مول فلز مس، اختلاف جرم دو تيغه 1 گرم افزايش خواهد يافت.  /9

(Ag ,Cu :g.mol )  1108 64  

 كند.  ها در مدار بيروني تغيير مي جهت حركت الكترون ،سلول منگنز استفاده كنيم سلول مس، از نيم ث) اگر به جاي نيم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

  دقيقه 10وقت پيشنهادي:   3شيمي

0E (V)  واكنش كاهش نيم  

0 76/  2 2A e A   
0 44/   2 2B e B    
2 37/  2 2C e C    
1 20/   2 2D e D    

 

ريالويمس

Cu
2+

Zn
2+
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1/مس، در هر ثانيه  –در سلول گالواني روي  -34 صورت  ها به از يون %20شود. اگر در كاتد،  ز جرم تيغة آندي كاسته ميگرم ا 3

 يابد؟  دقيقه، جرم كاتد چند گرم افزايش مي 25فلز جامد رسوب كنند و باقي در سطح تيغه قرار بگيرند، پس از گذشت 

(Cu ,Zn :g.mol )  164 65 

(E (Zn / Zn) / V ,E (Cu / Cu) / V)   0 2 0 20 76 0 34  

1 (1536     

2 (1920     

3 (32     

4 (/25 6   

Mg)اگر در سلول گالواني  - 35 Ag)واكنش آندي  متوسط نيمهاي نقره و منيزيم با هم برابر و سرعت  ، در ابتدا جرم الكترود
10 01/ mol.min  ثانيه از آغاز واكنش سلول، تفاوت جرم دو الكترود چند گرم خواهد بود؟ (تمام فلز روي  30باشد، پس از گذشت

E)  كند.) الكترود رسوب مي (Ag / Ag) / V,E (Mg / Mg) / V) (Mg ,Ag :g.mol )       0 0 2 10 80 2 37 24 108 

1 (/1 2     

2 (/3 6     

3 (/0 96     

4 (/0 48   

 است؟  نادرستهاي جدول، چند مورد از مطالب زير  با توجه به داده -36

  در سلول گالوانيM Z،  الكترودM  .قطب منفي است 

 تاژ سلول ولM Z 0، برابر  ولت است.  /08

 صورت  قدرت كاهندگي فلزات داده شده بهM X Z   .است 

 2هاي  محلول حاوي يونM (aq) توان در ظرفي از جنس فلز  را ميZ  .نگهداري كرد 

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

 ؟ نداردرو وجود  هاي كربن در ساختار روبه كدام عدد اكسايش براي اتم -37

1 (3     

2 (1     

3 (1     

    ) صفر 4

ولتاژ سلول 
0(E ) 

کاتدآند
شمارة 
 سلول

0 34/ X M 1( ) 

0 42/ Z X 2( ) 

 

CH2OC(CH2 (16CH3

O

CHOC(CH2 (16CH3

O

CH2OC(CH2 (16CH3

O
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 درستي تكميل نمايند؟  توانند جاهاي خالي عبارت داده شده را به چند مورد از موارد زير مي -38

0 2 0 2 0 2 00 34 0 44 1 18 0 8(E (Cu / Cu) / V ,E (Fe / Fe) / V ,E (Mn / Mn) / V,E (Ag / Ag) / V)           

نفي ................ و قطب مثبت ............ تامين اگر بخواهيم تمام ولتاژ مورد نياز را براي انجام واكنش در سلول الكتروليتي با قطب م«

  » توانيم از انرژي الكتريكي حاصل از يك سلول گالواني استفاده كنيم كه آند آن ............ و كاتد آن ............... باشد. كنيم، مي

  منگنز  –آهن  –نقره  –مس 

  نقره  –منگنز  –مس  –آهن 

  مس  –آهن  –نقره  –منگنز 

   3) 4   2) 3   1) 2  صفر  )1

 است؟  نادرستكدام گزينه  -39

  اثر كه اغلب گرافيتي هستند، درون يك الكتروليت قرار دارند.  ) در فرايند برقكافت آب الكترودهاي بي1

  ) در شرايط يكسان حجم گاز توليد شده در كاتد در فرايند برقكافت آب دو برابر حجم گاز توليد شده در آند است. 2

  آيد.  ترتيب به رنگ آبي و قرمز درمي هاي منفي و مثبت در فرايند برقكافت آب به پيرامون قطب pH ) كاغذ3

  كنند.   ) فلز منيزيم را در صنعت از برقكافت محلول منيزيم كلريد تهيه مي4

1ريزيم و به مقدار  انجام برقكافت مي گرم آب را در يك سلول الكتروليتي براي 150مقدار  -40 كلريد هم در آن حل  گرم سديم /5

133مانده به  كنيم. پس از انجام برقكافت، جرم محلول باقي مي رسد. حجم گازهاي توليد شده در اين فرايند، در  گرم مي /5

116برحسب ليتر كدام است؟  STPشرايط  1(O ,H :g.mol )   

1 (/22 4     

2 (/16 8     

3 (/33 6     

4 (/11 2   
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3اگر  -41 2f (x) x ax b    2برx  ه و بر پذير بود بخشx 1  حاصل  باشد، 2داراي باقيماندهab  كدام است؟ 

1 (12     
2 (8     
3 (12     
4 (8   

23اگر  -42
4 2

2x

x
lim

x ax b

 
 

 
a، آنگاه حاصل  b  كدام است؟ 

1 (6     
2 (3     
3 (9     
4 (12  

2اي  چندجمله -43 3x x a  1اي  ملهبر دوجx  پذير است. حاصل  بخش
2
24

3
2 8x

x x a
lim

x x

 

 
 كدام است؟  

1 (5
6     

2 (3
2     

3 (4
5     

4 (7
6   

حاصل  -44
x

x x
lim

x x

  

  

2

21

1 1
1 1

 ام است؟ كد 

1 (2     

2 (1
2

     

3 (2     

4 (1
2   

 حاصل -45
x
lim tan

x


0   كدام است؟  2

1 (1     
2 (1     
3 (     
4 (   

  دقيقه 20وقت پيشنهادي:  3رياضي
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، حاصل fبا توجه به نمودار تابع خطي  -46
x

f (x) f ( x)
lim

x

 

22
2

4
 كدام است؟  

1 (3
4   

2 (
3
4   

3 (2
3   

4 (
2
3   

اگر  -47
x k

x
lim

x x


 

 2
1

12
 كدام است؟ kباشد، مقدار  

    3فقط ) 1
    -4فقط ) 2
    -4يا  3) 3
   وجود ندارد.) 4

حاصل  -48
x

x [x ]
lim

x x

 
 

2

1

1
2 1

 برابر كدام است؟

1 (2     

2 (2
3     

3 (4
3    

4 (4   

صورت مقابل باشد، حاصل  به fاگر نمودار تابع  -49
x k

x
lim

f (x) 1كدام است؟ 

1 (       
2 (  
      ) صفر3
4 (k 

اگر  -50
x

x ax b
lim

x


 
 



2

1
2

2 5
2 1 2bباشد، آنگاه حاصل  2 a  كدام است؟ 

1 (11     
2 (9     
3 (1    
4 (13   

x

y

2

2
3

k

1

y

x
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   دوازدهم تجربي پاسخ تشريحيدفترچة 
  گذاري هدفماه  آذر 20آزمون 

  
  
 

 درس تك و آنلاين هاي آزمون در صفحه شخصي دانش آموزان در سايت كانون امكاني فراهم شده است كه بتوانند در
 .شركت كنند عالي به خوب

 
 با كوش سخت آموزان دانش ها اينست كه ها مشخص است هدف از طراحي اين آزمون همان طور كه از نام اين آزمون

 .ارتقا دهند عالي به خوب از را خود وضعيت ، تر بيش تمرين

 
كه در سايت كانون صفحه شخصي دارند در تمام مدت زمان هفته مي توانند در  غيركانوني و كانوني آموزان دانش همه

 .هزينه پرداخت كنند تشريحي پاسخ و كارنامه دريافت براي و ها شركت كنند  اين آزمون

 
 

 .هاي كانون اين سؤال ها موجود نيست هاي اصلي كانون و كتاب هستند و در آزمون نو طراحي ها همگي هاي اين آزمون سؤال

توانند  است . همه دانش آموزان با هر پايه درسي مي بالاتر ال هاي آزمون اصلي كمي اين سؤال ها نسبت به سؤ دشواري سطح
 .ها استفاده كنند براي تمرين تستي از اين آزمون

 
 

 

 

  
  
  
  
  
 

  
  گرام و تلگرام گروه تجربي همراه باشيد با اينستا

@zistkanoon2  تلگرام :  
Kanoonir_12T :گرام اينستا  
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  3شناسي  زيست
  

  

 )اميررضا پاشاپور يگانه(     »3«گزينه  - 1

دار در  دار جـايگزين نوكلئوتيـد تيمـين    در پي اين جهش، نوكلئوتيـد آدنـين  
دار (مكمـل   شود. همزمان با اين تغيير، نوكلئوتيد تيمـين  رشتة الگوي دنا مي

ذار دار موجود در رشتة رمزگ ـ دار) جايگزين نوكلئوتيد آدنين نوكلئوتيد آدنين
شود. پس در نتيجة اين تغيير، تعـداد بازهـاي پيريميـدين در رشـتة      دنا مي

  يابد.  رمزگذار و رناي پيك و تعداد باز آلي پورين در رشتة الگو افزايش مي
 ها:  بررسي ساير گزينه

اين جهش نوعي جهش جانشيني است كه در نتيجة آن الگـوي  »: 1«گزينة 
  كند.  ميخواندن رمزهاي رشتة دنا تغيير ن

هاي حذف و اضافه، در صورتي كـه تعـداد نوكلئوتيـد تغييـر      نكته: در جهش
   كند. نباشد، الگوي خواندن دنا تغيير مي 3يافته مضرب 

پپتيـدي هموگلـوبين فقـط در     ژن مربوط به ايـن زنجيـرة پلـي   »: 2«گزينة 
  شود.  هاي بدن) بيان مي هاي قرمز نابالغ (نه همة ياخته گويچه
اسـيد   : در نتيجة اين جهش، آمينواسيد والين به جاي گلوتاميـك »4«گزينة 

  د. گير پپتيدي قرار مي ر زنجيرة پليد
  )49و  48 هاي ه، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )پور سجاد حمزه(     »4«گزينه  - 2

منـد. پرتـو   نا تغيير مانـدگار در نوكلئوتيـدهاي مـادة وراثتـي را جهـش مـي      
فرابنفش كه در نور خورشيد وجود دارد، باعث تشكيل پيوند بين دو تيمـين  

گوينـد. طبـق    شود كه به آن دوپار (ديمـر) تيمـين مـي    مجاور هم در دنا مي
كتاب درسي نيز مشخص است. دوپار تيمين در يـك رشـتة    4فصل  5شكل 

 ها:  بررسي ساير گزينهشود.  دنا تشكيل مي

  شوند.  تني حذفي غالباً باعث مرگ مي هاي فام جهش»: 1«گزينة 
  اي)ها اپراتور وجود ندارد.  در يوكاريوت (هوهسته»: 2«گزينة 
شود و برابر است بـا   ژنگان به كل محتواي مادة وراثتي گفته مي»: 3«گزينة 

اي و سيتوپلاسمي، طبق قرارداد، ژنگـان   مجموع محتواي مادة وراثتي هسته
هـا   تـن  اي شامل يك نسخه از هر يك از انواع فام موعهاي را معادل مج هسته

تـن غيرجنسـي و    فـام  22اي انسـان شـامل    گيرند. ژنگـان هسـته   در نظر مي
است. در صورت وقوع نوعي جهش عددي مثل  Y و X هاي جنسي تن فام

هـا تغييـر    تـن  ادة وراثتـي و نـوع فـام   افراد مبتلا به نشانگان داون، محتواي م
   ماند. اي نيز ثابت مي كند. درنتيجه ژنوم هسته نمي

  )52تا  50هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(     »4«گزينه  -3

هـا   رسد. اين جهـش در گامـت   جهش ارثي از يك يا هر دو والد به فرزند مي
كنند. در اين صـورت   ود دارد كه پس از لقاح جهش را به تخم منتقل ميوج

  اند.  هاي حاصل از تخم داراي آن جهش همة ياخته
  )52و  51هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )سيد پوريا طاهريان(     »3«گزينه  - 4

، كدون يك آمينواسـيد بـه كـدون پايـان تبـديل      جانشينياگر در اثر جهش 
تـري آزاد   هـاي آب كـم   ش خواهد يافـت و مولكـول  شود، طول پروتئين كاه

   خواهد شد.
 ها:  بررسي ساير گزينه

   ندارند. 1ها آنزيم رنابسپاراز  دقت كنيد كه باكتري»: 1«گزينة 
اگر جهش در بخش ساختاري ژن باشد در توالي رنا تغيير ايجاد »: 2«گزينة 

   خواهد شد.
بخـش تنظيمـي) رخ دهـد،    انداز ژن (يـا   اگر جهش در محل راه»: 4«گزينة 

   ميزان رونويسي تغيير خواهد كرد.
  )49و  48هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )شاهين راضيان(     »4«گزينه  - 5

  : همة مواردبررسي 
ــورد اول) ــوزومي معمــولاً باكاريوتيــپ تشــخيص داده   جهــش م هــاي كروم

   شوند. مي
كـه جهـش واژگـوني منجـر بـه تغييـر موقعيـت سـانترومر          ورتينكته: در ص

   شود. كروموزوم گردد، از روي كاريوتيپ تشخيص داده مي
جـايي، طـول    در جهـش واژگـوني و گـاهي اوقـات جهـش جابـه       مورد دوم)

هـاي   جايي، نـوع ديگـري از ناهنجـاري    شود. جابه كروموزوم دچار تغيير نمي
يك كروموزوم به كروموزوم غيرهمتـا  كروموزومي است كه در آن قسمتي از 

  شود.  يا به بخش ديگري از همان كروموزوم منتقل مي
هـاي هاپلوئيـد رخ    گـاه در ياختـه   شـدگي هـيچ   جهـش مضـاعف   مورد سوم)

دهد. در اين نوع جهش، قسمتي از يك كروموزوم شكسته و كاملاً از آن  نمي
 ـ  جدا شده و به كروموزوم همتا منتقل مي ت در كرومـوزوم  شود. در ايـن حال

  شود.  همتا، از آن قسمت دو نسخه ديده مي
مورد چهارم) بجز جهش واژگوني تغيير طول كروموزوم در بقية مـوارد قابـل   

جايي قسمتي از يك كروموزوم به كروموزوم  مشاهده است كه در جهش جابه
  همتا ممكن است منتقل شود. غير

  )51و  50هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست
----------------------------------------------  
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 )محمد حسن بيگي(     »3«گزينه  - 6

همـواره تـوالي ژنتيكـي     دهـد،  ي كوچـك كـه درون ژن رخ مـي   ها در جهش
كند  هاي رنِا تغيير مي مولكول دنا و توالي رونوشت اين مولكول يعني مولكول

يني در اما همواره در حالت طبيعي نسبت بازهاي پوريني به بازهاي پيريميد
  ها:  كند. بررسي ساير گزينه ماند و تغيير نمي دنا ثابت مي

هاي ارسالي به مغـز ثابـت    سير ارسال پيام عصبي و ماهيت پيام»: 1«گزينة 
  كند.  بوده و در اثر جهش تغيير نمي

ممكــن اســت (نــه الزامــاً!!!) جهــش ايجادشــده از نــوع  »: 4«و » 2«گزينــة 
ر تعداد و تـوالي آمينواسـيدها و تعـداد    هاي خاموش باشد و تغييري د جهش

  نوكلئوتيدهاي رناي پيك ايجاد نكند. 
  )50تا  48هاي  ، صفحه3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )نژاد سجاد خادم(     »2«گزينه  -7

توانند به صورت ناهنجاري عددي و يا ساختاري باشند.  هاي بزرگ مي جهش
بدون شكست يا آبكافـت   ،هاي عددي تني از نوع ناهنجاري هاي فام ناهنجاري

  ها:  بررسي ساير گزينهد بود. ناستر خواه پيوند فسفودي
  تواند توالي محصول ژن را تغيير دهد.   جهش در توالي بين ژني نمي»: 1«گزينة 
توانـد سـبب تغييـر در نـوع آمينواسـيد در       جهش جانشيني مي»: 3«گزينة 

   پتيد شود. اين جهش به نام دگرمعنا است.پ زنجيرة پلي
هـا   تواند باعث تغييـر در خوانـدن رمـز    جهش حذف يا اضافه مي»: 4«گزينة 

  گويند.  شود كه به آن تغيير چارچوب مي
باشد، جهش  3نكته: اگر تعداد نوكلئوتيدهاي اضافه يا حذف شده، مضربي از 

   از نوع تغيير چارچوب خواندن نخواهد بود.
  )51تا  48هاي  ، صفحه3 ناسي ش (زيست

----------------------------------------------  

 )پور اميررضا جشاني(     »1«گزينه  -8

هـاي گـروه    و جايگاه ژن 1تن شمارة  در فام Rhهاي گروه خوني جايگاه ژن
ــوني ــام ABOخـ ــمارة   در فـ ــن شـ ــا  9تـ ــدر خـ ــت. پـ نواده داراي اسـ

AAنمود ژن DD نمود و مادر خانواده داراي ژنOO dd  .است  
اسـت؛ در   D، داراي دو دگـرة 1هاي شـمارة   تن در پسر خانواده، يكي از فام

دارد؛، پس در نتيجه نوعي  Rh، يك دگرة1تن شمارة  حالت طبيعي هر فام
افـزوده شـده اسـت. از آنجـايي كـه       1تن شمارة  به فام Dجهش، يك دگرة

تـوان   در مـادر خـانواده وجـود دارد، مـي     dدر پدر خانواده و دگرة Dدگرة
پدر خانواده رخ داده اسـت و در طـي ايـن     نتيجه گرفت اين جهش در ميوز

ديگـر منتقـل شـده     1تن شمارة  به فام 1تن شمارة  يك فام Dجهش دگرة
گيـرد،   تـن همتـا صـورت مـي     جايي بين دو فام است و با توجه به اينكه جابه

تـن همتـا    تن به فـام  شدن است؛ اگر قسمتي از يك فام جهش از نوع مضاعف
شود. بـه   تن همتا، از آن قسمت دو نسخه ديده مي جا شود، آنگاه در فام هجاب

  گويند.  شدگي مي اين جهش، مضاعف
است، در حالت  Oداراي دگرة 1هاي شمارة  تن در دختر خانواده، يكي از فام

دارد؛ پـس در نتيجـه نـوعي    قـرار   9تن شـمارة   تنها در فام Oطبيعي دگرة
افـزوده شـده اسـت. از آنجـايي كـه       1تن شمارة  به فام Oجهش، يك دگرة

تـوان   در پدر خـانواده وجـود دارد، مـي    Aدر مادر خانواده و دگرة Oدگرة
انواده رخ داده اسـت و در طـي ايـن    نتيجه گرفت اين جهش در ميوز مادر خ

منتقل شده است و بـا   1تن شمارة  به فام 9تن شمارة  از فام Oجهش دگرة
گيـرد، جهـش از    تن غيرهمتا صورت مي جايي بين دو فام توجه به اينكه جابه

تنـي اسـت كـه در آن     جايي نوعي از ناهنجاري فام جايي است؛ جابه نوع جابه
تن غيرهمتـا يـا حتـي بخـش ديگـري از همـان        تن به فام سمتي از يك فامق

  شود.  تن منتقل مي فام
  )51و  50هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست
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 )سينا نادري(     »3«گزينه  - 9

   است.فقط عبارت (د) صحيح 
  ها:  بررسي عبارت

عبارت (الف): هر انسان ژنگان سيتوپلاسمي خود را بـه طـور كامـل از مـادر     
هاي سلول تخم از تخمـك اسـت نـه     كند، زيرا منشأ ميتوكندري مي دريافت

   اسپرم (نادرست).
عبارت (ب): اين پرتو باعث ايجاد پيوند كووالانسي (اشتراكي) بين دو تيمين 

  شود (نادرست).  مجاور در يك رشتة مولكول دنا مي
زايـي در   عبارت (ج): علت ايجـاد بيمـاري نشـانگان داون، اشـتباه در گامـت     

توانـد   هاي يك فرد بالغ نمي والدين يك فرد است. پس بروز جهش در ياخته
  باعث ايجاد بيماري نشانگان داون در آن فرد شود (نادرست). 

هـاي متفـاوت شـمرده     اي فقط كروموزوم عبارت (د): در بررسي ژنگان هسته
ها داراي محتـواي ژنـي متفـاوت هسـتند، پـس       شوند، زيرا اين كروموزوم مي

اي هم در مردان سالم و هم در مردان مبتلا بـه نشـانگان داون،    هستهژنگان 
  كروموزوم متفاوت است (درست).  24داراي 

  )95، صفحة 2شناسي  (زيست )51ة ، صفح3 شناسي  (زيست
----------------------------------------------  
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 )علي قائدي(     »1«گزينه  - 10

   كرده است؟ گوييم چارچوب خواندن تغيير چه موقع مي
تـايي بـه هـم بريـزد و بـا       وقتي كه به علت نوعي جهش، ترتيب رمزهاي سه

تايي سابق متفاوت شود؛ يعني معمـولاً جهـش جانشـيني باعـث      ساختار سه
   شود. تغيير چارچوب خواندن نمي

   تواند منجر به تغيير چارچوب خواندن شود؟ آيا جهش در رمز آغاز مي
مز آغاز شود و به دنبال آن، فراينـد ترجمـه از   خير. اگر جهشي باعث تغيير ر

كـه همـان    AUG بعدي (كه در رناي پيك به صورت TAC اولين توالي
يد) آغاز شود. در اين حالت مـا شـاهد يـك پـروتئين     آ آغاز است در مي هرمز

در مثـال كتـاب درسـي    طـور كـه    جديد با ساختاري متفاوت هستيم. همان
خوانديم، جهشي كه منجر به تغيير چارچوب خواندن شود، همـواره پـس از   
توالي آغاز و قبل يا درون توالي پايان صورت گرفته و از نوع حذف يـا اضـافه   

  ها:  بررسي ساير گزينه است.
ممكن است جهش جانشيني از نوع خاموش باشد و تغييـري در  »: 2«گزينة 

هايي كه پس از رمز پايـان رخ   اد نكند. همچنين، جهشساختار محصول ايج
  كنند. دهند، تغييري در محصول موردنظر ايجاد نمي مي

هاي جانشيني كه باعث به وجود آمدن يكـي از سـه رمـز     جهش»: 3«گزينة 
شـوند، تعـداد    پيـك مـي  ي هاي آغاز تـا پايـان رنـا    پايان، در فاصلة بين رمزه

دهند؛ در اين حالـت، تعـداد    ه را تغيير ميشد آمينواسيدهاي پروتئين ساخته
   كند. هاي رناتن حين ترجمة رناي پيك تغيير مي جايي جابه

پيونـد   واستر شكسته و د در جهش جانشيني، دو پيوند فسفودي»: 4«گزينة 
شود؛ در حالي كه در جهش اضافه در هـر   جديد در هر رشتة دنا تشكيل مي

   استر تشكيل خواهد شد. ند فسفوديپيو ورشتة دنا يك پيوند شكسته و د
  )49و  48هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست
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 )مهدي جباري(     »3«گزينه  -11

روي  Cو Aدر هنگام ميوز، يك اسپرماتوسيت اوليه در صورتي كـه دو ژن 
، دو 1يم ميـوز  دو كروموزوم جدا باشند، از هم مستقل خواهند بود. در تقس ـ

وارد يـك   Cبـا  Aكروموزوم از هم جدا خواهند شد و بسته به اين كه آلل
آيد كـه   ، در نهايت دو نوع سلول يا گامت به وجود ميcسلول شود يا با آلل

  دو حالت خواهند داشت:
   ACو دو گامت ac) دو گامت1
   aCو دو گامت Ac) دو گامت2

بنابراين در اين صورت، از يك اسپرماتوسيت اوليـه حـداكثر دو نـوع سـلول     
  شود.  (گامت) ايجاد مي

روي يك كروموزوم باشند، از هم مستقل نخواهنـد بـود    Cو Aاگر دو ژن
توانند به شكل مستقل بـه   آور، اين دو ژن مي ولي در صورت وقوع كراسينگ

هــا منتقــل شــوند. البتــه بــا ايــن تفــاوت كــه در ايــن حالــت از يــك  گامــت
ابق شـكل  نوع سلول (گامت) ايجاد خواهد شـد (مط ـ  4اسپرماتوسيت اوليه، 

  رو).  روبه

 
اما دقت داشته باشيد كه در هنگام ميوز اووسيت، از هـر اووسـيت اوليـه يـا     

   ها گامت نيستند. شود و بقية سلول ثانويه تنها يك گامت توليد مي
  نادرست است. » 3«بنابراين گزينة 
  )104و  103، 93، 92هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )56ة ، صفح3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )اميررضا پاشاپور يگانه(     »2«گزينه  - 12

هاي  با محيط، موجب كاهش تفاوت ترانتخاب طبيعي با انتخاب افراد سازگار
شود. بنـابراين جمعيـت بـا محـيط فعلـي       فردي و گوناگوني در جمعيت مي

سـت بـا بـروز    شود اما اين كاهش گوناگوني در جمعيـت ممكـن ا   سازگار مي
   تغييرات جديد در محيط، به ضرر جمعيت باشد.

 ها:  بررسي ساير گزينه

بـا محـيط را انتخـاب كـرده و      ترانتخاب طبيعـي افـراد سـازگار   »: 1«گزينة 
  كند. بنابراين نقشي در افزايش تنوع درجمعيت ندارد. ناسازگارها را حذف مي

شود، بلكـه بـا    نمي انتخاب طبيعي موجب سازش افراد با محيط»: 3«گزينة 
   دهد. انتخاب افراد سازگار، جمعيت را با محيط سازش مي

   شود. ها نمي انتخاب طبيعي باعث افزايش تنوع دگره»: 4«گزينة 
  )55و  53 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )سيد پوريا طاهريان(     »1«گزينه  - 13

صورت ها متناسب با تغييري كه در جمعيت  در رانش ژن فراواني نسبي دگره
تواند باعث افزايش يا كـاهش فراوانـي    كند، اين تغيير مي پذيرد، تغيير مي مي

اي  ها شود، پس هر حالتي ممكـن اسـت در رانـش دگـره     نسبي بعضي دگره
  اتفاق بيفتد.  
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 ها:  بررسي گزينه

اي بـه صـورت تصـادفي و شانسـي اتفـاق        تغيير در رانش دگـره »: 1«گزينة 
  شوند.  ي افراد سازگارتر با محيط انتخاب ميافتد اما در انتخاب طبيع مي

اي و انتخاب طبيعي هر دو باعث از بين رفتن تعادل  رانش دگره»: 2«گزينة 
  شوند.  جمعيت مي

هاي مختلـف   اي و انتخاب طبيعي هر دو در جمعيت رانش دگره»: 3«گزينة 
  گذارند.  اثرات مختلفي از خود به جاي مي

اي و هـم در انتخـاب طبيعـي ممكـن اسـت       هم در رانش دگـره »: 4«گزينة 
   ها از جمعيت حذف شوند. بعضي از دگره

  )55و  54 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

 )دانش جمشيدي(     »1«گزينه  - 14

 ها:  بررسي گزينه

اد انتخاب طبيعي و آميزش غيرتصادفي باعث افزايش شباهت افر»: 1«گزينة 
  شوند. يك جمعيت مي

هاي  اي، انتخاب طبيعي و آميزش زنندة تعادل رانش دگره عامل برهم 3نكته: 
  د. نشو سبب افزايش شباهت افراد يك جمعيت مي توانند مي غيرتصادفي

   شارش ژن ممكن است باعث كاهش تنوع جمعيت مبدأ شود.»: 2«گزينة 
  دهد. يير نميرانش ژن براساس سازش، جمعيت را تغ»: 3«گزينة 

  انتخاب طبيعي در ايجاد الل جديد نقشي ندارد.»: 4«گزينة 

نكته: انتخاب طبيعي، تنها سبب افزايش فراواني صفت سازگارتر در جمعيت 
  گردد و نقشي در ايجاد صفت سازگار ندارد.  مي

  )55و  54 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست 
----------------------------------------------  

 )علي جوهري(     »1«گزينه  -15

  ها:  بررسي گزينه

يابد  افزايش مي SHbدر مناطق مالارياخير، فراواني نسبي دگرة»: 1«گزينة 

يابـد. در نتيجـه    كـاهش مـي   AHbو همزمان با آن، فراوانـي نسـبي دگـرة   
  يابد.  هش (نه افزايش!!!) مياختلاف فراواني نسبي اين دو دگره، كا

اي عامل اين بيماري بخشي از زندگي خـود را در   ياخته انگل تك»: 2«گزينة 
  گذراند.  هاي قرمز مي گويچه

Aافراد»: 3«گزينة  SHb Hb     شانس بقا و توليـدمثل بيشـتري نسـبت بـه ،
  بقية افراد خالص دارند. 

فقط در مناطقي كه شيوع مالاريا بالاست، به عنوان  SHbدگرة»: 4«گزينة 
  باشد.  كند، اما در ساير مناطق دگره ناسازگار مي دگرة سازگار عمل مي

  )56و  54 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست 
----------------------------------------------  

 )رضا آرامش اصل(     »4«گزينه  - 16

شود.  تن همتا منتقل مي تن به فام سمتي از يك فامشدن، ق در جهش مضاعف
ــايي ــواهري      در چليپ ــدهاي غيرخ ــان كروماتي ــات مي ــادل قطع ــدن، تب ش

  گيرد.  هاي همتا صورت مي كروموزوم
  ها:  بررسي ساير گزينه

تني واژگـوني، تغييـر    تني حذفي همانند جهش فام در جهش فام»: 1«گزينة 
  دهد. تن رخ مي در يك فام

تـن همتـا تغييـر     شدگي طول دو فـام  تني مضاعف در جهش فام »:2«گزينة 
  كند. تغيير مي  تن تني حذفي، طول يك فام كند و در جهش فام مي

تـن   شـدگي، تغييـر در طـول دو فـام     تني مضـاعف  در جهش فام»: 3«گزينة 
جـايي، ممكـن اسـت بـه دليـل       تني جابـه  گيرد ولي در جهش فام صورت مي

  تني نشود.  تن، دچار تغيير طول فام ن فاماتصال قطعة جداشده به هما
  )56و  51، 50 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )علي جوهري(     »2«گزينه  -17

نمـود   دار در بدن يك فرد سالم، داراي ژن هاي ديپلوئيدي هسته تمامي سلول
امــت (اســپرماتوگوني) بــا هــاي ســازندة گ يكســان هســتند. بنــابراين ســلول

نمود يكساني دارند. در شرايطي كه  هاي بافت پوششي حفرة دهاني ژن سلول
   شود. هاي نوتركيب به گامتي وارد شوند، آن گامت نوتركيب مي فامينك

  ها:  بررسي گزينه
در حالت طبيعي و بدون كراسينگ اور اين گامـت  »: 4«و » 3«، »1«گزينة 

رت سوال گفته شده كه گامت بايد نوتركيب باشد، شود. ولي در صو توليد مي
  يعني بايد در سلول ديپلوئيدي هنگام ميوز نوتركيبي صورت گيرد. 

 Dبا d هاي ، بايد قطعات حاوي دگرهABd براي توليد گامت»: 2«گزينة 
توليد شود كه در ايـن صـورت بـه     ABd جا شود تا گامت جابه aبا A يا

   شود. اين گامت نوتركيب گفته مي
  )56ة ، صفح3 شناسي  (زيست 

----------------------------------------------  

 )يمحمدرضا دانشمند(     »4«گزينه  - 18

  ها:  بررسي گزينه
اسـتر شكسـته    ها، پيوند فسفودي تن هاي عددي فام در ناهنجاري»: 1«گزينة 

  شود.  يا تشكيل نمي
جهش كوچك در گلبول قرمز نابالغ تـأثيرات خـود را در سـلول    »: 2«گزينة 
   شكل! خوني داسي گذارد، مثل كم بالغ مي
تيجه تهيـة كاريوتيـپ   شود، در ن سلول عصبي معمولاً تكثير نمي»: 3«گزينة 

  از مرحلة متافاز آن ممكن نيست.

  دهد.  هر جهش كوچكي، توالي نوكلئوتيدي دنا را تغيير مي»: 4«گزينة 
  )82و  81، 47هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )52تا  48 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست

----------------------------------------------  



 

  6:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذر 20 گذاري آزمون هدف      
   

 )سينا نادري(     »1«گزينه  -19

  ها:  ها نادرست هستند. بررسي عبارت تمامي عبارت
توانـد تنـوع در جمعيـت را     عبارت (الف): شارش ژن، در بخـش مقصـد مـي   

هاي جديـد را از   كند بلكه اين دگره افزايش بدهد ولي دگرة جديد توليد نمي
   كند. جمعيت مبدأ به مقصد منتقل مي

د جمعيـت موجـب كـاهش    عبارت (ب): افزايش شباهت (كاهش تنوع) افـرا 
توانـد از طريـق انتخـاب طبيعـي و      شود. اين اثر مي شانس بقاي جمعيت مي

رانش ژن در جمعيت اتفاق افتد. انتخاب طبيعـي بـه صـورت غيرتصـادفي و     
هـاي   برحسب ميزان سازگاري افراد با محيط، باعث تغييـر در فراوانـي دگـره   

  شود.  خزانة ژني مي
عامل ايجاد اثر انتخاب طبيعي است. تنوع ميان  عبارت (ج): تنوع ميان افراد،

هـا   شـدن نيـز در زاده   توان در طي نوتركيبي و چليپـايي  افراد جمعيت را مي
زنندة تعادل نيسـتند و در فراوانـي    كدام از عوامل برهم مشاهده كرد كه هيچ

  كنند.  ها تغييري ايجاد نمي الل
تواند از طريق  جمعيت ميهاي جديد در خزانة ژني  عبارت (د): پيدايش دگره

جهش يا شارش ژن به جمعيت مقصد اعمال شـود. تنهـا جهـش اسـت كـه      
   كند. تغيير پايداري در نوكلئوتيدهاي يك فرد ايجاد مي

  )56تا  54و  48 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

 )شاهين راضيان(     »2«گزينه  - 20

  كنند.  الف) و (د)، جملة مورد نظر را به درستي تكميل ميهاي ( عبارت
  ها:  بررسي عبارت

كنـد،   دار عمـل مـي   عبارت (الف): انتخاب طبيعي به صورت هدفمند و جهت
كنـد. از سـوي ديگـر در     هاي ظاهري (فنوتيپ) كار مي يعني براساس ويژگي

و  هـاي ظـاهري   آميزش غيرتصادفي، جانوران جفت خود را براسـاس ويژگـي  
  كنند.  مي» انتخاب«رفتاري 

عبارت (ب): انتخاب طبيعي با گزينش افراد سازگارتر با محيط، همواره سبب 
  شود.  اي مي تغيير در فراواني دگره

كنـد؛ يعنـي    عبارت (ج): رانش اللي برحسب تصادف و احتمـالات عمـل مـي   
  توجه است.  هاي ظاهري و فنوتيپي، بي نسبت به ويژگي

كنـد و   تر مـي  هاي جديد، خزانة ژن را غني با افزودن دگرهعبارت (د): جهش 
نمـود   ها كه تأثير فوري بـر رخ  دهد. بسياري از جهش گوناگوني را افزايش مي

هـاي   اي در جمعيـت  ندارند؛ ممكن است تشخيص داده نشوند. رانـش دگـره  
هـاي   اي در جمعيـت  تر، اثر بيشتري دارد. بنابراين وقوع رانـش دگـره   كوچك
   زرگ ممكن است تشخيص داده نشود.بسيار ب

 )55تا  53 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست

---------------------------------------------- 

  3فيزيك 
 

  )زهره آقامحمدي(    »3«گزينة   - 21
ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را رسـم كـرده و بـا اسـتفاده از قـانون دوم نيوتـون، شـتاب        

  آوريم. دست مي را به حركت آن

 
  عمودي، نيروهاي وارد بر جسم متوازن هستند. راستايدر 

N NF F mg F N      2 50 20 10 250  

  افقي، حركت جسم شتابدار است. راستايدر 

k k NF f ma F F ma / a         1 1 200 0 2 250 20  

a / m / s   2150 7 520  

يي جـا  متر جابه 15جايي، تندي نهايي جسم را پس از  جابه  از معادلة سرعت  ـ استفادهبا 
  آوريم: دست مي به

v v a x v / v m / s         2 2 2
0 2 0 2 7 5 15 15  

  حال با استفاده از رابطة تغيير تكانه، داريم:

kg.m
p m(v v ) ( )

s
      2 1 20 15 0 300  

  )46تا  44هاي  ، صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  

----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(    »4«گزينة   - 22
  يابيم: زمان متحرك را ميسرعت ـ  معادلةابتدا 

p t
v v t

m


    

5 10 25  

: t v m / s v i (m / s)      1 1 10 2 2
 شروع حركت لحظة  

  براي محاسبة بزرگي تغيير تكانه، داريم:

kg.m
p p p m(v v ) ( ( i )) i ( )

s
        2 1 2 1 5 0 2 10
     

  

kg.m
| p |

s
   10


 

  )46تا  44هاي  ، صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  

----------------------------------------------  



 

  7:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذر 20 گذاري آزمون هدف      
   

 )عليرضا گونه(    »2«گزينة   - 23

mگرانشي بين دو ذره، از رابطة  نيروياندازة  m
F G

r
 1 2

آيـد. بنـابراين    دست مي به 2

  توان نوشت: مي

d

d-xx

A
AB

FF
B

ماهوارياله

 

A B
A B

m m m m
F F G G

(d x) x
  

 2 2
½nH¼ÀI¶ ½nH¼ÀI¶

  

B Bm m d x d x d
( ) x

x x(d x) x

 
       


2

2 2
4 4 2 3  

  )49تا  46هاي  ، صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  
----------------------------------------------  

 )حسين مخدومي(    »3«گزينة   - 24

x  بناميم، داريم: xاگر سياره را  e x eM M , R R 
1 32   

x  وزن جسم بر روي سطح سياره:

x

mM
W G

R
 2   

  از سطح زمين: hوزن جسم در فاصلة 
 

e

e

mM
W G

h R
 

 2   

 
e x

xe

mM mM
W W G G

Rh R
   

 2 22 2  

   
ee

e e

MM

h R R
 

 2 2

1
22
3

  

e e eR h R h R    3 2  

  ) 49تا  46هاي  ، صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  
----------------------------------------------  

  )سيدابوالفضل خالقي(    »3« ةگزين -25

  اده از قانون گرانش نيوتون داريم:با استف

  

  
(m x)(m x) m m

F F G G
r r

     2 2
75 75

100 100   

  (m x ) m m x m     2 2 2 2 2 23 4 4 34   

  
m

m x x   2 24 2   

  % از جرم يكي كم كرده و به ديگري اضافه كنيم.50بنابراين بايد 
  )49تا  46هاي  ، صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  

----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(    »3« ةگزين - 26

حالت با توجه به قانون دوم نيوتون، افزايش طول فنر نسبت به طـول  در هر 
  آوريم:  دست مي اوليه را به

: F ma k l mg manet      1 1   اولحالت 1

)(
k

)ag(m
l 11


  

: F m a m g k l m anet        2 2   حالت دوم2

)(
k

)ag(m
l 22


  

312
82

22

2
1
2

1
221 





 








 






m

m

m

m

)ag(m

)ag(m

l

l

s

m
a

l

l

)(),( 

 )42و  41، 37تا  35هاي  ، صفحه3(فيزيك 

----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »1«گزينة  -27

زمـان و محـور زمـان برابـر بـا       –دانيم كه سطح محصور بين نمودار نيرو  مي
  است. بنابراين داريم:  تغييرات تكانه

15 3 22 52
kg.m

p p /
s


      

  يم: براي تعيين اندازة نيروي خالص متوسط وارد بر توپ، دار
p /

F N F / Nav avt


   


22 5 7 53  

 )46تا  44هاي  ، صفحه3(فيزيك 

----------------------------------------------  

  (شهرام آزاد)  »4« ةگزين - 28

كنيم. چون وزنه با سرعت ثابت به سـمت بـالا    ابتدا جرم وزنه را محاسبه مي
 كند، شتاب حركت صفر است. بنابراين:  حركت مي

x cm m     212 10 2 2 10  

kx mg ma    

k mg (I)   22 10 

mg

F=kx

ت
ر�

ح

a =



 

  8:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       آذر 20 گذاري آزمون هدف      
   

mدر مرحلة بعد افزايش طول فنر را در حالتي كـه وزنـه بـا شـتاب     

s
3 بـه   2

  كنيم:  كند، محاسبه مي سمت بالا حركت مي
  

mg

F=kx

a=

`

3 m
s2

  
  

kx mg ma kx m(g a) (II)       

(I),(II) x / m / cm
x

      


22 10 10 22 6 10 2 613   

L L x / / cm      10 2 6 12 60  

 )42و  41، 32تا  30هاي  ، صفحه3(فيزيك  

----------------------------------------------  

  سيده) (محمدصادق مام  »1« ةگزين -29

F

N

F
bmg

μ
f s,

m
a

x
=

sN

  
چون چگالي آلومينيوم از آب بيشتر است جسـم در آسـتانة سـرخوردن بـه     

به بـالا و نيـروي وزن رو   پايين است و نيروي شناوري و اصطكاك آستانه رو 
  توان نوشت:  به پايين خواهد بود و مي

a Fnet  0 0  

mg f Fs,max b  

mg F F / F / F F Ns b         20 0 5 15 5 0 5 10  

 )44تا  33هاي  ، صفحه3(فيزيك 

----------------------------------------------  

  (عليرضا گونه)  »3« ةگزين -30

tثانية سوم از  دانيم كه مي s tتا  21 s   است. پس داريم:  32
kg.m

P (( ) ( ) )
s

      22 4 2 9 4 8 9 51  

kg.m
P ( ) ( )

s
      23 4 3 9 9 12 9 62  

Pحال با استفاده از رابطة 
K

m


2
  توان نوشت:  مي 2

Kيابد درصد افزايش مي 44 P
( ) ( ) /

K P
   

62 22 2 1 4451 1
   

 )46تا  44هاي  ، صفحه3(فيزيك 

  

----------------------------------------------  

  3شيمي   
  

 نظر) (حامد پويان    »2«گزينة  - 31

  هاي نادرست:  بررسي گزينه
يابـد،   در اين سلول، روي با از دست دادن الكترون اكسايش مـي »: 1«گزينة 

  ه است. در نتيجه كاهند
  سلول گالواني همواره مثبت است.  emf»: 3«گزينة 
ها به سـمت آنـد (روي)    ها به سمت كاتد (مس) و آنيون كاتيون»: 4«گزينة 

  كنند.  حركت مي
 )49تا  44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )يمحمد وزير(    »3«گزينة  - 32

آند E ســـلول كاتــــد  E E 0 0 0  

E / E E E / E EX A D X X A D X       
0 0 0 0 0 00 26 0 26  

E / / / E / VX X      0 02 0 26 1 2 0 76 0 35  

  هاي نادرست:  بررسي گزينه
ها مسـتقل   ها و يون هاي گالواني جهت حركت الكترون در سلول»: 1«گزينة 

ها در مدار خارجي از آند به كاتد و  از نوع سلول است. جهت حركت الكترون
  باشد.  ها از كاتد به آند مي ت آنيونجهت حرك

هر چه غلظت الكتروليت آند كمتـر و غلظـت الكتروليـت كاتـد     »: 2«گزينة 
  بيشتر باشد، اختلاف پتانسيل سلول بيشتر خواهد شد. 

است،  2ها، يكسان و مساوي  با توجه به اينكه ظرفيت تمام گونه»: 4«گزينة 
هاي ممكـن (بـا مقـدار مـول      كنشهاي مبادله شده در تمام وا تعداد الكترون

 برابر) برابر است. 

 )49تا  44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  
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 )كامران جعفري(  »  2«گزينة  -33

  درست هستند. » ب«و » الف«هاي  عبارت
  هاي نادرست:  بررسي عبارت

سمت كاتـد (الكتـرود   ها از سمت آند (الكترود مس) به  كاتيون»: پ«عبارت 
  كنند. نقره) حركت مي

  صورت زير است:  معادلة موازنه شدة واكنش به»: ت«عبارت 
22 2Cu Ag Cu Ag     

 216گرم از جـرم تيغـة مسـي،     64با توجه به اين واكنش به ازاي كاهش 
شود، پس به ازاي واكنش كامل يك مول  فزوده مياي ا گرم به جرم تيغة نقره

تـوان   يابـد، پـس مـي    گرم اختلاف جرم دو تيغه افـزايش مـي   280فلز مس 
  نوشت:

ـــرماختلاف جرم g اختلاف ج
: / molCu g

molCu
 

2800 1  اختلاف جرم 281

جاي الكترود مس، الكترود منگنز قرار دهيم، از آنجا كـه   اگر به»: ث«عبارت 
هـا   تر است، پس جهت حركت الكترون ترود منگنز از الكترود نقره كاهندهالك

  كند.  در مدار بيروني تغيير نمي
 )49تا  44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )اميرعلي برخورداريون(  »  1«گزينة  - 34

تـر) و كاتـد شـامل فلـز      كـم  E0تر ( در سلول گالواني، آند شامل فلز كاهنده

بيشتر) است، بنابراين فلز روي نقش تيغة آندي و فلـز مـس    E0تر ( اكسنده
كنـد و معادلـة واكـنش كلـي بـه صـورت زيـر         نقش تيغة كاتدي را ايفا مـي 

  باشد:  مي

Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)   2 2  

mol Zn molCu
: / g Zn

g Zn mol Zn
 

1 11 3 65   در هر ثانيه Cuتغييرات جرم  1

gCu
/ g

molCu
  

64 80 1 0241 100  

g
/ ( )s g

s
   1 024 25 60 1536  

 

 )49تا  44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )حسين ناصري ثاني(  »  1«گزينة  - 35

ا داشته و از جرم آن كاسته شـده و  در اين سلول، الكترود منيزيم نقش آند ر
شود؛ بنـابراين   الكترود نقره به عنوان كاتد عمل كرده و بر جرم آن افزوده مي

ها برابـر مجمـوع كـاهش جـرم الكتـرود       پس از مدت معيني تفاوت جرم آن
  منيزيم و افزايش جرم الكترود نقره خواهد بود. 

Mg(s) Ag (aq) Mg (aq) Ag(s)   22 2  

n nMg
R / n / molMg Mgt /

 
        


0 01 0 0050 5  

gMg
/ molMg / gMg

molMg
  

240 005 0 121  

0از جرم الكترود منيزيم  0/مول ( /005   شود.  گرم) كاسته مي 12
0/به ازاي اكسايش  0/مول منيزيم،  005 صورت جامـد بـر    مول نقره به 01

  شود.  الكترود آن اضافه ميروي 
g Ag

/ mol Ag / g Ag
mol Ag

  
1080 01 1   افزايش جرم الكترود نقره 081

  تفاوت جرم دو الكترود كاهش جرم الكترود منيزيم  افزايش جرم الكترود نقره 
/ / / g  0 12 1 08 1 20  

 )49 تا 44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )جعفر پازوكي(  »  4«گزينة  - 36

  ها نادرست هستند.  همة عبارت
  ها:  بررسي عبارت

بيشـتر از   Zهاي جدول، قدرت كاهنـدگي فلـز    عبارت اول) با توجه به داده
  آند بوده و قطب منفي است.  Zين الكترود است؛ بنابرا Mفلز 

Mعبارت دوم) با توجه محاسبات زير ولتاژ سلول  Z  0/برابر   ولت است:  76

 ســـلول
E E /M X E E EM Z
E E /X Z

     
  

0 0 0 34 0 0 0
0 0 0 42

   

E ســـلولولت / / /   0 0 34 0 42 0 76  
ه به اينكه الكترود آند در يك سـلول، قـدرت كاهنـدگي    عبارت سوم) با توج

  صورت زير است:  بيشتري دارد بنابراين مقايسة قدرت كاهندگي به
Z X M   

اسـت؛ بنـابراين محلـول     Mتر از فلـز   كاهنده Zعبارت چهارم) چون فلز 

M 2 هاي  كه قدرت اكسندگي بيشتري دارد و با اتمZ دهند.  واكنش مي

Mهاي  توان محلول حاوي يون پس نمي 2    را در ظرفي از جـنس فلـزZ 
  نگهداري كرد. 

 )49تا  40هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  
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 )سينا رضادوست(  »  2«گزينة  -37

نوع عدد اكسايش براي اتـم كـربن وجـود دارد كـه      5در ساختار داده شده، 
  اند.  روي شكل مشخص شده

  عدد اكسايش هاي ظرفيتي  تعداد الكترون هاي نسبت داده شده  تعداد الكترون

CH2OC(CH2 (16CH3

O

CHOC(CH2 (16CH3

O

CH2OC(CH2 (16CH3

O

4-4=

4-5=-1

4-6=-2

4-7=-3

4-1=+3 
 )53و  52هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )اميرعلي برخورداريون(  »  2«گزينة  -38

درسـتي تكميـل    فقط كلمات مورد دوم جاهاي خالي عبارت داده شده را بـه 
  كند.  مي

  بررسي موارد: 
  مورد اول: نادرست است. 

ـــت ســــــلول الكتروليــــــتي قطـــب منفـــي  قطـــب مثب
Cu

Ag





   

0 0 0 0 34 0 8 0 46E E E / / / V      آند   ســـلولكاتــــد 

آند ــالواني  ــلول گـ ــدآند سـ سلول كاتـ ــد   كاتـ
Fe

E E E
Mn

   


0 0 0   

/شود. اين سلول گالواني تشكيل نمي /    1 18 0 44 0  

  مورد دوم: درست است. 
ـــت ســــــلول الكتروليــــــتي قطـــب منفـــي  قطـــب مثب

Fe

Cu





   

Eســـلول / / / V     0 0 44 0 34 0 78   

سلول ســـلول گـــالواني آند  كاتـــد 
Mn

E / / / V
Ag

    


0 0 8 1 18 1 98  

  تواند انرژي مورد نياز سلول الكتروليتي را تأمين نمايد.  گالواني مي اين سلول
  مورد سوم: نادرست است. 

ـــت ســــــلول الكتروليــــــتي قطـــب منفـــي  قطـــب مثب
Mn

Ag





  

Eســـلول / / / V     0 1 18 0 8 1 98  

سلول ســـلول گـــالواني آند  كاتـــد 
Fe

E / / / V
Cu

    


0 0 34 0 44 0 78  

طور  ي مورد نياز براي سلول الكتروليتي را بهانرژ تواند نمياين سلول گالواني 
  تامين نمايد. كامل 

 )56تا  54و  49تا  44هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

 )رسول عابديني زواره(  »  4«گزينة  - 39

  كنند.  تهيه مي كلريد مذاب منيزيمفلز منيزيم را در صنعت از برقكافت 
 )56تا  54هاي  ه، صفح3(شيمي   

 ----------------------------------------------  

 )محمد اسپرهم(  »  3«گزينة  - 40

151جرم محلول در ابتـداي برقكافـت،    گـرم و در پايـان برقكافـت، بـه      /5
133 تـوان جـرم آب تجزيـه شـده را      رسد، پس به راحتـي مـي   گرم مي /5

  محاسبه كرد: 
151 5 133 5 18/ / g  تجزيه شده:جرم آب 

  معادلة واكنش برقكافت آب نيز به صورت زير است: 
H O(l) H (g) O (g) 2 22 2 2   

                                            
حال با استفاده از روابط استوكيومتري از مقـدار گـرم آب تجزيـه شـده، بـه      

  رسيم:  حجم گاز توليد شده برحسب ليتر مي
molHگاز توليـــد شـــده O mol

gH O
gH O molH O

 
1 3218 2 18 22 2

  :حجم گاز توليد شده 

22 4 33 61
/ L

/ L
mol

 
  گـــاز توليـــد شـــدهگـــاز توليـــد شـــده گـــاز توليـــد شـــده

 )56تا  54هاي  ه، صفح3(شيمي   

----------------------------------------------  

  3رياضي 
 

 )سروش موئيني(    »3«گزينة  - 41

fدر تقسيم  (x)  برx aمانده برابر  ، باقيf (a)  :است. بنابراين  

f ( ) a( ) b a b

a bf ( ) a( ) b

               

3 22 0 2 2 0 4 8
3 2 11 2 1 1 2

   

a , b ab      3 4 12  
  )51و  50 يها   صفحه، 3رياضي (

--------------------------------------------  

 مول گاز توليد شده 3
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  (آرش رحيمي)  »4«گزينة  - 42

xر، يعني شده است، مخرج كس از آنجا كه حاصل حد  ax b 2 2 

xمضاعف   بايد ريشة  3  داشته باشد، يعني به فرم(x )   باشد.  23

a a
x ax b (x ) x x

b

  
        

2 6 32 2 22 3 6 9 9   

a b   12   

 )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي   

---------------------------- ----------------  

  )ياسين سپهر(  »1«گزينة  - 43

fاي  چون چندجمله (x) x x a  2 xاي  بر دوجمله 3 1 پذير  بخش

fاست، پس  ( ) 1   باشد:  مي 0

f ( ) ( ) a a      21 1 3 1 0 4  
  حال داريم: 

x x (x )(x ) x
lim lim lim

(x )(x ) xx x xx x

    
 

     

2 3 4 1 4 1
2 2 4 24 4 42 8

  

 
 
 

4 1 5
4 2 6  

 )53تا  50هاي  ، صفحه3(رياضي   

 --------------------------------------------  

  (ايمان نخستين)  »2«گزينة  - 44

x x (x ) x
lim lim

x x (x ) xx x

     


       

2 21 1 1 1
2 21 1 1 11 1

   

xاز  1 گيريم، حد موردنظر برابر  در صورت و مخرج كسر فاكتور مي

  است با: 

x ((x ) x ) (x ) x
lim lim

x ( x x ) x xx x

      


        

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 11 1

   


1
2

   

 )53تا  51 هاي ، صفحه3(رياضي   

 --------------------------------------------  

  علي شهرابي)(  »  4«گزينة  -45

xاگر  0گاه  ، آن( ) ( )
x

   
 2    ، پس:2

lim tan lim tant tan( )
xx t ( )

    
    

2 20
2

  

sin( )

cos( )

  
   

 

12
0

2

  

  )57تا  53 يها   صفحه، 3رياضي (

 --------------------------------------------  

  پيما) (ايمان كوه  »2«گزينة  - 46

)با داشتن دو نقطة  , )0 )و  2 , )
2 yروي تابع خطي  03 f (x)  معادلة آن

صورت  است، پس معادلة خط به 2يم، عرض از مبدأ خط برابر نويس را مي

y ax  )خواهد بود كه با جايگذاري نقطة  2 , )
2   در آن داريم:  03

( , )
y ax a( ) a       

2 0 232 0 2 33   

f (x) x f ( x) x       3 2 3 2   
  پس: 

f (x) f ( x) ( x ) ( x )
lim lim

x xx x

     


  

2 2 3 2 3 2
2 22 24 4

   

x(مبهم) x x
lim lim :

x xx x

     
 

  

6 4 3 2 3 6 0
2 2 02 24 4

   

(x )
lim

(x )(x )x

 
  

 

3 2 3
2 2 42

   

  )53تا  51هاي  ، صفحه3(رياضي   
 --------------------------------------------  

  )علي شهرابي(  »4«گزينة  -47
هاي  تواند يكي از ريشه مي kچون حاصل حد نامتناهي شده است، پس 

   مخرج باشد. پس:
  x x x ,     2 12 0 3 4   

   كنيم: حد را حساب مي ،xبه ازاي هر 

  x x
k lim lim

(x )(x )x xx x

 
  

    

1 13 2 3 4123 3
 )1  

  
  


2

0
  

 رفع ابهام
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  x x
k lim lim

(x )(x )x xx ( ) x

 
   

     

1 14 2 3 4124 4
 )2  

    

5

0
  

   ود ندارد.مقداري وج kپس براي 

 )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي   

 --------------------------------------------  

 (ميلاد منصوري)  »  3«گزينة  - 48

  
2 2 2

1 1 1

1 2 1 0
02 1 2 1 2 1x x x

x [x ] x [ ] x
lim lim lim

x x x x x x



    

   
  

     
   

  
1 1

1 1 1 1 1
1 2 1 1 2 1x x

(x )(x ) ( x )( x )(x )
lim lim

( x )( x ) ( x )( x )  

    
 

   
  

  
1

1 1 2 2 4
3 32 1x

( x )(x )
lim

( x )

  
 


  

  )53تا  51هاي  ، صفحه3(رياضي   

 -------------------------- ------------------  

 لويي) (ميثم حمزه  »  1«گزينة  -49

kار، دبا توجه به نمو  xاست، از طرفي وقتي  0 k، گاه  آن

f (x) 1 :بنابراين   

 عـــدد منفـــي  
1 0 0x k

x k
lim

f(x)  
   


   

 )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي   

--------- -----------------------------------  

 )علي مرشد(  »  4«گزينة  - 50

1عدد 
ريشة مخرج است و چون حاصل حد  2

5
1شده است، پس  2

2 

  ريشة صورت نيز خواهد بود: 

a
( ) a b a b b (I)

 
        

1 1 1 1 122 0 02 2 2 2 2   

  كنيم:  رت زير بازنويسي ميصو حال حد را به

a
x axx ax b (I)

lim lim
x x

x x

 
  


 

 

12222 2
2 1 2 11 1

2 2

   

a
( x )(x ) a

lim lim (x )
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