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2صفحه 

است؟ در ارتباط با فرايند پتانسيل عمل در يك ياختة عصبي، درست نهيكدام گز  -1
 .است يستيز يدر حال مصرف انرژ ها، ونيغلظت  بيحفظ ش يبرا ميپتاس - ميهمواره پمپ سد ند،يافر نيدر ا) 1
.منتقل شود اميتا پ شوند يبسته م ايهمزمان باز  ،يميو پتاس يميسد دار چهيدر هاي  همواره كانال ند،يافر نيدر ا) 2
.ماند يم يباق ياختة عصبي، توپلاسميكمتر از س يا اختهي نيب عيدر ما ميسد ونيهمواره غلظت  ند،يافر نيدر ا) 3
.عمل است ليپتانس جاديا يعامل اصل ،ينشت  كانال قياز طر اختهياز  ميپتاس  ونيهمواره خروج  ند،يافر نيدر ا) 4

طوري كه بهمتفاوت است؛  يناپسيس پس اختهيپس از اثر بر  يعصب يها نوشت ناقلسر ،يناپسيس يدر فضا  -2
  ................ گريد گروهكه  يحال در ،............... ها گروهي از آن

.وندش يبازگردانده م يناپسيس پس اختهيبا انتقال فعال به  - شود يم هيتجز يناپسيس شيپ انهيدر پا يزوزوميل يها ميتوسط آنز) 1
.شود سيناپسي با مصرف انرژي بازجذب مي پيش اختهيتوسط  -  گردد يم هيبه سرعت تجز يناپسيس يخاص در فضا يميتوسط آنز) 2
خـود متصـل يهـا  رنـده يبه گ دائميطور  به - شود يخون م انيخارج شده و وارد جر يناپسيس يانتشار ساده از فضا نديابا فر) 3
.مانند يم يباق
اختـه يدر  يعمـل مهـار   ليپتانس ـ كي جاديباعث ا - شود يبازگردانده م يناپسيس يها سهيبه درون ك يستيز يرژبا مصرف ان) 4

.گردند يم يناپسيس پس
ها محافظت شكل دارد كه درون ستون مهره يا لوله يساختار ،يمركز ياز دستگاه عصب ينخاع به عنوان بخش  -3

بخشي ده،يچيساختار پ نيا. است يطيمح ديسف ةو ماد يركزم يخاكستر ةشامل ماد ،يو در مقطع عرض شود يم
در فردي سالم و بالغ رساختا نيبا توجه به ا. دهد يم ليآن را تشك انعكاسيو  يحركت ،يعملكرد حس ي ازاساس

است؟ درست نهيكدام گز ،كه به حالت عمود ايستاده است
.شود يم افتيشركت دارند، دست  فرايند انعكاس كير كه د ييها همه نورون يا اختهيآن، جسم  يخاكستر ةدر ماد) 1
.كنند يمختلف را برقرار م يها بخش ني، ارتباط بحسي يها نورون دار نيليم يها آن، آكسون يخاكستر ةدر ماد) 2
.قرار دارند برندة پيام يحركت يعصب يها و رشته آورندة پيام يحس يعصب يها آن، رشته ديسف ةدر ماد) 3
.رديگ يشكل م عيسر يها پاسخ جاديا يبرا يو حركت رابط يها نورون نيب  ناپسيساز يك  بيش، آن ديسف ةدر ماد) 4

شده است؟ انيب يدرست به يمختلف جانور يها در گروه يدر خصوص دستگاه عصب ر،يز هاي چند مورد از عبارت  -4
.وجود ندارد يا طرفه كي ناپسيس چيد و هدر همه جهات را دار اميانتقال پ ييتوانا يعصب اختهيهر  در،يدر ه :الف
.كند يم افتيبدن، در يها ، اطلاعات را از همه بخشاطلاعات پردازش يمغز به عنوان مركز اصل ا،يدر پلانار :ب
.است در ارتباط مغز و نخاع باكه  منشأ گرفته يشامل اعصاب يدستگاه عصب يطيداران، بخش مح مهره ةدر هم :پ
.است اميعبور پ ريمس ،و تنها بودهپردازش اطلاعات  ييفاقد توانا يشكم يبدر ملخ، طناب عص :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
را فراهم دنيامكان د ه،يشبك ينور بر رو ياست كه با متمركز كردن پرتوها دهيچيپ ياندام نور كيچشم انسان   - 5

نقش ريتصو لير شكست نور و تشكد كيعبور نور قرار دارند و هر  ريدر مس چشم يشفاف يساختارها. كند يم
است؟ درست نهيكدام گز ر،يمس نيبا توجه به ا. دارند

.نقش دارد يعدس ةيپر شده كه در تغذ هيزلال عيچشم، توسط ما ةكر يحجم داخل نيشتريب) 1
.زرد قرار گرفته است ةبه نام لك هياز شبك يا در نقطه ،اي استوانه ينور يها رندهيتراكم گ نيشتريب) 2
.ثابت است شرايط طبيعيدر  زانيم نيانجام شده و ا هينور، توسط قرن يپرتوها ييهمگرا بخشي از) 3
.دهد يتحدب آن رخ م رييتغ تيقابل ليدل و به يبه چشم، هنگام عبور از عدس يشكست نور ورود نيشتريب) 4

ليتبد يعصب اميرا به پ يمتفاوت يها انسان، محرك يمختلف گوش داخل يها دار در بخش مژك يكيمكان يها رندهيگ  - 6
كند؟ يم انيب يدرست را بهو اتفاقات بعد از تحريك  ها رندهيگ نيمحرك ا تيدر ماه يتفاوت اصل نه،يكدام گز. كنند يم
 .شود يم ياز حركات خود بدن ناش يتعادل يها اختهيمحرك  داشته و يمنشأ خارج ييشنوا يها اختهيمحرك  اغلب) 1
.شوند يم كيسر نسبت به جاذبه تحر تيوضع رييهر دو در پاسخ به تغ ،يزيو بخش دهل يحلزون بخش يها اختهي) 2
.شود اشان خم مي  هاي درون مايع در پي پاسخ به محرك، مژكهر دو  ،يزيو بخش دهل رهيدا مين يمجار يها اختهي) 3
.شوند يم كيتوسط هوا تحر ماًيمستق اه رندهيگ ،يتعادل يها ارتعاش بوده و در بخش ،يدر بخش حلزون يمحرك اصل) 4
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كدام گزينه در ارتباط با خط جانبي ماهي درست است؟  -7
 .هستند ينيپوشش ژلاتتماس با آن فاقد  يحس يها اختهي يها مژك) 1
.قرار گرفته و به مغز متصل است يتنها در بخش سر ماه يحس ساختار نيا) 2
.باشند يبا آب اطراف در تماس م ماًيمستق ،يرپوستيزمنافذ كانال  قيآن از طر يحس يها اختهي) 3
.باله شوند يها چهيماه تيدر فعال رييمنجر به تغ توانند ياز پردازش در مغز، م ، پسآنشده در  ديتول يعصب يها اميپ) 4

يتوهاپر. جانوران است يمهم در برخ يسازگار كيانسان،  يينايفراتر از محدوده ب ينور يها فيدرك ط ييتوانا  - 8
مانند يتوسط جانوران شوند، يصورت گرما حس م فروسرخ كه به يمانند زنبور و پرتوها يفرابنفش توسط حشرات

است؟ درست نهيكدام گز رنده،يدو نوع گ نيا سهيبا مقا. گردند يم افتيدر يمار زنگ
.اند چشم جانور قرار گرفته ةدر ساختار كر ها رندهيگ نيدر هر دو جانور، ا) 1
.رود يبه كار م ييمنابع غذا افتني يبرا ها رندهيگ نياز ا يافتير هر دو جانور، اطلاعات درد) 2
.دهند يپاسخ م تابش نور خورشيدهستند كه به  مرئي نور يها رندهيگاز نوع  ها رندهيگ نيدر هر دو جانور، ا) 3
.گردد يبه قشر مخ ارسال م ماًيلاموس، مستقبدون عبور از تا ها، رندهيگ نيحاصل از ا يعصب  اميدر هر دو جانور، پ) 4

شده است؟ انيب يدرست در انسان به يو جانب يدر ارتباط با ساختار اسكلت محور ر،يز هاي چند مورد از عبارت  -9
.دهد دار با استخوان ناحية پيشاني مفصل ثابت مي هاي دندانه استخوان ناحية گيجگاهي از طريق بخش: الف
.از دو استخوان ديگر مفصلي از نوع متحرك بدهد تواند با بيش لگن مي استخوان نيم هر :ب
.به استخوان لگن متصل است يا و كاسه يمفصل گو كي قياستخوان ران، از طر :پ
.تنها استخوان متحرك جمجمه است ن،يياستخوان فك پا: ت

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
.كاسه چشم نقش دارد ةحفر ليدر تشك، ................ند استخوان همان ................در جمجمه انسان، استخوان   - 10

گيجگاهي - ينيب) 4  يا گونه -فك بالا ) 3  انهيآه - يجگاهيگ) 2  نييفك پا - يشانيپ) 1
است؟ درست نهيز، كدام گياسكلت يها چهيانقباض ماه ATP ديمختلف تول يرهايبا توجه به مس  -11

 .شود يمصرف م نيوزيو م نياكت يها حركت رشته يبرا ماًيفسفات مستق نيانقباض، كرات يدر ابتدا) 1
.خواهد بود ATP ديتول يچرب، منبع اصل يدهاياس هيبا تجز يتنفس هواز مدت، يطولان يها تيدر فعال) 2
.كند يم ديتول زيكربن ن دياكس يد يادي، مقدار زATPبر  شده و علاوه هيهر مولكول گلوكز تجز ،يهواز يدر تنفس ب) 3
.حضور هورمون گلوكاگون است ازمندي، نATP ديتول يبرا چهيشده در ماه رهيذخ كوژنيگل هيتجز ،يطيدر هر شرا) 4

كند؟ يم بيان يدرست داران را به مختلف مهره يها در گروه يسازوكار حركت ،چند مورد  -12
.كندسيار مهمي ايفا مياسكلت خارجي موجود در بدن ماهي، در حركت اين جانور درون آب نقش ب :الف
.استحركت ضروري  يبرا ،ين درشت  استخوان ران و استخوان ني، وجود مفصل متحرك بانساندر  :ب
.كندشود جانور شروع به حركت كردن ميعروس دريايي، در خلاف جهت نيرويي كه وارد ميدر  :پ
.جامد قابل مشاهد است ي نيمها داران نوعي بافت پيوندي داراي مادة زمينه در اسكلت همة مهره :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1
است؟ درست نهي، كدام گزساقة مغزمختلف  يها بخش يبا توجه به عملكرد اختصاص  -13

.ضربان قلب و فشار خون است ميتنظ يمركز اصل ،مركز بالايي تنظيم تنفس در آن) 1
.كند يم فايرا ا ياصل حركات بدن نقش يو هماهنگ ميدر تنظ ،بالاترين بخش ساقة مغز) 2
.هاست در قطورترين بخش ساقة مغز قرار گرفته و مركز گروهي از انعكاس، مركز پايين تنظيم تنفس در آن) 3
.كند هاي تنفسي خودداري مي تحت تأثير مركز ديگر، از ارسال پيام به ماهيچه، مركز پايين تنظيم تنفس در آن) 4

عمل) ييايجز بو به( يحس يها اميپ تيو تقو هيپردازش اول ياصل ستگاهيبه عنوان ا ................در مغز انسان،   -14
.هايي از تالاموس قرار دارد در ارتباط با بخش ................كه  يحال در كند، يم
النخاع بصل -مخچه ) 4  يپل مغز -النخاع  بصل) 3  مخچه - تالاموس )2 ليمبيك       - تالاموس )1
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اعصاب نيا. كنند يها متصل م اندام ريشده كه مغز و نخاع را به سا ليتشك ياز اعصاب يطيمح يعصبدستگاه   -15
با توجه به ساختار و. هستند ياز مراكز عصب يحركت يها اميو پ يبه مراكز عصب يحس يها اميمسئول انتقال پ

است؟ درست نهياعصاب، كدام گز نيعملكرد ا
.هستند يحركت اي يحس يعصب يها رشته يتنها حاو ،يمه اعصاب نخاعبرخلاف ه ياز اعصاب مغز يبرخ) 1
.قرار دارد يمركز يدستگاه عصب يخاكستر ةدر ماد ،يطيدر همه اعصاب مح يحس يها نورون يا اختهيجسم ) 2
.است كسانيثابت و  ن،يليوجود غلاف م ليدل به ،يطيمح يعصب يها رشته ةدر هم عصبي اميپ تيسرعت هدا) 3
.كنند يمنتقل م يشكم ةشير قيرا از طر يو دستورات حركت يپشت ةشير قيرا از طر ياطلاعات حس ،يطياعصاب مح ةهم) 4

؟است نادرستچند مورد   -16
.پوست قرار دارنداندام  يسطح يها هيدما تنها در لا يها رندهيگ :الف
.شان هستند در اطراف يونديپوشش پ داراي نوعيدرد  يها رندهيگ :ب
.شوند يم افتيو مفاصل  ياسكلت يها چهيفقط در ماه ت،يحس وضع يها ندهريگ :پ
.لايه در اطراف خود هستند يك پوشش پيوندي تك يداراهمواره فشار،  يها رندهيگ :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اطنور در نق يپرتوها ،يعدس اي هيقرن يبودن انحنا كنواختيريغ ليدل به سم،يگماتيآست يانكسار بيدر ع  -17

است؟ نادرست نهيعارضه، كدام گز نيبه ا هبا توج. گردد يتار م ريو تصو شوند يمتمركز م يمختلف
.شود يانجام نم موجود در محيط كياجسام نزد دنيد يتطابق برا نديافر ،يماريب نيدر ا) 1
.ندارد يا فاصله چيوضوح كامل را در ه ه،يشبك يشده بر رو ليتشك ريتصو ،يماريب نيدر ا) 2
.گردد يفاصله جسم از چشم برطرف نم رييمشكل با تغ ،ينيب كيبرخلاف نزد ،يماريب نيدر ا) 3
.كمك كند ديبه اصلاح د تواند يم كنواختيريغ يبا انحنا ييها ياستفاده از عدس ،يماريب نيدر ا) 4

با ...............، از لحاظ زبان يرو ييچشا يها رندهيو گ يدر گوش داخل ييشنوا يها رندهيانسان سالم، گ كيدر   -18
.هستندكاملاً مشابه  گريكدي
 رندهيگ يا اختهيساختار ) 2    ينوع محرك اصل) 1
قشر مخ بخش يكساني از در يحس اميپ ييپردازش نها گاهيجا) 4  ها رندهيشدن گ كيتحر يبرا عيما طيبه مح ازين) 3

؟درست است د در حشراتهاي حسي موجو كدام گزينه، در ارتباط با همة گيرنده  -19
 .هستند مكانيكي يها رندهياز نوع گ) 1
.فرستند يم يشكم يخود را به طناب عصب اميپ) 2
.كننداثر محرك خاص محيطي را به پيام عصبي تبديل مي) 3
.شودتحت تأثير تابش شديد نور خورشيد تحريك شده و پتانسيل عمل ايجاد مي) 4

تر نسبت به پستانداران دارد اما تمام ساده يساختار ،ييداران ابتدا از مهره يا ندهيبه عنوان نما ،يمغز ماه  -20
جانور ارتباط يحس يازهايو ن يها با سبك زندگ بخش نيتكامل ا. است صيمغز در آن قابل تشخ ياصل يها بخش
است؟ درست نهيموضوع، كدام گز نيبا توجه به ا. دارد يميمستق

.اند رفته ليتحل اريسبت به انسان بسن يدر ماه ييايبو يها لوب) 1
.دهد يم ليرا تشك يبخش مغز ماه نيتر ميمخچه به عنوان مركز تعادل، حج) 2
.و برجسته هستند افتهيدر آب، تكامل  يينايحس ب تياهم ليدل به يينايب يها لوب) 3
.باشند يفراوان م يها يخوردگ نيو چ ارهايبا ش يقشر يهمانند انسان، دارا ،يمخ ماه يها مكرهين) 4

سالة سالم، درست است؟ 25هاي بدن يك مرد  گزينه در ارتباط با استخوانكدام   -21
 .ها تنها بافت سخت بدن هستند استخوان) 1
.باشند يدر ساختار خود م يها فاقد هرگونه رگ خون استخوان) 2
.دارند يسنقش اسا زين يخون يها اختهي ديبر استحكام، در تول ها علاوه استخوان) 3
.كنند يبدن را فراهم م عيوس با دامنهامكان حركات  ،يمفاصل غضروف قياز طر گريكديها با اتصال به  استخوان) 4



               ) 2(شناسي  زيست
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5صفحه 

يعامل اصل ...............كه  يحال است، در كيدهنده شروع تحر نشان ............... ،ياسكلت چهيانقباض ماه ندايدر فر  -22
.باشد يم ميضخ يها رشته ينازك بر رو يها رشته دنيلغز

آندوپلاسمي ةشبك به ميكلس يها وني جذب - اختهي يبه غشا يعصباتصال ناقل ) 1
نياكت يها به رشته نيوزيم ياتصال سرها -عمل در طول غشا  ليپتانس جاديا) 2
ها حركت رشته يبرا ATPمصرف مولكول  - ميكلس يها ونيآزاد شدن ) 3
اختهي سيتوپلاسمبه  ميسد يها ونيورود شروع  - رندهيها به گ اتصال ناقل) 4

در ارتباط با اين تارها. كننداي اسكلتي را از نظر سرعت انقباض به دو گروه تند و كند تقسيم مي تارهاي ماهيچه  -23
چند مورد درست است؟

.كند دارند ينسبت به تارها يكمتر نيوگلوبيتند انقباض، م يتارها: الف
.دارند يهواز يدر انجام تنفس ب يشتريب يياض، تواناكند انقب يتارها: ب
.اند افتهيتخصص  مدت يو طولان ياستقامت يها تيفعال يتند انقباض، برا يتارها: پ
.شوند يتند خسته م ياز تارها رتريكمتر، د يتوكندريداشتن م ليدل كند انقباض، به يتارها: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
نيا. است يا چهيماه يها اختهياز  يا شده كه هر دسته خود مجموعه ليتشك يتار يها از دسته ياسكلت چهيماه  -24

كدام ،يكروسكوپيساختار م نيبا توجه به ا. كند يو هماهنگ را فراهم م يامكان انقباض قو افته،ي ساختار سازمان
است؟ درست نهيگز

 .هسته دارد كيدو سر بازو، تنها  چهيدر ماه يا چهيهر تار ماه) 1
.باشد يتند و كند انقباض م ياز تارها يبيترك ،ياسكلت چهيهر ماه) 2
.شود يجدا م گريد يها از دسته يونديغلاف پ كيتوسط  ،يا چهيهر دسته تار ماه) 3
.خود دارد ينيگزيو جا ميدر تقس ييبالا ييتوانا دن،يد بيپس از آس ،يا چهيهر تار ماه) 4

ايستايي درست است؟ يروني و آبچند مورد در ارتباط با اسكلت ب  -25
.شود ياز اسكلت، موجب حركت جانور م يبر بخش رويبا اعمال ن ها چهيدر هر دو، انقباض ماه :الف
.كند يمحدود م يا صورت دوره جانور را بهرشد  ،ايستايي آببرخلاف اسكلت  يرونياسكلت ب :ب
.شده است ليتشك يلداخ عيما كياز  ،يرونيبرخلاف اسكلت ب ايستايي آباسكلت  :پ
.عضلات بدن هستند گاه مكانيكي براي حركتدهند و تكيهبه بدن جانور شكل ميدر هر دو،  :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
   

  )2(فيزيك 
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اگر اين دو كره را توسط يك. خطوط ميدان الكتريكي در اطراف دو كرة رساناي مشابه باردار مطابق شكل زير است  -26
در چه جهتي Aسيم رسانا به هم وصل كرده و بعد از مدتي، سيم را قطع كنيم، بردار ميدان الكتريكي در نقطة 

خواهد بود؟
1 (  
2 (  
3(   
4 (  

Nاي از يك بار نقطه rميدان الكتريكي در فاصلة  -27

C
16 متر كمتر كنيم، ميدان سانتي 5اگر فاصله را . است

Nالكتريكي

C
36 شود مي .r متر است؟ چند سانتي

1 (5  2 (15  3 (25  4 (4 

•
A



               )2(فيزيك 
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6صفحه 

qو  q1دو بار نقطة   -28 q= −2 q1از بار  d1ميدان الكتريكي ناشي از دو بار در فاصلة . اند از هم واقع rدر فاصلة  19
.شود برابر صفر مي q2از بار d2اگر فاصلة دو بار از هم دو برابر شود، ميدان الكتريكي خالص در . برابر صفر است

d1  چند برابرd2 است؟

1 (3  2 (1
33 (6  4 (1

6
الكتريكي  -29 qبارهاي C−= × 81 3 1و/q C−= × 72 1 6 1 فاصلة دارند سانتي 5در قرار يكديگر از اندازة.متري

چند نيوتن بر كولن است؟ q2از بار  cm4و  q1از بار  cm3اي به فاصلة  ميدان الكتريكي خالص در نقطه
N.m

(k )
C

= ×
29

29 1

1 (× 55 3 12 (× 53 1 1 3 (× 52 5 1  4 (× 52 2 1
هاي زير درست است؟ يك از گزاره كدام  -30

.شود ها به واسطة ميدان الكتريكي، از يك گل به زنبور و از زنبور به گل ديگر منتقل مي گرده: الف
ها بالا ها و نيروگاه خانههاي زايدي كه از دودكش كار ، بخار آب را از گاز(ESP)دهندة الكتروستاتيكي  رسوب: ب
.سازد آيد، جدا مي مي
دو قطبي الكتريكي آرايشي از بارهاي الكتريكي است كه دو ذره با بار الكتريكي برابر و همنام روي يك محور: پ

.اند شود، قرار گرفته كه به آن محور دوقطبي گفته مي
»ب« -» الف«) 4  »پ«) 3  »پ« -» ب«) 2  »الف«) 1

nC−2بار الكتريكي  g1نكي به جرم روي بادك  -31  دهيم كنيم و آن را در ميدان الكتريكي قرار مي ايجاد مي.
اندازة نيروي شناوري روبه. (بزرگي و جهت اين ميدان الكتريكي را درصورتي كه بادكنك معلق بماند، تعيين كنيد

/را  بالاي وارد بر بادكنك 5  نيوتن فرض كنيد(.
1 (/ × 52 5 12  ، روبه بالا (/ × 52 5 13  ، روبه پايين (× 54 14  ، روبه بالا (× 54 1روبه پايين ،

جا در خلاف جهت ميدان جابه Eرا با سرعت ثابت در ميدان الكتريكي يكنواخت  qاي با بار الكتريكي منفي  ذره  -32
.يابد مي............... بار الكتريكي، ............... در اين صوررت انرژي . كنيم مي

كاهش -جنبشي ) 4  شكاه -پتانسيل ) 3  افزايش -جنبشي ) 2  افزايش -پتانسيل ) 1
Bو ذرة ديگري به جرم  −eو بار  Amاي به جرم  ذره  -33 Am m= در ميدان يكنواخت از حال سكون +eو بار  4

، كدام عبارت درست است؟dن و پس از طي مسافت نظر از اثر نيروي وز با صرف. كنند شروع به حركت مي
.برابر است Bو  Aشتاب حركت ) 2    .برابر است Bو  Aسرعت ) 1
.است Aبيشتر از انرژي جنبشي   Bانرژي جنبشي ) 4  .برابر است Bو  Aانرژي جنبشي ) 3

qاي با بار الكتريكي  ذره  -34 C= μ5  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطةA  تاB شود و كار جا مي جابه
چند Aباشد، پتانسيل نقطة  V−3برابر  Bاگر پتانسيل نقطة . است Jμ4جايي  نيروي ميدان در اين جابه

ولت است؟
1 (22-2 (38  3 (22+4 (38-

هاي هاي عصبي چيزي جزء عبور جريان سيگنال. است............... هاي  ها و فعاليت عمل مغز اساساً برمبناي كنش  -35
.هستند............... هاي عصبي موسوم به  در ياخته............... ها حامل كُنش  اين سيگنال. الكتريكي نيست

گليال -الكتريكي  -شيميايي ) 2 گليال -الكتروشيميايي  -شيميايي ) 1
نورون -الكتروشيميايي  -الكتريكي ) 4نورون -الكتريكي  -الكتروشيميايي ) 3



               )2(يزيك ف
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7صفحه 

ABفاصلة اگر . رسد مي Bشود و به نقطة  رها مي Aدر شكل زير پروتوني از نقطة   - 36 cm= و بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت 5
N

C
45 باشد، تندي ذره در نقطةB چند كيلومتر برثانيه است؟em kg)−= × 319 1 و/e C−= × 191 6 1  و تنها

.)ي الكتريكي استنيروي مؤثر بر ذرة نيرو
1 (× 62 2 12 (× 32 2 1
3 (× 62 14 (× 32 1

است؟ نادرستهاي زير  از گزاره چند مورد  -37
.ميدان الكتريكي خالص درون يك رساناي منزوي باردار برابر صفر است: الف
.شود توزيع ميشده به يك رسانا، روي سطح خارجي آن  گيريم كه بار اضافي داده از آزمايش ميليكان نتيجه مي: ب
.دارند گيرها، ساختمان را از گزند آذرخش در امان نگه مي برق: پ
.تيز يك جسم نارسانا بيشتر است تراكم بار در نقاط نوك: ت

  3) 4  2) 3  1) 2صفر) 1
است؟ درستكدام گزينه در حالت الكتروستاتيكي . شكل باردار قرار دارند روي جسم فلزي دوكي Cو  A ،Bسه نقطة   - 38

1 (A B C A B CE E E , V V V> > > >
2 (A B C A B CE E E , V V V= = = =
3 (A B C A B CE E E , V V V= = < <
4 (A B C A B CE E E , V V V> > = =

؟ندارديك از عوامل زير بستگي  به كدام ظرفيت خازن  -39
الكتريك ثابت دي) 2    فاصلة بين صفحات) 1
مساحت صفحات) 4    شده روي صفحات بار ذخيره) 3

افزايشجنبشي آن  رفته و انرژي Bبه نقطة  Aز نقطة بار ا. كنيم را رها مي −qدر يك ميدان الكتريكي بار   - 40
است؟ درستكدام گزينه الزاماً . يابد مي

1 (A BV V<   2 (A BV V>  3 (A BE E<  4 (A BE E>
/شده در آن  اگر انرژي ذخيره. وصل است V11خازني به منبع برق   - 41 J12 اد است؟باشد، ظرفيت خازن چند ميكروفار 1

1 (1   2 (2   3( 2    4 (1  
اگر فاصلة صفحات خازن را افزايش دهيم، بزرگي ميدان. كنيم خازن تخت را پس از پر شدن از مولد جدا مي  -42

كند؟ الكتريكي بين صفحات چگونه تعيير مي
.يابد افزايش مي) 2.ماند ثابت مي) 1
.يابد سپس كاهش ميابتدا افزايش و ) 4.يابد يمكاهش ) 3

مطابق شكل زير C2و  C1صفحات آن، براي دو خازن  يشده در يك خازن برحسب بار رو هنمودار انرژي ذخير  -43
Cو اگر. است

C
=2

1
1
چند ميكروفاراد است؟ C2باشد، ظرفيت خازن 2

1 (6  
2 (9  
3 (18  
4 (24  

هاي زير دو ي متصل است، نصف كنيم، چند مورد از كميتتراگر فاصلة بين صفحات يك خازن تخت را كه به با  -44
شود؟ برابر مي

اختلاف پتانسيل دو سر خازن: بظرفيت خازن: الف
شده در خازن انرژي ذخيره: ت  شده روي خازن بار ذخيره: پ

  3) 4  2) 3  1) 2صفر) 1



               )2(يزيك ف
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8صفحه 

است؟ نادرستيك از موارد زير  كدام  -45
.شود در حسگر كيسة هواي خودرو، از خازن استفاده مي) 1
.شود الكتريك مي در دي يشكل خسسرفروريزش الكتريكي باعث تشكيل مسيرهاي رسانشي ) 2
.وندش توانند تحمل كنند، مشخص مي اي كه مي بيشينهها و انرژي  ها معمولاً با مقدار ظرفيت آن خازن) 3
.سازي كرد توان يك خازن تخت مدل را مي) ياختة عصبي(يك نورون ) 4

  )2( شيمي
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با توجه به آن، كدام گزينه همواره درست است؟. اي مربوط است در جدول دوره اصلي هاي دو عنصر تصوير زير به اتم  -46
 .است  Bبيشتر از Aهاي ظرفيتي  اگر دو عنصر هم دوره باشند، شمار الكترون) 1
 .است  Bبيشتر از Aپذيري  اگر اين دو عنصر نافلز باشند، واكنش) 2
.بيشتر است Bاز  Aپذيري  باشند، واكنش 1گروه فلز ن دو عنصر اگر اي) 3
.فلز باشد، ديگري نافلز است شبه B عنصردر يك دوره باشند و  Bو  Aاگر ) 4

گيري درست است؟ با توجه به واكنش زير، كدام نتيجه  -47
.اي نگهداري كرد سولفات را در ظرفي نقره) II(توان محلولي از مس  مي) 1
Ag :صورت پذيري عناصر به تيب واكنشتر) 2 Cu K>  .است <

مجموع ضرايب پس از موازنـة واكـنش انجـام شـده بـين مـس و نقـره) 3
.است 8نيترات، برابر با 

.مين شرايط نگهداري فلز نقره، دشوارتر از فلز مس استأت) 4

شمار الكترونX79هرگاه در آرايش الكتروني اتم  -48 l ها با ، = 2،/2 p4هاي موجود در زيرلاية برابر الكترون 5
3/ كدام است و در 14با دومين فلز گروه   Xباشد، تفاوت عدد اتمي عنصر د مول الكترون، چن X گرم از عنصر 16

.)مقدارِ عدد جرمي و جرم مولي را برابر فرض كنيد( ظرفيتي وجود دارد؟
1 (16- /36  2 (16- /24  3 (48 - /36  4 (48 - /24

4 از واكنش  -49   مولار هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي منگنز 3ميلي ليتر محلول )IV( اكسيد، چند ليتر گاز كلر
2/ با چگالي 8) (/Cl% بازده واكنش( آيد؟ دست مي گرم بر ليتر به 5 gmol−= 135 5 (

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + +2 2 2 24 2
1( /5 432  2( /6 816  3( /7 725  4( /8 181 

و در سولفيد ناخالص در اين واكنش وارد شود گرم كربن دي 8 با توجه به معادلة واكنش موازنه شدة زير، اگر  -50
ها ناخالصي(سولفيد كدام است؟  گرم باشد، درصد خلوص كربن دي 63پايان تفاوت جرم دو فراوردة گازي برابر با 

.)كنند در واكنش شركت نمي
(C ,O ,S gmol )

CS (l) O (g) CO (g) SO (g)

−= = =
+ → +

1

2 2 2 2
12 16 32

3 2
1( /71 25  2( /53 14  3( /38 78  4( /59 62 



               )2(شيمي 
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9صفحه 

با توجه به آن كدام گزينه درست است؟. دهد اي عنصرها را نشان مي جدول زير بخشي از جدول دوره  -51
ــر مقايســـة واكـــنش) 1 :صـــورت بـــه Dو  Fو  G پـــذيري ســـه عنصـ

G F D> .است <

1برابر با Aو  F نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب حاصل از) 2
.است2

.شود فلز ديده مي در مجموعة عنصرهاي نشان داده شده، يك شبه) 3
lها با  لكترونشمار ا) 4 .يكسان است Hو  G در دو اتم 1=

) نام آلكاني با فرمول ساختاري  -52 ) ( )C H CCH C CH2 5 2 33 كدام است؟3
دي متيل هگزان -3 و 3-دي اتيل -5 و 5) 2  دي متيل هگزان -5 و 5-دي اتيل -3 و 3) 1
دي متيل هگزان -2 و 2-دي اتيل -4 و 4) 4  دي متيل هگزان -4 و 4-دي اتيل -2 و 2) 3

ها درست است؟ هاي زير دربارة آلكان يك از عبارت كدام  -53
.هاي وان دروالس هستند سمي با جاذبه هايي ناقطبي و شديداً داراي مولكول :الف
.شود ها بيشتر مي روي و نقطة جوش آن تر شدن زنجير كربني، گران رگبا بززنجير  هاي راست در آلكان :ب
.مشاهده كردهاي كربن متصل به سه يا چهار كربن  توان اتم دار مي هاي شاخه در ساختار آلكان :پ
.هاست گريس برخلاف وازلين، هيدروكربني سيرشده از خانوادة آلكان :ت

 »ت« - »ب«) 4  »پ« - »ب«) 3  »پ« - »الف«) 2  »ب« - »الف«) 1
؟تواند باشد ميعنصرهاي دورة چهارم  در مورد كدامبه ترتيب از راست به چپ  سه ويژگي زير  -54

.از يك كاتيون پايدار است داراي بيش •
.گذارد ها، الكترون به اشتراك مي در واكنش با ديگر اتم •
.شود در وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي يافت مي •
1 (Sc Ge V− −21 32 23   2 (Fe Si V− −26 14 23  
3 (Fe Ge Cu− −26 32 29     4 ( Sc Si Cu− −21 14 29 

است؟ نادرستكدام گزينة زير دربارة اين دو عنصر . در دورة چهارم و با دو زيرلاية نيم پر است B دومين هالوژن و عنصر Aعنصر   - 55
.است  7عنصر يادشده برابر با تفاوت عدد اتمي دو ) 1
B تواند ها مي فرمول شيميايي تركيب حاصل از آن) 2 A2 باشد.
.شود فلزي يافت نمي ، شبه اي بين اين دو عنصر در جدول دوره) 3
.است 1برابر با  Aو B هاي ظرفيت اتم تفاوت شمار الكترون) 4

هاي شمار اتم«و » به شمار پيوندهاي اشتراكي CH2 هاي نسبت شمارِ گروه«خط زير،  - با توجه به ساختار پيوند  -56
ترتيب از راست به چپ كدام است؟ در اين آلكان، به» هيدروژن

1( / 5  - 162( / 5  - 18
3( / 4  - 184( / 4  - 16

خواني دارد؟ ها، هم در چند مورد، ويژگي ارائه شده با عنصر نوشته شده در كمانك  -57
)هاي كربن شكل يكي از دگر. (شود نافلزي كه رسانايي الكتريكي دارد و در اثر ضربه خرد مي •
)ژرمانيوم. (شود رسانايي گرمايي و الكتريكي بالا و سطح درخشاني دارد و در اثر ضربه خرد مي •
)هاي فسفر يكي از دگرشكل. (شود نافلزي جامد و سفيد رنگ كه زير آب نگهداري مي •
)سرب. (ها الكترون از دست دهد تواند در واكنش با ديگر اتم پذير است و مي جامدي شكل •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   



                )2(شيمي 
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ها درست هستند؟ كدام عبارت  -58
.ترين فلز و نافلز اين دوره هستند پوشي از گاز نجيب، دو عنصر آغازي و پاياني دورة سوم به ترتيب قوي با چشم :لفا

.يابد ها كاهش مي خلاف گروه با افزايش عدد اتمي، شعاع اتم طور كلي در يك دوره بر به :ب
Zو  +Mهاي پايدار  هرگاه يون :پ .است Zتر از  بزرگ Mبا يك گاز نجيب هم الكترون باشند، به يقين شعاع اتمي  2−
M :؛ مقايسة شعاعو كاتيون پايدار آن Mبراي فلز  :ت M +> M : پذيري و مقايسة واكنش 2 M +< .است 2

»ت« - »پ«) 4  »ت« - »پ« - »ب«) 3  »ب« - »الف«) 2  »پ« - »ب« - »الف«) 1
هرگاه در پايان. طور كامل تخمير شده است مقدار مشخصي از محلول گلوكز در يك سامانه در دو واكنشِ زير به  -59

CH( گرم استيك اسيد 4οواكنش،  COOH3 ( گرم اتانول 184و)C H OH2 د، در نخستينتوليد شده باش) 5
H( است؟چند درصد كلوكز اوليه مصرف شده تقريب  به واكنش ,C ,O gmol−= = = 11 12 16 (

)C H O (aq) O (g) CH COOH(aq) CO (g) H O(l)

)C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)

+ → + +
→ +

6 12 6 2 3 2 2
6 12 6 2 5 2

1 2 2 2 2
2 2 2

1 (52  2 (25  3 (41  4 (14  
پذير است؟ صورت زير انجام هاي داده شده به چند مورد از واكنش  -60

Na O Fe FeO Na

Na O Cu CuO Na

CuO Zn ZnO Cu

CuO Fe FeO Cu

+ → + •
+ → + •

+ → + •
+ → + •

2
2

2
2

   3) 4  2) 3  1) 2صفر) 1
رو درست است؟ هاي زير دربارة آلكان روبه يك از جمله كدام  -61

.اتم كربن است 6زنجير اصلي آن داراي ) 1
 .هاي كربن در دومين هيدروكربن سيرشده برابر است هاي فرعي آن با شمار اتم شمار شاخه) 2
 .تاس هگزانمتيل  -3اتيل  -2نام آيوپاك آن، ) 3
C فرمول مولكولي آن) 4 H9  .است 22

چه تعداد از عبارات زير دربارة چرخة عمر، درست است؟  -62
.شود پنج مرحله شامل تهيه مواد خام و اوليه، توليد، توزيع، مصرف و دفع در آن ديده مي •
.است... ميزان آب و انرژي مصرفي و  ارزيابي آن شامل بررسي •
.شود ، ميهوانقل مادة خام پاكت كاغذي در مرحلة توزيع و مصرف، مانند كيسه پلاستيكي منجر به آلودگي حمل و  •
.كند شود و گاز متان توليد مي پاكت كاغذي همانند كيسة پلاستيكي در طبيعت تجزيه مي •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
N با جرم يكسان ازناخالص دو نمونه   -63 O2 هاي در دو سامانه جاي دارد و مجموع شمار اتم HNO3 و 5

N درصد خلوص  نسبت تقريبي .سامانه يكسان است دهندة اين دو مولكول در هر دو تشكيل O2 HNO3 به 5
H( درستي نوشته شده است؟ دركدام گزينه به ,N ,O gmol−= = = 11 14 16(

1 (/1 22  2( /2 33  3( /3 44  4( /4 55 
  هاي زير درست است؟ چند مورد از جمله  -64

.يشتر استفلز از فلز كمتر و از نافلز ب اي، شعاع اتمي شبه در يك دوره از جدول دوره •
.هاي ظرفيت، يكسان است هاي ظرفيت و عدد كوانتومي فرعي الكترون اي، شمار الكترون در هر گروه از جدول دوره •
.اي است در دورة سوم جدول دوره pآلومينيم تنها فلز دستة  •
.شود پر مشاهده مي ، يك زيرلاية نيم Cr24هاي تك اتمي پايدار  در آرايش الكتروني يون•

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 



                )2(شيمي 
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با در نظر گرفتن. شود در ساختار گستردة مولكول آلكاني، يك شاخة فرعي اتيل و دو شاخة فرعي متيل ديده مي  -65
هاي يادشده خواهيم داشت؟ ، چند آلكان متفاوت با ويژگي)با كمترين شمار كربن(ترين ساختار  ساده

1 (4  2 (5  3 (2  4 (3  
كيلوگرم سيليس ناخالص براساس معادلة شيميايي موازنه شدة زير واكنش 1گرم كربن با  72در شرايط بهينه،   -66

9/هرگاه جرم مخلوط مواد در پايان واكنش . دهند مي 4 ط پس ازكيلوگرم باشد، درصد سيليسيم در مخلو
C(تقريب كدام است؟  واكنش به ,O ,Si gmol−= = = 112 16 28(

SiO (s) C(s) Si(l) CO(g)
Δ

+ → +2 2 2 
1( /9 3  2( /17 7  3( /29 1  4( /36 5 

  ...گزينة  جز بهكند؛  كامل مي درستي ها جملة زير را به همة گزينه  -67
»..............بازيافت فلزها «

 .دهد طول عمر منابع تجديدناپذير فلزها را افزايش مي) 2 .شود سبب كاهش سرعت گرمايش جهاني مي) 1
 .كند به توسعة پايدار كشور كمك مي) 4  .برد اكسيد را از بين مي ردپاي كربن دي) 3

؟نداردروي آن مطابقت  نوشته شده با ساختار آلكان روبه در كدام گزينه، ويژگي  -68
:  دي متيل هگزان -4و 3 :  نام آيوپاك) 1

C بيشتر از:  روي گران) 2 H5 12 :

 : 2:  هاي فرعي شمار شاخه) 3

   : سوخت فندك: كاربرد) 4

n(مجموع   -69 l+ (هاي عنصر  ترونهمة الكX  چند مورد از مطالب زير دربارة آن درست است؟. است 67برابر
.از يك كاتيون تك اتمي پايدار است فلزي واسطه با بيش •
.اي، دو حرفي است نماد شيميايي آن همانند دو عنصر پيش و پس از خود در جدول دوره •
.كمتر است)  Ca2(پذيري آن از فلز كلسيم  واكنش •
.شود در دورترين زيرلاية الكتروني آن نسبت به هسته، يك الكترون يافت مي •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

ها چند نوع فلز به شكل هايي از چند نوع فلز به شكل آزاد در طبيعت گزارش شده است؟ در ميان آن نمونه  -70
لاي خاك يافت شده است؟ هاي رنگي لابه ها يا رگه كلوخه

1( 4 - 1  2 (4 - 2  3 (5 - 1  4 (5 - 2  

  )2( رياضي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ت؟كدام اس Fتا  Aدر شكل زير فاصله   -71
1 (12 2 

2 (2 61
3

3 (4 2 

4 (3 61
5
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.است 6/نسبت تشابه مثلث اول به دوم . متشابه است c ،b ،5با مثلثي به اضلاع  a، 6، 8مثلثي به اضلاع   -72
تر كدام است؟ محيط مثلث بزرگ

1 (85
32 (27  3 (25  4 (8

3


ر با كدام است؟براب QCمقدار . چهار ضلعي شكل زير، يك مربع است  -73

1 (2
3


2 (5  
3 (6  

4 (25
3

BHاگر . كنيم ا رسم مير AHعمود  BDبر قطر  Aاز نقطة . است 13شكل زير مستطيلي به طول   -74 = باشد، 12
كدام است؟ CHآنگاه مقدار تقريبي 

1 (/9 6 
2 (/111 
3 (/12 7 
4 (/13 2 

xدامنة تابع   -75
f (x)

xx x a
= +

−+ −2
3 2

اگر اين دو عدد صحيح باشند، آنگاه اين. شامل دو عدد حقيقي نيست1

يك از توابع زير برابر است؟ تابع، با كدام

1 (g(x)
x x

= +
+ −
2 3

2 12 (x
g(x)

x x
= +

− −
2

2 1
3 (x

g(x)
x x

= +
+ −

2
2 14 (g(x)

x x
= +

+ −
2 1

2 1
xاگر   -76 ≥ f؛ 2 (x ) x+ = +1 2 yباشد، آنگاه نمودار  3 f (x)=  وy x= + 1 اي تلاقي دارند؟ در چه نقطه

  )9و  19) (4  )7و  17) (3  )11و  21) (2)2و  12) (1
yنمودار تابع   -77 a bx= + +2 باشد؟ تواند نميبه كدام صورت  1

1 (2 (

3 (4 (
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fدامنة تابع   -78 (x) x x
x x

= − + −2 كدام است؟ 3

1 ([ , ) [ , )− ∞2 3 2 ([ , ]− 2 3
3 ([ , ]2 34 ([ , ) [ , )− ∞2 2 

xاگر   -79 a
f (x)

x b

+=
+

xو2
f (x )

x a

++ =
+

2 fباشد، آنگاه مقدار 71 (a) f (b)

a b

−
−

كدام است؟

1 (7
242 (5

123 (1
124 (1

24
axنمودار تابع   -80

f (x)
x a

+=
+

9
2 aمقدار . به شكل زير است2 bk+ كدام است؟

1 (−1
2 (3  

3 (− 3
2

4 (1
2

fاگر   -81 (x a) x+ = +3 fو  1 ( x) x= +2 6 fگاه دامنة باشد، آن 5 (a x)− كدام است؟

1 (( , ]−∞ 1
62 (( , ]−∞ 1

33 ([ , )
− +∞5
64 (( , ]

−−∞ 2
3

yنمودار تابع   -82 a ax= + كدام است؟ a حدود. گذرد از ناحية چهارم مختصاتي مي 12−
1 (( , )∞122 (( , )− 12    3 (( , )−∞ − 124 (( , )−∞ 

xفرض كنيد   -83
f (x)

x
=

+ xاگر . باشد2 kx
f (x a) f (x b)

x x

+ −+ + + =
+ −

2
2

2 18
4 5

aه مقدار باشد، آنگا k b− +

كدام است؟
1 (−22 (−33 (−44 (−5

xنمودار تابع   -84 x
f (x)

x a

+ +=
+

2 8 ام است؟مساحت مثلث رنگ شده كد. به شكل زير است 15

1 (4
9يا3

2
18يا  8) 2
8فقط ) 3
18فقط ) 4

xاگر   -85
f (x)

x

+=
+

2 3
3 fباشد، آنگاه حاصل 2 ( ) f ( ) f ( )+ − × +1 2 3 2 برابر كدام است؟ 3

1 (1  2 (+
−

3 1
3 1

صفر) 4  2) 3
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yضرب طول و عرض نقاطي كه روي نمودار  لحاص  -86 f (x)= ضابطة. ها مساوي است قرار دارند، با حاصل جمع آن

f ( )
x

كدام است؟ 1

1 (
x−

1
12 (

x+
1

13 (x

x −14 (x

x +1

xاگر  -87
xf (x)

x x

 >= 
 − ≤

3

1




fهاي معادلة  باشد، آنگاه تعداد جواب (x) x= + كدام است؟ 2

سه) 4  دو) 3يك) 2صفر) 1
AB)كدام است؟  yدر شكل زير، مقدار   -88 )= EF)و 3 BC)

1 (2  
2 (3  

3 (8
5

4 (4  

axاگر   -89
f (x)

x b

+=
+

fباشد و 1 ( ) b=1  وf (a) a=باشد، آنگاه نمودارy f (x)=كدام است؟

1 (2 (  3 (  4 (

نمودار تابع  -90
x

x
x

f (x)

x
x

 > − += 
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛5و  4ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .1

در خارج  ميدر داخل و سد ميپتاس يغلظت بالا بيآن حفظ ش ةفيوظ. نورون است يفعال در غشا شهيساختار هم كي ميپتاس - ميپمپ سد
پمپ در تمام  نيا ن،يبنابرا. كند يعمل را فراهم م ليدر هنگام پتانس ها ونيحركت  يامحركه لازم بر يرويغلظت، ن بيش نيا. است اختهي

  .فعال است) عمل و بازگشت به آرامش ليآرامش، پتانس(مراحل 
  :ها نهيگز ريسا يبررس

 هـا  يميو سـپس پتاس ـ ) ونـده ربالا( شـوند  يبـاز م ـ  هـا  يميابتدا سد كنند؛ يعمل م يصورت متوال به يميو پتاس يميسد دار چهيدر يها كانال) 2
  .)رونده نييپا(
از  يعمل ناش ليپتانس. از داخل است شتريآن در خارج همچنان ب يشده، غلظت كل اختهيوارد  ياديز ميعمل كه سد ليدر اوج پتانس يحت) 3
  .ياست، نه معكوس شدن غلظت كل يرينفوذپذ رييتغ
  .شود يآغاز م ميسد ونيعمل با ورود  ليپتانس. عمل ليرامش است، نه پتانسآ ليپتانس يعامل اصل ينشت يها از كانال ميپتاس خروج) 4

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛8و  7ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .2

. دهد يرخ م ها ناقل ياست كه برا يميآنز هيها، تجز از روش يكي. حذف شود يناپسيس ياز فضا ديبا يناقل عصب ك،يدادن به تحر انيپا يراب  
  .است يناپسيس شيآكسون پ ةانيبازجذب ناقل به درون پا گر،يروش د

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .يناپسيس شيپ انهيپا يها زوزومينه درون ل دهد، يرخ م يناپسيس يدر فضا هيتجز) 1  
ها  يقت است كه حركت مولكولخب اين مسأله يك حق. دشونخارج  ناپسيسفضاي از  ممكن است انتشار ساده قيطر ها ناقلبخشي از ) 3  

دائمي متصل  يها اي در فضاي سيناپسي وجود دارد و اين امكان نيز هست، اما دقت كنيد ناقلين به گيرنده اتفاقي بوده و مايع بين ياخته
  .مانند نمي

نه  كند، يم فيرد را توصعملك كي نهيبخش دوم گز نيهمچن. ها سهياست، نه بازگرداندن به ك يناپسيس شيپ انهيناقل به پا بازجذب) 4
  .سرنوشت ناقل را

  
   )دشوار :سطح دشواري ؛15ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .3

ها  از اندام يانتقال اطلاعات حس: دارند ياصل ةفيها دو وظ آكسون نيا. شده است ليتشك دار نيليم يها از آكسون ييها نخاع از دسته ديسف ةماد  
  ).رونده نييپا يرهايمس(ها  سمت اندام از مغز به يو انتقال دستورات حركت) بالارونده يرهايمس(سمت مغز  به

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .قرار دارد نخاع يخاكستر ةدر خارج از ماد ينورون حس يا اختهي جسم) 1  
  .يخاكستر ةنه ماد دهند، يم ليرا تشك ديسف ةماد يبخش اصل دار، نيليم يها آكسون) 2  

  .ديسف ةنه در ماد رند،يگ يشكل م) ها تيو دندر يا اختهيمحل تجمع جسم ( يخاكستر ةدر ماد ها پسنايس) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛18ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .4
  .درست هستند» پ«و » ب«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
) يناپسيس پسسمت ياختة  به يناپسيس شياز نورون پ( طرفه كيهمچنان  ها اپسنيدر س اميپراكنده است، اما انتقال پ يعصب ةاگرچه شبك) الف
  .است
  .كند يپردازش م دريافت و مختلف بدن يها رندهيهاست و اطلاعات را از گ مركز تجمع نورون ايپلانار ييمغز ابتدا) ب
  .باشد يم يصاب نخاعو اع يداران است كه شامل اعصاب مغز مهره ةدر هم يطيمح يدستگاه عصب فيتعر نيا) پ
قطعات بدن را  يها تيفعال يبرخ توانند يهستند و م يملخ، مراكز پردازش موضع يشكم يموجود در طول طناب عصب يعصب يها گره) ت
  .طور مستقل از مغز كنترل كنند به

  

)2(شناسي  زيست  
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 
   )دشوار :سطح دشواري ؛24و  23ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .5

كه  يياز آنجا. به چشم است ينور ورود يپرتوها ييهمگراباعث ، خود يسطح خارج اديز يانحنا ليدل به هيقرن، مطابق شكل كتاب درسي
  .شود يانجام م يتوسط عدس تر قيدق ميو تنظ كند ينم يرييتغ زيشكست نور توسط آن ن زانيثابت است، م هيقرن يانحنا
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .هيپر شده است، نه زلال هيجاجچشم توسط ز يحجم داخل نيشتريب) 1
  .به نام لكه زرد قرار گرفته است هياز شبك يا در نقطه ،!)يا استوانهنه ( ي مخروطينور يها رندهيتراكم گ نيشتريب) 2
  .آن است) اما متغير(دليل تحدب هميشگي  اما به شود، يانجام م عدسيشكست نور توسط  نيشتريب) 4

  
   )آسان:؛سطح دشواري30و  29ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .6

گاهي صداي خود ( رسد يخارج به گوش م طياست كه از مح يامواج صوت كند، يم كيرا تحر يدر بخش حلزون ييشنوا يها اختهيكه  يمحرك  
 رييتغ يعنين هستند؛ حركات خود بد كنند، يرا فعال م) رهيدا مين يو مجار يزيدهل( يبخش تعادل يها اختهيكه  ييها اما محرك. )شخص

  . سر يحركات چرخش ايسر نسبت به جاذبه  تيوضع
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .سر تيوضع ريينه تغ دهد، يپاسخ م يبه امواج صوت يبخش حلزون )2  
  !ها در تماس با مادة ژلاتيني قرار دارد نه مايع مژك )3  

 كيتحر عيما نيها در پاسخ به حركت ا آن يها رندهيهستند و گ عيام يحاو) يو هم تعادل ييهم شنوا( يگوش داخل يها تمام بخش )4
 .شود ينم كيتوسط هوا تحر ماًيمستق يبخش چيه. شوند يم

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛33ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .7

اطلاعات را پردازش كرده و در پاسخ،  نيغز ام. شود يبه مغز ارسال م) يشكارچ كيشدن  كيمانند نزد( ياز خط جانب يافتياطلاعات در  
مانند فرار (بتواند واكنش نشان دهد  يتا ماه كند يها و دم ارسال م باله يها چهيبه ماه ياعصاب حركت قيمناسب را از طر يدستورات حركت

  ).كردن
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .اند شده هديپوش ينيژلات ةماد كيتوسط  يخط جانب يحس يها اختهي يها مژك) 1  
  .سر هيامتداد دارد، نه فقط در ناح يدر تمام طول بدن ماه يجانب خط) 2  

  .است كه با آب در ارتباط است ينيژلات ةماد نيبا آب ندارند؛ ا ميدرون كانال قرار دارند و تماس مستق يحس يها اختهي) 3
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛35و  34ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه     .8
با درك پرتو  زين يمار زنگ. دهد يم صيتشخ) اوست ييكه منبع غذا(ها را  گل يشهد رو يراهنما يپرتو فرابنفش، الگوها دنيزنبور با د  

  .كند يم يابيرد يكيدر تار) اوست ييكه منبع غذا(خونگرم خود را  يها ، طعمه)گرما(فروسرخ 
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .مجزا از چشم قرار دارد يا در اندام حفره فروسرخ در مار، ةرنديگ) 1  
  .درست است كه امواج فروسرخ از امواج الكترومغناطيس هستند، اما مرئي نيستند. است ييگرما رندهيگ كيفروسرخ در مار،  ةرنديگ) 3  

شكل وجود  نيت و تالاموس به امانند زنبور، ساختار مغز متفاوت اس يمهرگان يداران است و در ب مهره يعصب يرهايمس يبرا فيتوص نيا) 4
  .ندارد

  
   )دشوار :سطح دشواري ؛38ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .9

  .درست هستند» ت«و » پ«، »ب«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
  .استخوان ناحية گيجگاهي با استخوان ناحية پيشاني مفصل ندارد) الف
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  )07/09/1404 مرحلة سوم( علوم تجربي؛ يازدهمسنجش 
لگن ديگر و استخوان ران و استخواني از ستون  د با استخوان نيمتوان لگن مي مطابق شكل، هر استخوان نيم) ب

  .مهره مفصلي از نوع متحرك دهد
مثال از مفصل  كي شود، يم لياستخوان لگن تشك ةسر استخوان ران و حفر نيمفصل لگن كه بمطابق شكل، ) پ
  .است يا و كاسه يگو
  .ز نوع ثابت هستنددر جمجمه ا گريتمام مفاصل د ،يفك - يجگاهيجز مفصل گ به) ت

  
   )دشوار :سطح دشواري ؛ 42ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه     .10

. شود يم لياستخوان تشك نيچند وستنياست كه از به هم پ دهيچيساختار پ كيكاسه چشم  ةحفر  
 يكفبخش  ليدر تشك زين يا و استخوان گونه سازد يحفره را م نيا) ينييپا( ياستخوان فك بالا بخش كف

  .هر دو استخوان در ساختار آن شركت دارند ن،يبنابرا. آن نقش دارد يخارج وارهيو د
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .ندارد يچشم نقش ةكاس ليدر تشك نييفك پا استخوان) 1  
  .ندارد يچشم نقش ةكاس ليدر تشك انهيآه استخوان) 2  

  .ندارد يچشم نقش ةكاس ليدر تشك گيجگاهي استخوان) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛50ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .11
 يتنفس هواز ط،يشرا نيدر ا. دارد ازيو پربازده ن داريپا يمنبع انرژ كي، بدن به )قهياز چند دق شيب( مدت يو طولان ياستقامت يها تيفعال يبرا  

 ATPفراوان  ريمقاد ديتول يبرا يچرب به عنوان سوخت اصل يدهاياس بر گلوكز، از و علاوه شود يم ليتبد ياصل ريبه مس ها يتوكندريدر م
  .كند يم ستفادها
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 نينه خود كرات شود، يمصرف م ماًياست كه مستق ATP نيا. شود يبازساز ATPتا  كند يمنتقل م ADPخود را به  يفسفات انرژ نيكرات) 1  

  .فسفات
  .شود ينم ديكربن تول دياكس ياست و د كيلاكت دياس يي، محصول نها)يكيكتلا ريتخم( يهواز يتنفس ب در) 3  

  .افتد در شرايط خاصي اين اتفاق مي. در هر شرايطي نياز به تجزيه گليكوژن موجود در ماهيچه نيست) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛52ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .12
  .درست هستند» ت«و  »ب«موارد   
  :موارد ةهم يبررس  
  !ماهي داراي اسكلت دروني است، نه خارجي) الف  
فراهم  حركت راقدرتمند عمل كرده و امكان  يلولا كيساق پا قرار دارد، مانند  يها استخوان ران و استخوان ني، كه بانسانمفصل زانو در ) ب  
  .كند يم
  .دار نيستهعروس دريايي مهر. داران استصورت سؤال در ارتباط با مهره) پ  

  .شودداران بافت پيوندي غضروف ديده ميدر اسكلت همة مهره) ت
  

   )دشوار :سطح دشواري ؛11ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .13
كند و مي هاي تنفسي خودداري از ارسال پيام به ماهيچه) مركز بالاتر(اين مركز تحت تأثير پل مغزي . النخاع استترين مركز تنفس، بصلپايين

  .يابددم خاتمه مي
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .يالنخاع قرار دارد، نه پل مغز ضربان قلب و فشار خون در بصل ميتنظ ياصل مركز) 1  
  .يانيعهده مخچه است، نه مغز محركات بدن بر يو هماهنگ ميدر تنظ ياصل نقش) 2  

  !لنخاعا پل مغزي در قطورترين بخش ساقة مغز قرار دارد، نه بصل) 3
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   )آسان:سطح دشواري ؛15و  14ص  -  - 2 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .14

مربوطه  يها و سپس به بخش كنند يم هيكرده، پردازش اول افتيرا از سراسر بدن در يحس يها اميهستند كه پ يزوج يها ساختارها تالاموس  
  .تالاموس و هيپوتالاموس در ارتباط استهايي با  سامانة ليمبيك در بخش. ندينما يدر قشر مخ ارسال م

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .قسمت دوم در ارتباط با مخچه نادرست است) 2  
  .عهده ندارندرا بر فيوظا نيا يو پل مغز النخاع بصل) 3  

  .نقش دارند ياتيالنخاع در اعمال ح در تعادل و بصل مخچه) 4
  

   )دشوار :شواريسطح د ؛16ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .15
) يحركت - يحس(مختلط  ،يجفت عصب نخاع 31 ةهمزيست يازدهم،  2و  1يازدهم و اطلاعات مربوط به فصل  1فصل  18مطابق شكل 

  . مختلط هستند گريد يو برخ يفقط حركت ي، برخ)يينايو ب ييايمانند عصب بو( يفقط حس يبرخ ،يجفت عصب مغز 12اما از . هستند
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .است يمركز يقرار دارد كه خارج از دستگاه عصب) در ريشة پشتي نخاع( يحس يها در گره يحس يها نورون يا اختهي جسم) 2
  .ستين كسانيها  رشته ةدارد و در هم يبستگ نيليعدم وجود غلاف م ايو وجود  يبه قطر رشته عصب اميپ تيهدا سرعت) 3
  .شود ينم يصادق است و شامل اعصاب مغز ياعاعصاب نخ يتنها برا فيتوص نيا) 4

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛22ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .16

  .همة موارد نادرست هستند
  :همة موارد يبررس  

  .دوجود دارن) يمركز يدما يبرا(بدن  يداخل يها و هم در بخش) طيمح يدما يبرا( يسطح يها هيدما هم در لا يها رندهيگ) الف
ساختار ساده به  نيا. اند شده ليتشك) بدون پوشش(آزاد  يها نهيدار يهستند و از انتها يحس يها رندهينوع گ نيتر سادهدرد  يها رندهيگ) ب
  .پاسخ دهند رسان بيآس يها بدن پراكنده باشند و به انواع مختلف محرك يها تمام بافت باًيتا در تقر دهد يها اجازه م آن

  .شوند يم افتي زين) ها تاندون( ها يو مفاصل، در زردپ ها چهيبر ماه علاوه تيحس وضع يها رندهيگ) پ  
  .است!) لايه نه تك(لايه  پوشش پيوندي اطراف گيرندة فشار از نوع پيوندي چند) ت  

  
   )دشوار :سطح دشواري ؛27و  26ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .17

 شود، يانجام م يتحدب عدس رييتغ يبرا يمژگان يها چهيتطابق كه توسط ماه نداياست، اما فر يعدس اي هيرنمشكل در شكل ق كي سميگماتيآست  
  .مختل نشده است ندايفر نيرا حل كند، اما خود ا سميگماتياز آست يناش يمشكل تار تواند ياگرچه تطابق نم. فعال باشد تواند يهمچنان م

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .تار است يتا حد شهيهم رينقطه، تصو كي ينقطه به جا نيركز نور در چندتم ليدل به) 2  
  .امكان وجود ندارد نيا سميگماتيانداخت، اما در آست هيشبك يرا رو ينقطه كانون توان يجا كردن جسم م هبا جاب ،ينيدورب اي ينيب كينزد در) 3  

 يرا خنث هيقرن يكنواختيريها در جهات مختلف، متفاوت است تا اثر غ آن ياكه انحن شود ياستفاده م ييها ياز عدس ب،يع نياصلاح ا يبرا) 4
 .)اين مورد را از طريق شكل كتاب درسي در ارتباط با بيماري آستيگمات بايد استنباط كرد( كند

  
   )متوسط :سطح دشواري ؛32و  30ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه     .18

درون  عيدر پاسخ به ارتعاش ما) دار مژك يها اختهي( ييشنوا يها رندهيگ. هستند عيما طيمح كي ازمندين تيفعال يبرا رندهيهر دو نوع گ  
  .غذا در بزاق دهان حل شده باشند ييايميش يها كه مولكول شوند يم كيتحر يتنها زمان زين ييچشا يها رندهيگ. شوند يم كيحلزون تحر

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
    .)ييايميدر برابر ش يكيمكان(اوت است ها متف محرك آن نوع) 1  
  .دارند ناپسيهستند كه با نورون س افتهيزيتما يها اختهي ييچشا يها رندهيها متفاوت است؛ گ آن ساختار) 2  

  .است )ييچشا يبرا انهيو آه ييشنوا يبرا يجگاهيگ: بيشتر بدانيد( يمتفاوت يها هر دو در لوب ييپردازش نها گاهيجا) 4
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   )متوسط :سطح دشواري ؛34و  33ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .19

  .كنندهاي حسي است كه اثر محرك را به پيام عصبي تبديل ميويژگي گيرنده
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .تواند شيميايي و نوري نيز باشدگيرنده مي. ها از نوع مكانيكي نيستند لزوماً همه گيرنده) 1  
  .روند يبه مغز م ماًيمستق) مانند شاخك(سر  يرو يها هرنديگ يها اميپ) 2  

  .هاي نوري درست است اين گزينه تنها در ارتباط با گيرنده) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛36ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .20
از مغز كه مسئول پردازش  يبخش ل،يدل نيبه هم. است انيغذا و فرار از شكارچ افتني يبرا يدياز حواس كل يكي يينايآب، ب طيدر مح  

  .است افتهي بزرگ و تكامل اريبس ها ي، در ماه)يانيدر مغز م يينايب يها لوب(است  ييناياطلاعات ب
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .ها بزرگ و برجسته است آن ييايبو يها است و لوب يقو اريبس ها يدر ماه ييايحس بو برعكس،) 1  
  .بخش هستند نيتر ميحج يينايب يها دارد، اما معمولاً لوب تيآب اهم يبعد سه طيحفظ تعادل در مح يبرا يماهمخچه در  اگرچه) 2  

 .هستند يخوردگ نيصاف و بدون چ يمخ در ماه يها مكرهين) 4

  
   )آسان :سطح دشواري ؛39و  38ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3نه گزي     .21

از ) ها و پلاكت ديقرمز، سف يها چهيگو( يخون يها اختهيتمام  ديها قرار دارد، محل تول استخوان يبرخ يمركز ةمغز قرمز استخوان كه در حفر  
  .آن است يو حركت ياسكلت، فراتر از نقش حفاظت ياتيح فياز وظا يكي نيا. است ياديبن يها اختهي
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دسخت هستن زيمانند غضروف و دندان ن يگريد يها بافت) 1  
  .خود است يها اختهي تيو فعال هيتغذ يبرا يفراوان يخون يها رگ يدارا ياستخوان بافت) 2  

  .شود يم ريپذ امكانوسط مفاصل متحرك بدن ت عيحركات وس. دارند يحركت محدود يغضروف مفاصل) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛49و  48ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .22
اما خود . شود يم ميباعث آزاد شدن كلس يكيالكتر اميپ نيا. شود يآغاز مآن  يعمل در طول غشا ليپتانس جاديبا ا يا چهيماه ةاختي كيتحر  

ها  و سپس خم شدن آن نياكت ةرشت يفعال رو يها گاهيبه جا نيوزيم يپرانرژ ياتصال سرها ليدل لغزش و كوتاه شدن ساركومر، به نديافر
  .است) مانند پارو زدن(
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .شود ميانقباض  موجب ميشدن كلس آزاد) 1  
  .خود حركت يشدن مجدد آن است، نه لزوماً برا يو پرانرژ نيوزيجدا شدن سر م يبرا ATP مصرف) 3  

  .كند و در حالت استراحت نيز توان ورود به سلول ماهيچه را دارد يون سديم تنها در اين شرايط ورود نمي) 4
  

   )متوسط :سطح دشواري ؛51ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 1نه گزي     .23
  .درست است» الف«تنها مورد 

  :بررسي همة موارد  
به  نيبنابرا ؛هستند يمتك يهواز يبه تنفس ب شتريو ب اند افتهيمدت تخصص  و كوتاه يسرعت يها تيفعال يبرا) ديسف(تند انقباض  يتارها) الف  

  .شود يها م تر آن ها كمتر است كه باعث رنگ روشن در آن نيوگلوبيم يعني ژنياكس كننده رهيذخ نيپروتئ جه،ينتدر دارند و ازين يكمتر ژنياكس
  .اند افتهيتخصص  يتنفس هواز يفراوان، برا نيوگلوبيو م يتوكندريداشتن م ليدل به) قرمز(كند  يتارها) ب  
  .ستندمناسب ه ياستقامت يها تيفعال يكند انقباض برا يتارها) پ  

  .شوند يخسته م رتريد ،يبر تنفس هواز هيو تك شتريب يتوكندريداشتن م ليدل كند به يتارها) ت
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   )متوسط :سطح دشواري ؛48و  47ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .24

را احاطه كرده و آن  يا چهيماه يز تارهاهر دسته ا ،يونديپ هيلا كي. قرار دارد چهيمختلف ماه ياجزا نيدر ب ييها هيصورت لا به يونديبافت پ  
  . كند يمجاور مجزا م يها را از دسته

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند يا هسته چند ياسكلت چهيماه يها اختهي) 1  
  . شده باشند لينوع تار تشك كيممكن است از  ها چهيماه يهستند، اما برخ يبيترك ها چهيماه شترياگرچه ب) 2  

  .محدود است اريها بس آن ميندارند و قدرت ترم) توزيم( ميتقس ييتوانا ياسكلت چهياهم يها اختهي) 4
  

   )دشوار :سطح دشواري ؛52و  18ص  -  2 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .25
  .اند درستي بيان شده همة موارد به

  :موارد ةهم يبررس  
در هر دو حالت، . كشند يرا م يقطعات اسكلت خارج ها چهيماه ان،يو در بندپا رندآو يفشار م يدرون عيبر ما ها چهيماه ،عروس درياييدر ) الف  

  .است روين جاديعامل ا چهيانقباض ماه
  .ندارد يتيمحدود نيچن ايستاييآباسكلت  .كندمحدوديت ايجاد ميجانور بزرگ شدن  يرشد است و برا رقابليسخت و غ يرونياسكلت ب) ب  
 رييبا فشار بر آن، شكل بدن را تغ ها چهيدارد و ماه نسبتاً مشخصياست كه حجم  عيحفره پر از ما كيوجود  ،اييايستآباساس كار اسكلت ) پ  
  .جامد ساخته شده است ةاز ماد يرونياسكلت ب. دهند يم
هر دو . كندمل ميايستايي نيز بر پاية فشار مايع درون بدن عاسكلت آب. اسكلت بيروني سخت است و در استحكام و حركت نقش دارد) ت
  .توانند به بدن شكل دهندمي

   
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشوار17ص  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .26

  .اهد شدپس بعد از تماس، بار هر دو كره مثبت خو تري دارد، است اندازة بزرگكه منفي ) 2(داراي بار مثبت و نسبت به بار كرة ) 1(كرة 
q q′ ′= >1 2  

   .است A ،پس جهت ميدان در نقطة 
  
  
  
 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري11ص  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .27

E r r
( ) ( )

E r r
= → =

−
2 22 1

1 2

36
16 5



  

r
r cm

r
→ = → =

−
3 152 5   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري13ص  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .28

  : گام اول
  
  
  

) 2(فيزيك   

•
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k | q | k | q | q q

E E
d r dr r (d ) (r d )

= → = → = → =
++

1 2 1 1
1 2 2 2 2 2 1 11 2 1 1

9 1 3  

r
d r d d→ = + → =1 1 13 2   

  :گام دوم
  
  
  

q q
E E

d r d(d r) (d )
′ ′= → = → =

−−
1 1

1 2 2 2 2 22 2

9 1 3
22

  

d r d d r d r− = → = → =2 2 2 23 6 2 6 3   

  :درنتيجه داريم
r

d
rd

= =1
2

12
3 6
1

  

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛13ص  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .29

  
  

N
E

Ck | q |
E

r N
E

C

−

−

−

−

 × × ×= = ×
 ×= → 

× × × = = × ×

9 8
5

1 4
2 9 8

5
2 4

9 1 3 1 3 1
9 1

9 1 16 1 9 1
16 1

  


  


 

T
N

E E E ( ) ( )
C

= + = × + × = ×2 2 5 2 5 2 5
1 2 3 1 9 1 3 1 1      

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19ص  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .30

  :ها بررسي ساير عبارت
  .كند را از گازهاي زايد جدا مي دود و غبار ،ESPرسوب ) ب
  .شود را شامل مي ناهمناموقطبي الكتريكي، بارهاي د) پ

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19ص  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .31

  
                                                                                    b EF F mg+ =  

b /F | q | E mg E− −+ = → + × × = × ×9 35 2 1 1 1 1                     

/ / /
N

E E
C

−
−

−
×→ + × × = → = = ×
×

2
9 5

7
5 15 2 1 1 2 5 1
2 1

      


        

  .باشد، پس جهت ميدان الكتريكي روبه پايين است چون نيروي الكتريكي وارد بر بار منفي روبه بالا مي
  

r2

bF
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   )آسان: ؛ سطح دشواري20ص  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .32

  
   )توسطم: ؛ سطح دشواري21ص  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .33

  .اندازه است شان هم ها با تغيير انرژي پتانسيل اند، تغيير انرژي جنبشي آن چون ذرات در ميدان الكتريكي يكنواخت رها شده
A B

vK
A B A B A B A Bk

A B

q q

E E k k k k

d d

=Δ =−Δ
=

= 
=  Δ = Δ ⎯⎯⎯⎯→Δ = Δ ⎯⎯⎯→ =
= 

1
1



   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوراي22ص  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه   .34

E E EW JΔ = − → Δ = − μ4    

J
V V

q C

Δ − μΔ = = = −
μ

4 85
 

   

B A A AV V V V V VΔ = − → − = − − → = −8 3 22  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري24ص  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .35

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري21ص  - 2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .36

  :طبق اصل پايستگي انرژي مكانيكي داريم

E B Ak | q | Edcos m(v v )Δ = −Δ → − θ = − −2 21
2  

/ Bv− − −→ × × × × = × × × 219 2 3111 6 1 45 5 1 9 12      

Bv→ = × × ×2 116 25 2 1    

B
m km

v
s s

→ = × = × = ×5 6 32 2 1 2 2 1 2 2 1     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري27ص  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .37

  .نادرست هستند) ت(و ) ب(هاي  گزاره
  فارادهآزمايش ) ب
  رساناجسم ) ت

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري26ص  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .38

  .پتانسيل هستند تمام نقاط جسم رسانا هم
  .تر است تيز جسم رسانا بيشتر است، پس ميدان الكتريكي در آن نقاط قوي تراكم بار روي نقاط نوك

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري30ص  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .39

  .شده روي آن بستگي ندارد ظرفيت خازن به اختلاف پتانسيل دوسر آن و بار ذخيره
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري22ص  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .40
A ←سمت صفحة مثبت حركت كرده است  به −qيابد، پس ذره  با افزايش انرژي جنبشي، انرژي پتانسيل كاهش مي BV V<   
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   )آسان: ؛ سطح دشوراي33ص  - 2فيزيك (  . تدرست اس 3گزينه    .41

CV= 21
2  

C ( )−× = × ×1 21121 1 112    

C F
−

−×= = ×
× ×

1
3

2
121 1 2 11 121 12

 


   

C F= μ2     
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري30ص  - 2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .42

.                                           كند نميي تغيير گيريم ميدان الكتريك نتيجه مي
k A

C
d

V
E

q qd E E
q Cd k A

V
C

ε==
 = ⎯⎯⎯⎯→ =

ε=




   

  .نيستوابسته  (d)طبق رابطة فوق، ميدان الكتريكي به فاصلة بين صفحات 
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري33ص  - 2فيزيك (   .درست است 3گزينه    .43
Cq

C C
= → =

2
2 1
1 2

1
2




  

J
J

J

= μ+→ = → = μ →  = μ

1

2

88 2 8 16
 


   

q ( )
C F

C C

×= → = → = = μ
×

2 2
2 2

2 2

1 24 24 2416 182 2 2 16   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري33ص  - 2فيزيك (  . درست است 4گزينه    .44

  .ماند چون خازن به باتري متصل است، ولتاژ دو سر آن ثابت مي
d dk A

C C C
d

=ε= ⎯⎯⎯⎯→ =
1

2 12 2 12 )الف  
  ب. (ماند ثابت مي

C Cq CV q q== ⎯⎯⎯⎯→ =22 1 2   پ( 12
q qqv == ⎯⎯⎯⎯→ =22 1 2 1

1 22   )ت  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشوراي33ص  - 2فيزيك (  . درست است 3گزينه     .45

  .كنند توانند تحمل كنند، مشخص مي كه مي اي ظرفيت و اختلاف پتانسيل بيشينهها را با  نادرست است؛ زيرا خازن) 3(گزينة 
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 )متوسط: ؛ سطح دشواري 13تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3گزينه     .46

  : ها بررسي گزينه
  .تواند كمتر باشد هاي ظرفيتي آن مي بوده و شمار الكترون Bپيش از  Aعنصر  ،ها نادرست است؛ زيرا با توجه به اندازة اتم) 1
  .تري است كه شعاع كمتري دارد نافلز قوي Bپس اتم  ،نايي براي گرفتن الكترون استنادرست است؛ زيرا خصلت نافلزي به معناي توا) 2
  .يابد پذيري افزايش مي با افزايش شعاع اتمي، واكنش 1در گروه  .درست است) 3
فلز  از يك شبه  ها بيش برخي دوره در. (فلز باشد تواند فلز يا شبه اي جاي داشته و مي در جدول دوره Bپيش از  Aنادرست است؛ زيرا عنصر ) 4

  .)جاي دارد
 

 )متوسط: ؛ سطح دشواري 21و  20ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .47

 : ها بررسي گزينه

نتيجه در. ري فلز مس بيشتر از نقره استپذي پس واكنش ،دهند هاي نقره الكترون مي هاي مس به كاتيون با توجه به شكل، اتم .درست است) 1
  .سولفات واكنش دهد) II(تواند با محلول مس  ميفلز نقره ن

  .پذيري مس از نقره بيشتر است همچنين واكنش. بيشتر از فلزهاي واسطه است) مانند پتاسيم(پذيري فلزهاي قليايي  نادرست است؛ زيرا واكنش) 2
  :  زيرا ؛نادرست است) 3

Cu(s) AgNO (aq) Ag(s) Cu(NO ) (aq)+ → +3 3 22   )6= مجموع ضرايب(    2
  .    مين شرايط نگهداري آن دشوارتر استپذيري فلز بيشتر باشد، تأ نادرست است؛ زيرا هر چه واكنش) 4

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 16تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 4گزينه      .48

]  . است) 16گروه (عنصر يادشده نافلز سلنيم  ]Se : Ar d s p1 2 4
34 3 4 4  

−   .است) Pb82(، سرب  14وه دومين فلز گر =82 34 48   

/ /
molSe mol

gSe mol
g molSe

× × =1 63 16 2479 1    

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه      .49

/
/

molClL molHCl g L
mL L

mL L molHCl molCl g
× × × × × × =2

2

11 3 71 1 84 6 8161 1 4 1 2 5 1
 

    
   

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .50

/
( )gSO gCOx mol

g x %
gCS molCS

× −× × × =  =2 2
2 2

2 64 441 63 71 251 76 1 
gCS28ناخالص     

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 13تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه      .51

 : ها بررسي گزينه

  .ها را مقايسه كرد پذيري آن واكنش توان نميپس  ،هستند ترتيب نافلزهاي كلر و گوگرد به  Fو G  ، فلز آلومينيم و عناصرDنادرست است؛ زيرا عنصر ) 1
Li ، فلز ليتيم و فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل Aعنصر . درست است) 2 S2 است.  
  .نيستندفلز  نادرست است؛ زيرا هيچ كدام از عنصرهاي نشان داده شده در شكل، شبه) 3
جاي   p هاي الكترون در زيرلايه H ،17 الكترون و در اتم G  ،11در اتم  اما  ،هاي ظرفيتي دو عنصر برابر است الكترونبا آن كه نادرست است؛ زيرا ) 4

  .دارد
 

 
 

) 2(شيمي   

 ظرفيتي
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 )متوسط: ؛ سطح دشواري 40تا  37ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 4گزينه      .52

 .شوند گذاري مي هاي آن از سمت راست شماره كربن در زنجير اصلي است و كربن 6ساختار گستردة آلكان مورد نظر كه داراي 

  
 

 )متوسط: ؛ سطح دشواري 36تا  33ص  -  1فصل  -  2شيمي (   .درست است 3گزينه    .53

 : ها بررسي عبارت

شود تا ميزان سمي  اين ويژگي سبب مي. ندارندهاي شيميايي  اني به انجام واكنشها سيرشده بوده و تمايل چند نادرست است؛ زيرا آلكان) الف
  .دشو ها تنها موجب كاهش مقدار اكسيژن در هواي دم  ها كمتر شده و استنشاق آن بودن آن

  .شود تر مي دروالس قوي هاي وان تر شدن زنجير كربني ناقطبي، جاذبه درست است؛ زيرا با بزرگ) ب
   :به نمونة زير توجه كنيد .درست است) پ
  
  
  
  
  
  .استها  نادرست است؛ زيرا گريس همانند وازلين، هيدروكربني سيرشده از خانوادة آلكان) ت

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .54

 : ها بررسي ويژگي

V واناديم داراي دو كاتيون پايدار مثلاً. شود نخستين ويژگي در اغلب فلزهاي واسطه ديده مي ,V+ +2  و مس داراي دو كاتيون پايدار  3
Cu ,Cu+   .است  2+

  )4 و 2هاي  دليل نادرستي گزينه. (فلز دورة چهارم، ژرمانيوم است تنها شبه. شود فلزها ديده مي و شبه نافلزهادومين ويژگي در 
  )3 و 2هاي  دليل نادرستي گزينه. (ر اسكانديم مربوط استسومين ويژگي به عنص

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 16تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه      .55

 : ها بررسي گزينه

d: نيم پرالكتروني كروم دو زيرلاية در آرايش . است) Cr24(، كروم    Bو عنصر) Cl17(، كلر Aعنصر  .درست است) 1 , s5 13   .شود ديده مي  4
Crنادرست است؛ زيرا كروم داراي دو كاتيون پايدارِ  )2 ,Cr+ +2 CrClصورت  فرمول شيميايي تركيبات كلردار كروم به. است 3 ,CrCl2 3 
 .است 

,Si ترتيب اي دورة سوم و چهارم بهفلزه درست است؛ زيرا شبه) 3 Ge14   .هستند 32
 .الكترون ظرفيت هستند  6داراي ) مانند كروم(و عناصر گروه ششم  7ها داراي  هالوژن .درست است) 4

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 34و  33ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3گزينه      .56

C :فرمول مولكولي آلكان يادشده H8   :صورت زير است و ساختار گستردة آن به 18
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C (پيوند  CH2 ،18 در اين مولكول، يك گروه H− ( پيوند  7و)C C− (شود يافت مي.  

n                                                                           :    ها  در آلكان) اشتراكي(تعداد پيوند كووالانسي  ( )+ = + =3 1 3 8 1 25   

1=/ :به شمار پيوندهاي اشتراكي CH2 هاي نسبت شمار گروه 425     

 
 )متوسط: دشواري ؛ سطح 9تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3گزينه   .57

 : ها بررسي ويژگي

  .رسانايي الكتريكي دارد) شكلي از كربن دگر(شوند و گرافيت  نافلزها در اثر ضربه خرد مي .نخستين مورد درست است
  .فلزها رسانايي الكتريكي كمي دارند دومين مورد نادرست است؛ زيرا ژرمانيوم و ديگر شبه

  )كتاب درسي 8اساس شكل ص بر. (شود پذيري بالايي داشته و زير آب نگهداري مي واكنشفسفر سفيد  .سومين مورد درست است
  .خوار است و جامدي چكش سرب، با از دست دادن الكترون، كاتيون پايدار تشكيل دادهفلز  .چهارمين مورد درست است

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  7ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه    .58

 : بررسي موارد

ترين نافلز دورة سوم  ترين فلز و كلر قوي سديم قوي. يابد از چپ به راست خصلت نافلزي افزايش و خصلت فلزي كاهش مي .درست است »الف«
  .هستند

 در يك گروهاما  ،يابد ، شعاع اتمي كاهش مي ها و جاذبة هسته ها ثابت است و با افزايش پروتون در هر دوره شمار لايه .درست است »ب«
  .شود ها نيز بيشتر مي ، شعاع اتم ها كلي با افزايش عدد اتمي و شمار لايه طور به
 .تر است ها و شعاع اتمي آن بزرگ نتيجه شمار لايه، در و در دورة بعدي بوده Z پس از گاز نجيب و نافلز Mفلز  .درست است »پ«

 .ايدار آن بيشتر استپذيري يك فلز از كاتيون پ نادرست است؛ زيرا واكنش »ت«

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 4گزينه      .59

  . اند و گلوكز در دو واكنش مصرف شده است طور كامل انجام شده ها به واكنش

mol گلوكز  : شمار مول گلوكز مصرفي در نخستين واكنش mol
g mol

g molacid
× × =1 1 14 6 2 3


    

  : صرفي در دومين واكنششمار مول گلوكز م

mol گلوكز   mol
gC H OH mol

g molC H OH
× × =2 5

2 5

1 1184 246 2     

  : بازده درصدي نخستين واكنش

/Ra %
( )

= × = ≈
+

1
13 1 14 281 723

    

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 21و  20ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3گزينه      .60

<Na  Zn  Fe  Cu   : پذيري فلزي واكنش > >   
 .ناپذير است انجامپس نخستين و دومين واكنش 

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 40تا  37ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه      .61

 : ها بررسي گزينه

  )رنگ در ساختار زير خط سرخ( .كربن است 7نادرست است؛ زيرا زنجير اصلي داراي  1گزينة 
  
  

 گلوكز

 گلوكز
 اسيد

CH

C H

CH CH CH CH C H− − − −

3

3 2 2 5
2 5
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  )3علت نادرستي گزينة ( .متيل هپتان است دي -  4 و 3: آلكان يادشده داراي دو شاخة فرعي و نام آن  .درست است 2گزينه 
  .متيل هپتان است دي - 4، 3نام آيوپاك آن  نادرست است؛ زيرا 3گزينة 
n ها، نادرست است؛ زيرا فرمول كلي آلكان 4گزينة  nC H +2 C است و فرمول مولكولي اين تركيب 2 H9 2 باشد مي.  

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 29و  28ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3نه گزي     .62

 .عبارت هاي اول، دوم و سوم درست هستند

اما كيسة پلاستيكي  ،كند شود و گاز متان كه آلايندة هواست، توليد مي زيرا پاكت كاغذي در طبيعت تجزيه مي ؛نادرست است عبارت چهارم
  .ماند يان درازي باقي ميو در زمين براي سال شود نميتجزيه 

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .63

هاي  اتم سپس شمار . كنيم گرم فرض مي  mچنين جرم هر كدام را درصد و هم  bدرصد و نيتريك اسيد را aنيتروژن پنتااكسيد را  خلوص دي
 :دهيم قرار مي ها را مشخص كرده و برابر موجود در آن

a mol mol b mol mol
mg HNO

g mol g mol
× × × = × × ×3

1 7 1 5
1 1 8 1 1 63 1    

mgناخالص  N O2 5   

/
a b a

b
=  ≈7 5 1 221 8 63

   

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  14و  13و9 تا6ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه      .64

 : ردابررسي مو

شوند و در هر دوره از چپ به  فلز و در پايان نافلزها ديده مي فلز، سپس شبه ، نخست)جز دورة اول به(در هر دوره  .نخستين مورد درست است
 .يابد راست شعاع اتمي كاهش مي

  .، شمار الكترون ظرفيت هليم با ديگر عناصر گروه متفاوت است 18در گروه  دومين مورد نادرست است؛ زيرا مثلاً
  .در دورة سوم است pفلز دستة  آلومينيم نخستين عنصر و تنها .سومين مورد درست است

  .شود نميهاي پايدار كروم ديده  ، زيرلاية نيم پر در كاتيون هاي الكتروني زير چهارمين مورد نادرست است؛ زيرا با توجه به آرايش
[ ] [ ] [ ]Cr : Ar d s Cr : Ar d Cr : Ar d+ + 5 1 2 4 3 3

24 24 243 4 3 3   
 

 )دشوار: ؛ سطح دشواري 40تا  37ص  – 1فصل  – 2شيمي (  .درست است 4گزينه      .65

 :صورت زير است ها به ساختار و نام آيوپاك آن. هاي گفته شده خواهيم داشت كان با ويژگيسه آل

  دي متيل پنتان - 3 و 2 -اتيل  -3          دي متيل پنتان -2 و 2 -اتيل  -3 

  

  دي متيل پنتان - 4 و 2 - اتيل -3

 
 )دشوار: ؛ سطح دشواري 25تا  22ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .66

  : پس ،دليل خروج گاز كربن مونوكسيد توليد شده است كاهش جرم سامانه به
m(CO) ( ) g= + − =72 1 9 4 168          

  
  

 اتم اتم
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  :آوريم دست مي ه، جرم سيليسم حاصل را ب اكنون به كمك جرم كربن مونوكسيد توليدشده

mol molSi g
gCO gSi

g molCO mol
× × × =1 1 28168 8428 2 1   

/%= × ≈84 1 9 39 4
  

 
  درصد سيليسيم 

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 28و  27ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 3زينه گ     .67

 !)برد از بين نمي. (دهد اكسيد را كاهش مي بازيافت فلزها ردپاي كربن دي

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 40تا  35ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 4گزينه    .68

 : ها بررسي گزينه

   .نام آيوپاك درست است كربن داشته و 6رو، زنجير اصلي  روبهبا توجه به ساختار  :1گزينة 
  
 

  .است از پنتان دروالس در ساختار رسم شده، بيشتر نتيجه جاذبة وانها و در شمار كربن .مطابقت دارد :2گزينة 
  .متيل هپتان است دي -5 و 3: نام آيوپاك آلكان .مطابقت دارد :3گزينة 
C(را سوخت فندك، گاز بوتان مطابقت ندارد؛ زي :4گزينة  H4 1  (است.  

 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري 16تا  14و  9تا 6ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 2گزينه     .69

  .عنصر مورد نظر اسكانديم است
Sc : s s p s p d s

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + + + + + + + + + + + + =

2 2 6 2 6 1 2
21 1 2 2 3 3 3 4

2 1 2 2 6 2 1 2 3 6 3 1 1 3 2 2 4 67   
   

 : بررسي موارد

Sc(يون پايدار نادرست است؛ زيرا اسكانديم تنها يك كات اولمورد   .كه هم الكترون با گاز نجيب آرگون است، دارد) 3+

 .جاي دارد)  Ti(و پس از آن عنصر تيتانيم ) Ca(اي پيش از اسكانديم، عنصر كلسيم  در جدول دوره . مورد دوم درست است

 .است d بيشتر از دستة sپذيري فلزهاي دستة  طور كلي واكنش به .ست استمورد سوم در

  .است s24 زيرا دورترين زيرلاية الكتروني آن ؛مورد چهارم نادرست است
 

 )متوسط: ؛ سطح دشواري 18ص  -  1فصل  - 2شيمي (  .درست است 1گزينه      .70

هـا   ها، تنها فلز طلا به شكل كلوخـه  البته در ميان آن. ، مس و پلاتين به شكل آزاد در طبيعت گزارش شده استهايي از فلزهاي طلا، نقره نمونه
   .لاي خاك يافت شده است هاي زرد رنگ لابه يا رگه

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري42ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه      .71

  :س داريمطبق قضية تال 
EF

EF
AB

= =  = × =8 2 2 1512 3 3 3
   

  
  

) 2(رياضي   
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  :بنا به قضية فيثاغورس داريم AEFالزاوية  حال در مثلث قائم

AE EF AF AF AF

AF

+ =  + =  =

 =

2 2 2 2 21 24416 9 9
2 61

3

 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه      .72

6كنيم  ابتدا توجه مي 
8و  5

  :پس قاعدتاً داريم. برابر نيست 6/كدام با  هيچ 5

/
a

a=  =6 35    

  :دو حالت داريم cو  bآيد، ولي براي مقادير  دست مي به aاز اينجا مقدار 
  :1حالت 

/

/

b
b

c
c

 ==    = = 

6 16
48 6 3





   

  :2حالت 

/

/

c
c

b
b

 ==    = = 

6 16
48 6 3





   

4در هر حالت به مثلثي با اضلاع 
3
 ،1 ،5 محيط اين مثلث . رسيم مي+ + =4 855 1 3 3

 است.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري45و  44ص  -  2رياضي (  . درست است 4ينه گز   .73

sin
QC

QC

α = =

=

3 5
5

25
3

  

  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري46ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه    .74

  :داريم AHBبا توجه به قضية فيثاغورس در مثلث  

AH AH+ =  =2 144 169 5   
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ADحال فرض كنيد  b= در اين صورت. باشد:  

DH HB AH DH DH

b ( ) b ( )

b

× =  × =  =

×= +  = + =

×
 = =

2

2 2 2

2512 25 12
25 25 25 16925 25 112 144 144

5 13 65
12 12

   

BDبنابراين  b= + =2 2 16913 Bkاز طرفي . است 12 DH= = 25
Hkو بنابراين  12 = − =169 5 119

12 12 12
 حال داريم:  

/CH ( )= + = =2 2119 17761 1335 11112 144 12   

  

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري51و  50ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه    .75

xشامل فقط دوتا از اعداد حقيقي نباشد، يا بايد  fDبراي اينكه   x a+ )ريشة مضاعف داشته باشد  2− a a )Δ =  + =  = − 11 4 4   كه

−حالت ريشه  در اين 1
xاما در حالت ديگر، بايد . فقط شامل يك عدد صحيح نيست fDيعني در اين حالت . است و عدد صحيح نيست 2 ريشة مخرج  1=

  :كسر اول باشد

a a+ − = − =21 1 2    
aپس  =   :ست و داريما 2

x x
f (x)

x (x )(x ) xx x
x x

x( )
x x x x x x

x x
( ) ( )

x x x x x x

= + = +
− + − −+ −

= − + = − +
− + − − + −

+= − = + − − = +
− + − + − +

2
3 2 3 2

1 2 1 12
1 1 2 2

1 2 1 1 2 1
2 3 2 3 21 11 2 1 2 1 2

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري49ص  -) تركيبي( 2و  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .76

tبا قرار دادن   x=   :داريم 1+
f (t) (t ) ; t f (t) t ; t= − + − ≥  = + ≥2 1 3 1 2 2 1 3   
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yبنابراين براي يافتن نقطة تلاقي  f (x)= و y x= +1 داريم:  

x x x+ = +  =2 1 1 9   
  .است) 9و  19(درنتيجه نقطة تلاقي 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .77

bxريشه   + =1   عددx
b

= − منفي باشد، اما در اين صورت نمودار بايد  bمثبت فرض شده است، پس بايد  اين عدد 3در گزينة . است 1

  :كرد حركت مي) هاxمنفيِ محور (سمت عقب  به

  
bاگر  4در گزينه . ممكن است رسم شده، غير 3ولي چيزي كه در گزينة  =ο باشد ،y a= +   .شود صورت تابع ثابت رسم مي به 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري53ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .78

  : بايد درون هر دو راديكال اعداد نامنفي شود 

x
x

x x

− −− =  ≥ 
− + − +

22 2 2 2 
 

   

  

x [ , ) [ , ) ∈ − +∞2 2    

x
x

x x

− −− ≥  ≥ 
+ − + −

23 3 3 3 
 

  

  

x ( , ] ( , ] ∈ −∞ − 3 3    
  :با اشتراك گرفتن داريم

  
  :دامنة نهايي

[ , ]2 3   

  
  
  
  

 ن

 ن
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري50ص  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه     .79

xبا توجه به اينكه   a
f (x)

x b

+=
+

  :است، داريم 2

(x ) a x a
f (x )

(x ) b x b

+ + + ++ = =
+ + + +

2 1 2 21 1 1   

aپس  + =2 bو  7 a+ aيعني . است 1= = bو  5 = xو درنتيجه  4
f (x)

x

+=
+

2 5
  :است 4

f (a) f (b) f ( ) f ( )

a b

−− − −= = = = =
− −

15 13
5 4 12 117 3 19 8
5 4 1 72 72 24

   

  
   )سطمتو: ؛ سطح دشواري51ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه     .80

  :اين يعني. پس ضابطه ساده شده است. نمودار يك تابع ثابت است 
ax

k ax kx ak
x a

a k
( k)k k

ak

+ =  + = +
+

=
  =  = ± =

9 9 2 22 2
2 39 2 29 2 2

   

kاز نمودار معلوم است كه  >  پس . استk = 3
aو  2 =   .است 3−درنتيجه ريشة مخرج نيز . است 3

a bk ( )( )+ = + + + − = − = −3 9 33 3 32 2 2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري51ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه     .81

fحتي نيازي به يافتن ضابطة   (x) همين كه به جاي . هم نداريمx  در ضابطةf (x a)+  مقدارx− قرار دهيم داريم:  

f (a x) x x x− = −  − ≥  ≤ 11 3 1 3 3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري52ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .82

aاگر   >  باشد، نمودار اين تابع چنين است:  
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a اما اگر. كند كه از ناحية چهارم عبور نمي < −   :باشد 12

              
fنمودار تابع  (x) a ax= + )از نقطة  12− ,a )+ 12ο گذرد، حال اگر  ميa + <12 ο  قابل قبول است و از ) 3(باشد، حالت

از طرفي . گذرد مي 4ناحيه 
a

<12
ο  به عبارتيa <ο ها محدودة  از اشتراك آن. استa صورت  به( , )−∞ −   .آيد دست مي به 12

  
  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري50ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .83

  :كنيم كه ابتدا توجه مي 

x kx x a x b

(x )(x ) x a x b

+ − + += +
+ − + + + +

22 18
5 1 2 2   

xا به شرطي برقرار است كه مخرج كسرهاي سمت راست اين تساوي تنه + xو  5 aمثلاً . باشند 1− = bو  3 =   :است 3−

x kx x x

(x )(x ) x x

+ − + −= +
+ − + −

22 18 3 3
5 1 5 1   

xحالا اگر سمت راست مخرج مشترك بگيريم به كسر  x

x x

+ −
+ −

2
2

2 4 18
4 5

kپس . رسيم  مي  =   :شود مي 4

a k b− + = − − = −3 4 3 4   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري50ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه     .84

  :اند پس صورت و مخرج ساده شده. نمودار خطي است 

x)يا  3 )(x )
f (x) a

x a

+ +=  =
+

5 3 5   
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aاگر  =   :باشد 5

  S = × × =1 4 4 82      xf (x) x ≠−= + ⎯⎯⎯→53   

aاگر  =   :باشد 3

xf      اين شكل غير ممكن است   (x) x ≠−= + ⎯⎯⎯→35   

aپس واقعاً  =   .است 8مساحت و  5

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري50ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .85

xxfتوجه كنيد كه   ( )
x x

x

+ += =
++

2 31 2 3
3 3 22

fاين يعني . است  ( )
x f (x)

=1 xاما اگر . است 1 = −2 باشد، آنگاه  3
x

= +1 2 3 

  :ياين يعن. است

f (x)f ( ) f ( )f ( )
x

=  − + =1 1 2 3 2 3 1   

fدرنتيجه جواب مسئله  ( ) + = + =51 1 1   .است 25

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري50ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه    .86

,x)فرض كنيد   y) اي روي  نقطهy f (x)= ريمطبق توضيح صورت سؤال دا. باشد:  
x

xy x y xy y x y(x ) x y
x

= +  − =  − = → =
−

1 1   

xپس 
f (x)

x
=

xf :                                                                                       است و درنتيجه 1− ( )
x x

x

= =
−−

1
1 1

1 11
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري52ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .87

xاگر   >  باشد، داريم:  

x x x x x
x

= +  + =  + − =2 23 2 2 3 2 3    

x)يا 1 )(x ) x + − =  = −3 1 3   
x x>⎯⎯⎯→ =1   

xاگر  ≤  باشد:  
xx x x x x

x x x

+ >− = + ⎯⎯⎯→ − = + +

− ±
 + + =  =

2 2

2

1 2 1 4 4
5 135 3 2




   

xاما اگر 
− −= 5 13

xباشد، آنگاه  2 + <2  پس فقط . استx xو  1=
− += 5 13

  .جواب هستند 2

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري46ص  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه    .88

Aبنا به تشابه   E F
Δ

Aو   BC
Δ

  :داريم 
x x x

x x x

x x

− =  − =  − =

 =  =

3 3 6 23 6 2
6 3 2

   

  :نتيجه، مجدداً بنا به همان تشابه داريمدر
x x

y
x y y

=  =  =
+ +

2 2 46 2 6   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري51ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه     .89

 
a

f ( ) b a b bb b
b b b(b )

b ba ab a
f (a) a b

a b

+ = =  + = + + +    + = +  = +  
+ =  =  = =   +

2
2

2

11 11 1 11 111 1
   

bپس با توجه به اينكه  ≠ bاست، پس  1− aو  1=   :و داريم 1=

a a+ =  =1 2 1   
yدرنتيجه نمودار به صورت تابع  Rبا دامنه  1= { }−   .بايد رسم شود 1−

x
f (x)

x

+= =
+

1 11   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري49ص  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه      .90

   .رسيم مي 4راحتي به گزينة  به و  هاي  با توجه به نمودار 

  
  

 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري19، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .91
  و نخستين پستاندار نخستين دايناسور: ازاند  ياس، رويدادهاي زيستي مهم عبارتطبق شكل كتاب درسي، در ابتداي مزوزوييك يعني دورة تر

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ها در دورة كامبرين بوده است ظهور تريلوبيت) 2
  .پرمين بوده استانقراض گروهي در دورة ) 3
   .شده است انجام و طي سنوزوييك مزوزوييكاواخر دار در  فراواني گياهان گل) 4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 زمين شناسي
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري30، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .92

  .شوند نشين مي علت چگالي زياد در كف اتاقك ماگمايي ته كروميت، مگنتيت، كروم، آهن و پلاتين و نيكل حاصل از سرد شدن ماگما بوده و به
  :ها بررسي ساير گزينه

  .دو ماگمايي و پگماتيتي هستند، يعني زمان تبلور طولاني دارند ليتيم هر مسكوويت و) 1
  .باشد اما طلا از نوع رسوبي مي. ذخاير بريل از نوع ماگمايي هستند) 2
  .پلاتين و اليوين در كف اتاقك ماگمايي قرار دارند) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .93

2، سرب  232طبق جدول كتاب درسي، با فروپاشي توريم  8 شود پايدار توليد مي.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري28تا  24، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .94

  .ترين كانة مس است مهم CuFeS2كالكوپيريت با فرمول ارد و از طرفي دانيم كه مس در كابل برق كاربرد د مي
  .كاربرد پلاتين در گوشي تلفن همراه است) 2

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .95

هاي رسوبي واقع در بالا و پايين سطح ناپيوستگي، با يكديگر موازي هستند  يرا لايهتر از بقيه است؛ ز تر، اما نامشخص شيب فراوان ناپيوستگي هم
  .و حتي گاهي شواهد وقوع فرسايش احتمالي هم وجود ندارد

  .شيب رخ داده است بعد از پالئوژن بايد دورة نئوژن قرار بگيرد و بعد دورة كواترنري، پس يك ناپيوستگي از نوع هم
، ترياس، ژوراسيك و  هاي پرمين يعني دوره(ن نيز يك ناپيوستگي بوده و از پايان دوره كربنيفر تا ابتداي سنوزوييك بين كربنيفر تا پالئوژ

  .ها نيست وقفه رسوبگذاري رخ داده كه در گزينه) كرتاسه
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري27، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .96
  .شود تر از بيوتيت است، زودتر ذوب مي مثلاً مسكوويت كه روشن. شوند، زودگداز هستند ي روشن كه زود ذوب ميها در هنگام ذوب، كاني
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها بوده است مطالعه بوون بر روي تبلور كاني) 1
  .تركيب ماگماها به تركيب و شرايط ذوب سنگ بستگي دارد) 2
  .باشند هاي متبلور شده كوارتزها مي و آخرين كانيدار و يا اليوين است  پلاژيوكلاز كلسيم نخستين كاني متبلور شده از ماگما،) 4
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   )آسان: ؛ سطح دشواري14، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .97

  .گيري سامانة خورشيدي با نخستين تجمعات ذرات كيهاني آغاز شد ميليارد سال قبل، شكل 6حدود 
  :ها هبررسي گزين

  .علت تجمع ذرات كيهاني اوليه نبوده است ها به تشكيل سيارات و كاني) 4و  1
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري29، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .98
و ماسه، سنگ  مانند گچ، شن. شوند ها جهت مصارف روزمره و صنعتي استخراج مي ها و سنگ گروهي از مواد معدني غيرفلزي شامل كاني

  .گرانيت
  :ها بررسي ساير گزينه

  .آسفالت طبيعي نيست) 1
  .سراميك مصنوعي است) 2
  .پيريت باطله است) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري14، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .99

ها و تشكيل رسوبات و  ن چرخة آب باعث فرسايش سنگوجود آمد به. كره فراهم شد وجود آمدن زيست ها شرايط براي به با تشكيل اقيانوس
باشد و  كره تا به امروز در حال انجام مي پس از تشكيل سنگ 1گزينه . چرخة آب بعد از سنگ آذرين اوليه بوده است. هاي رسوبي شد سنگ

دقت شود برخورد جسم  4و  2گزينه  در رابطه با. شايد همزماني آن با چرخة آب ديده شود، اما به كلمة آغاز در صورت سؤال توجه شود
  .كره بوده است، نه پس از آن ميليون سال پس از تشكيل بوده كه همزماني با تشكيل سنگ 200آسماني به سيارة زمين 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري35، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .100

  .وجود دارد Siت است، پس قطعاً در هر دو گارنت نوعي سيليكات دگرگوني و زبرجد نيز سيليكا
  :ها ساير گزينهبررسي 

  .ندارند Clو  S گارنت و زبرجد، عنصر) 4و  2
3 (Be در زمرد است.  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .101

  .كنند آن تعيين مي C14دانيم كه سن مطلق مرواريد را از مقدار  مي
%/عمر سه مرحله نيم % % %− − − 1 5 25 12 5    

  نمونهسن  =عمر  تعداد نيم ×عمر مدت نيم
=سال  × =3 573 1719  سن مرواريد  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري36، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .102
باشد كه هيدروكربني  سنگ مي در رابطه با زغال 1گزينه . پذير است عمق درياها و محيطي بدون اكسيژن امكان تشكيل نفت و گاز در مناطق كم

  .نيست
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري20، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .103
23/انحراف  و شب و   اي محور زمين نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمين به دور خورشيد باعث اختلاف مدت زمان روز درجه 5

  .شود كه باعث ايجاد فصول گشته است مي هاي جغرافيايي مختلف زاوية تابش خورشيد به عرض
23/ها، مفهوم  ساير گزينه   .اند اي محور زمين را به نادرستي بيان كرده درجه 5
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   )آسان: ؛ سطح دشواري32، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .104

  .هايي با ذخاير معدني ارزشمند است دنبال مكان سي و پراكندگي عناصر در پوستة زمين بهشنا گيري از اصول زمين شناس اقتصادي با بهره زمين
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري37، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .105
  :4علت نادرستي گزينة 

اكسيد و متان از آن  آب و مواد فرار مانند كربن ديهاي بالايي، فشرده شده و  ها سال، تورب در زير فشار رسوبات و وزن سنگ در طي ميليون
  .شود به ليگنيت ميخارج شده و تبديل 

  




