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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 

ها دارد، نخستین فرزند آن Bبا زنی سالم که گروه خونی  Aاز ازدواج مردی تنها مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  -1

ها پسری فقط هموفیل با آنکتونوری و دومین فرزند و نهفته( و فنیل Xپسری مبتلا به کوررنگی )صفت وابسته به 

 است؟ غیرممکناست. باتوجه به این موارد، تولد کدام فرزند در این خانواده  Oگروه خونی 

کتونوری و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی روی پسر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کوررنگی و فنیل (1

 گویچۀ قرمز

کتونوری و فاقد هر نوع کربوهیدرات گروه خونی روی ررنگی و فنیلدختر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کو (2

 گویچۀ قرمز

کتونوری و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی روی دختر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کوررنگی و فنیل (3

 گویچۀ قرمز

وی بوهیدرات گروه خونی رکتونوری و دارای یک نوع کرپسر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کوررنگی و فنیل (4

 گویچۀ قرمز

 

جز دو آستانۀ هایی بههای دارای رنگباشد. باتوجه به ذرترنگ نوعی ذرت، مثالی از صفات چندجایگاهی می -2

 کند؟تکمیل می نامناسبطور طیف در نمودار توزیع فراوانی، کدام گزینه عبارت زیر را به

 «باشد.های .............. است، امکان ......... انتظار میمربوطه، تعداد دگره نمود صفتهایی که در ژندر گروهی از ذرت»

 نمود ناخالص، قابلمشاهدۀ دو جایگاه ژنی با ژن –نهفته از بارز، بیشتر  (1

 نمود، دور ازهای سفید و تعداد انواع ژنبرابر شدن تعداد دگره –نهفته از بارز، کمتر  (2

 های مشابه در هر جایگاه، قابلمشاهدۀ سه جایگاه ژنی، با دگره –بارز از نهفته، بیشتر  (3

 های متفاوت در هر جایگاه، دور ازوجود داشتن سه جایگاه ژنی، با دگره –بارز و نهفته، برابر  (4

 

 نمودصورت .................. است. ژنوجود آمده بهمیمونی، ژنوتیپ آندوسپرم دانۀ بهدر نتیجۀ آمیزش دو گیاه گل -3

 ترتیب .................. و ................... باشند.به نیستکیسۀ گرده و رنگ گیاه ماده ممکن 

1 )RW RWW - 2 صورتی )WW RRW - قرمز 

3 )RW WWW - 4 صورتی )RR RRW - سفید 

 

 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام -4

 «در الگوی توارث یک صفت ........ در یک خانواده، در صورت ......... غیرممکن است.»

 سالم بودن فرزند دختر، تولید فرزند پسر بیمار از مادر سالم –نهفته  Xوابسته به  (1

 تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن یکی از والدین –مستقل از جنس بارز  (2

 سالم بودن فرزند پسر، تولد فرزند دختر بیمار از والد ناقل –بارز  Xوابسته به  (3

 تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن هر دو والد –مستقل از جنس نهفته  (4
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 
و نهفته( بوده و مادر  Xت و کوررنگی )صفت وابسته به ای که پدر مبتلا به فقدان عامل انعقادی هشدر خانواده -5 

متولد شده است. با فرض یکسان بودن گروه خونی  Oکتونوری با گروه خونی سالم است، دختری مبتلا به فنیل

 والدین، تولد چند مورد از فرزندان در این خانواده ممکن است؟

 کند.زمان ظاهر میصورت همرا به ABOهای گروه خونی الف( پسری سالم که اثرات دگره

 نمود متفاوتی نسبت به والدین خود دارد.، رخABOکتونوری که از لحاظ صفت گروه خونی ب( دختر ناقل فنیل

 ABOترین نوع هموفیلی که فاقد هرگونه کربوهیدرات مربوط به گروه خونی ج( پسری مبتلا به کوررنگی و شایع

 است.

های قرمز خود، آنزیمی برای اضافه کردن ترین نوع هموفیلی که در گویچهشایعد( دختری مبتلا به کوررنگی و 

 کربوهیدرات  به غشا دارد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 

توان بیان داشت که در صورت دهد، میباتوجه به شکل زیر که نمودار توزیع فراوانی صفت رنگ ذرت را نشان می -6

دانه به ستون .................. بر روی کلالۀ هر گیاه ذرت که از نظر صفت رنگقرارگیری دانۀ گرده هر گیاه مربوط 

 ای ............... است.های ستون .............. نمودار زنگولهنمود مشابه دانهای با رخ.............. دارد، تشکیل دانه
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 ممکن – 6 –فقط یک جایگاه ژنی خالص  – 1 (1

 غیرممکن – 3 –فقط دو جایگاه خالص مغلوب  - 2 (2

 ممکن – 7 –سه جایگاه ژنی ناخالص  – 3 (3

 غیرممکن – 3 –فقط یک جایگاه خالص غالب و یک جایگاه خالص مغلوب  – 6 (4
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 

 ای، پدر فاقد توانایی تشکیل لخته و دگرۀ نهفتۀ مربوط به بیماری فنیل کتونوری بوده و تنها بادر خانواده -7

پردازد. مادر خانواده، دارای ژنوتیپ شکل میهای قرمز داسیاکسیژن، به تولید گویچهقرارگیری در محیط کم

رزند شود. اگر فناخالص برای فنیل کتونوری بوده و با قرار گیری در محیط مالاریاخیز، از احتمال بقای او کاسته می

دهندۀ تواند نشانپسری فاقد این فاکتور باشد، چند مورد میو فرزند دوم  8اول، دختری واجد عامل انعقادی شمارۀ 

 مشخصات فرزند سوم این خانواده باشد؟

 شکلخونی داسینمود مشابه مادر برای بیماری کمالف( دختری مبتلا به هموفیلی با ژن

 اندازی مسیر تشکیل لختهب( پسری دارای جایگاه ژنی ناخالص برای دو بیماری با توانایی راه

 ( دختری با ساختار طبیعی مربوط به ژن زنجیرۀ بتای هموگلوبین و فنوتیپ هموفیلی مشابه پدرج

 های بتای هموگلوبیندر ژن مربوط به یکی از زنجیره CATد( پسری بدون اختلالات مغزی و واجد توالی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  -8

 «ژن رمزکنندۀ یک پروتئین در هستۀ یاختۀ عصبی در طی وقوع جهش ............  در»

 انتظار است.خاموش همانند جهش دگرمعنا، ایجاد کدون جدید در رنای حاصل قابل (1

 طور حتم قابل انتظار است.دگرمعنا همانند جهش اضافه، تغییر در توالی آمینواسیدها به (2

 دهد.ر در تعداد حرکات ریبوزوم روی رنای حاصل رخ میمعنا برخلاف جهش خاموش، تغییبی (3

 تواند با حذف نوکلئوتید در ساختار ژن همراه باشد.معنا، این فرایند میتغییر چارچوب برخلاف جهش بی (4

 

 

 

 شوند جمعیت از حالت تعادل خارج شود، صحیح است؟کدام گزینه، در خصوص عواملی که باعث می -9

 اید.افزطور حتم بر سازگاری جمعیت با محیط میتر کند، بهۀ ژنی یک جمعیت را غنیتواند خزانعاملی که می (1

ای به سازش افراد جمعیت با محیط نمود افراد جمعیت بستگی دارد، برخلاف رانش دگرههر عاملی که به رخ (2

 انجامد.می

همانندی افراد یک جمعیت ها را توجیه کند، بر ها به پادزیستتواند علت مقاوم شدن باکتریعاملی که می (3

 افزاید.می

عاملی که سبب یکسان شدن احتمال آمیزش فرد با هریک از افراد جنس دیگر در آن جمعیت شود، بر همانندی  (4

 افزاید.افراد یک جمعیت می
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 
 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -10 

 «حتم ............. طور زایی که ......... ، بهدر نوعی سازوکار گونه»

زایی رخ بدون نیاز به توقف شارش ژن، گونه –کند طی آن، تفاوت دو جمعیت با انتخاب طبیعی افزایش پیدا می (1

 دهد.می

 طور ناگهانیهای بین دو جمعیت بهتفاوت –کند تر دو جمعیت کمک میجدایی جغرافیایی به واگرایی بیش (2

 یابد.افزایش می

 امکان تبادل ژنی بین افراد دو جمعیت وجود دارد. –دهد زی و در یک محیط رخ میپس از نوعی خطای میو (3

 زایی مؤثر نیست.جدایی جغرافیایی در شروع فرایند گونه –توسط دانشمندی به نام هوگو دووری دیده شد  (4

 

 

 

 دهد؟اور در یاختۀ اووسیت اولیه، کدام مورد زیر همواره روی میدر فرآیند کراسینگ -11

 شود.های همتا مبادله میای میان کروماتیدهای غیرخواهری کروموزوممصرف و تولید آب، قطعهبا  (1

 های ایجادشده در پایان فرایند، تعداد کروموزم بیشتری نسبت به بقیه دارند.برخی یاخته (2

 شوند.ای متفاوت از یکدیگر تولید میچهار نوع یاخته با محتوای وراثتی هسته (3

 دهد.ه در نسل بعدی، اثرات جدید خود را بروز میدر جاندار ایجادشد (4

 

 

 

 کند؟طور درست تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به -12

 «تواند ......... شده با علامت سؤال، میبروز جهش در بخش مشخص»

 
 ساختار ژن شود.الف( بدون تغییر توالی محصول ژن باعث اضافه کردن نوکلئوتید به 

 ب( با افزایش سرعت رونویسی از روی ژن مربوط به ساخت پروتئین نوعی پروتئین همراه باشد.

 ج( سبب افزایش احتمال تغییر عملکرد جایگاه فعال نوعی کاتالیزگر زیستی شود.

 د( سبب تغییر توالی نوکلئوتیدی نوعی رشتۀ حاصل از رونویسی شود.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 

درستی تکمیل کتاب درسی دوازدهم، کدام مورد عبارت زیر را به 4شده در فصل باتوجه به مفاهیم مطرح -13

 کند؟می

 «هر نوع جهش ........... که در طی بروز آن .......... »

یابد، با تغییر چارچوب خواندن رمزها همراه تعداد نوکلئوتیدهای موجود در کروموزوم کاهش می –کوچک  (1

 است.

ها ها حین فشرده شدن کروموزمشود، با افزایش تعداد نوکلئوزوماستر تشکیل میپیوند فسفودی – بزرگ (2

 همراه است.

 ود.شماند، به کمک کاریوتیپ در مرحۀ متافاز یاخته تشخیص داده میطول دنا و رنای پیک ثابت می –کوچک  (3

 ها انجام شود.مغربیهای برخی گلدر زامهتواند کند، میطور همزمان تغییر میطول دو کروموزوم به –بزرگ  (4

 

 

های حاصل از خطای کاستمانی که طی انجام تقسیم میوز در یک باتوجه به مطلب کتاب درسی دربارۀ اسپرم -14

 است؟ نامناسبگیرد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر یاخته صورت می

 ...........«طور حتم دهد که در طی آن ............. ، به ای رخهای جنسی فقط در مرحلهاگر با هم ماندن کروموزوم»

کنندۀ های نوکلئوتیدی تعیینهای حاصل، توالینیمی از اسپرم –شوند های همتا از هم جدا میکروموزوم (1

 جنسیت را ندارند.

کروموزوم طبیعی های حاصل، تعداد یک از اسپرمهیچ –روند های دوکرماتیدی به قطبین یاخته میکروموزوم (2

 ندارند.

دو نوع اسپرم متفاوت از نظر تعداد کروموزوم ایجاد  –شوند های اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میپروتئین (3

 شود.می

 های حاصل، تعداد کروموزوم طبیعی دارند.نیمی از اسپرم –گیرند کروماتیدهای خواهری از هم فاصله می (4

 

 

بیماری کوررنگی و هموفیلی، در پی ازدواج یک مرد و زن دو فرزند متولد شده است که در بررسی همزمان دو  -15

اور بین باشد. در صورت وقوع کراسینگاولی پسری تنها مبتلا به کوررنگی و دومی دختری مبتلا به هموفیلی می

وی کروموزوم های جنسی مادر و لقاح تخمک حاهای ژنی مربوط به بیماری کوررنگی در کروموزومجایگاه

عنوان فرزند سوم دور از انتظار است؟ )وراثت بیماری اوری با اسپرم، تولد چه تعداد از فرزندان زیر بهکراسینگ

 کوررنگی را مشابه بیماری هموفیلی درنظر بگیرید.(

 ب( دختری سالم از نظر بیماری هموفیلی الف( دختری تنها مبتلا به کوررنگی

 د( پسری سالم از نظر بیماری کوررنگی وفیلی ج( پسری تنها مبتلا به هم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 
 هستند؟ نادرستها در گذر زمان کدام موارد، در ارتباط با شواهد تغییر گونه -16 

 دار دیگر است.الف( بقایای پا در لگن مار پیتون، حاکی از وجود یک نیای مشترک، میان این جانور و جانوران مهره

ها استفاده ای از همۀ انواع نوکلئیک اسیدها برای تشخیص خویشاوندی میان گونهشناسی مقایسهب( در ژنگان

 شود.می

دهی به نیازها دهندۀ اثر انتخاب طبیعی بر جوامع و تنوع پاسخهای دارای سطح ساختاری یکسان، نشانج( اندام

 باشند.می

های همتا در آن دو را دو جاندار، احتمال وجود اندامشده در دنای های حفظهای میان توالید( افزایش شباهت

 دهد.افزایش می

 «د»و « ج( »4 «الف»و « د( »3 «د»و « ب( »2 «ج»و « الف( »1

 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -17

 «شود.ای از فرایند تشکیل ادرار که ....... میطور معمول در هر مرحلهبه»

شود، ترکیبی از مواد مفید و دفعی به های خونی از یک نوع انجام میهای واقع در بین رگبه کمک مویرگ (1

 نخستین بخش گردیزه وارد 

 های پودوسیت، انجام بهتر آن را در پی دارد، هر مولکول درشت از شبکۀ مویرگی کلاف خارج فاصلۀ میان یاخته (2

 استفاده ATPهای طور حتم، از انرژی مولکولهشوند، بهای گردیزه خارج میمواد از سیتوپلاسم یاخته (3

 شود، در مقدار یون هیدروژن خوناب، مستقیماً تغییر ایجادکننده انجام میهای مجاری جمعتوسط یاخته (4

 

 تواند ......... کند.طور قطع نمیهر جانوری که ......... به -18

 خون تیره را به کمک نوعی سرخرگ منتقل –کند های بدن پمپ میباره به مویرگدار را یکخون اکسیژن (1

 آب را از طریق نوعی یاخته به داخل حفره وارد –کند جا میدار آب را جابههای یقهبه کمک یاخته (2

 خون را پس از عبور از شش و پوست، توسط قلب به سایر نقاط بدن پمپ –دارای قلب با بیش از دو حفره است  (3

 ای دفعرودهمواد غلیظ را از غدد راست –دهد بار از قلب عبور می خون را در هر بار گردش در بدن، دو (4

 

 تواند ..........کند، میدر انسان سالم، اندامی که اوره را ......... می -19

در پاسخ به کاهش میزان اکسیژن خون، سبب افزایش میزان ترشح هورمون  –از محیط داخلی دفع  (1

 اریتروپویتین شود.

 توسط نوعی هورمون مترشحه از خود ضربان قلب و فشارخون را افزایش دهد. –از محیط داخلی دفع  (2

 کند، بسازد.ها کمک میترکیبی حاوی آنزیم را که به گوارش چربی –تولید  (3

 های قرمز بپردازد.در نوزادان به تولید زیادی گویچه –تولید  (4
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 

 کند که در شروع مرحلۀ بازجذب در کلیۀ انسان نقش دارند؟را ذکر می هاییچه تعداد از موارد زیر ویژگی یاخته -20

 ای است که در امتداد غشای پایۀ لایۀ خارجی دیوارۀ کپسول بومن قرار دارد.الف( دارای غشای پایه

 ها میتوکندری قرار دارد.های غشایی دارد که بین آنای خود، فرورفتگیب( در سطح قاعده

 شود.های متعددی مشاهده میه و زیر زوائد غشایی، زیرکیسهج( در سطح رأسی یاخت

 های شیمیایی دوربرد مختلف در ساختار خود دارد.هایی برای پیکای و گیرندهد( هستۀ گرد قاعده

 ( دو2  ( یک1

 ( چهار4  ( سه3

 

 

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -21

 «شوند............ ، در ........ دیده مییاختۀ ....... یاختۀ دارای »

 سالهزیر روپوست تنۀ یک گیاه چوبی ده –توانایی فتوسنتز  –کلانشیمی همانند  (1

 سامانۀ بافتی مسئول ترابری مواد در گیاه –صفحۀ آبکشی  –اسکلرنشیمی کوتاه همانند  (2

 های آوندیترین یاختهمجاورت اصلی –ای پنبهدیوارۀ چوب –پارانشیمی فتوسنتزکننده برخلاف  (3

 سامانۀ بافت پوششی اندام دارای کلاهک –توانایی ترشح نوعی لیپید در روپوست  –تار کشنده برخلاف  (4

 

 

 

 هایی به غیر از غذا دارند. در این رابطه، سازند که استفادهبر غذاسازی، ترکیبات دیگری میگیاهان علاوه -22

 چند مورد به درستی بیان شده است؟

 آمیزی الیاف بودند.های شیمیایی، گیاهان تنها منبع تولید رنگ برای رنگپیش از تولید رنگالف( 

آمیزی الیاف فرش استفاده های قرمزرنگ موجود در برگ گیاه روناس، به منظور رنگب( در گذشته از رنگدانه

 شد.می

ها را در سراسر تقسیم انواع مختلف یاختهروند که کار میج( امروزه آلکالوئیدها در نوعی روش درمان سرطان به

 کند.بدن سرکوب می

 ناپذیر بدن درهای سازشها جهت کاهش تحریک گیرندهد( نیکوتین جزء گروهی از ترکیبات گیاهی است که از آن

 روند.کار میساخت بعضی داروها به

1 )1  2 )2  

3 )3  4 )4 
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 
 ، هر مریستمی که ...........دانۀ علفیطور طبیعی در یک گیاه نهانبه -23 

های بسیار جوان قرار گرفته است، مسئول افزایش طول و تاحدی عرض ریشۀ گیاه ها در مجاورت برگدر جوانه (1

 است.

ولید ساکاریدی لزج تشود، برای تسهیل نفوذ ریشه در خاک ترکیب پلیبا بخش انگشتانه مانندی پوشیده می (2

 کند.می

قرار دارد، با افزایش میزان هورمون اکسین، سبب ایجاد انشعاب بیشتری از ریشه  های زیرزمینی گیاهدر بخش (3

 شود.می

های های کلاهک در حفاظت از آن در برابر آسیبدر حد فاصل دو گره مجاور یکدیگر قرار گرفته است، یاخته (4

 محیطی نقشی ندارند.

 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -24

 ..........«های موجود در پیکر نوعی گیاه زنده و علفی که ول، ........... یاختهطور معمبه»

 ند.کندارای ظاهری دراز در سامانۀ بافت آوندی هستند. در استحکام پیکر گیاه نقش مهمی را ایفا می –الف( تمامی 

ژن سازندۀ عوامل رونوسی  شوند. فاقدهای سامانۀ بافت آوندی محسوب میترین یاختهاصلی–-ب( فقط بعضی از 

 باشند.می

اند، در کنار هم لولۀ پیوسته ایجاد در سامانۀ بافتی با وظیفۀ ترابری مواد حضور داشته و چوبی شده –ج( تمامی 

 اند.کرده

کنند؛ مواد مغذی و ترکیبات دیگر را از راه سیتوپلاسم منتقل در ساختار پیراپوست شرکت می –د( فقط بعضی از 

 کنند.می

 مورد 2( 2  مورد 1( 1

 مورد 4( 4  مورد 3( 3

 

 

 سازد که ..........هایی را به سمت ......... میدانۀ دولپۀ مسن، کامبیوم ........... یاختهدر ساقۀ یک گیاه نهان -25

 های آوندی زندۀ بدون هسته در تنه ایجادبه مراتب قطر کمتری نیست به دیگر یاخته –داخل  –آوندساز  (1

 کنند.می

 باشد.ترین لایۀ پوست، دارای نوعی مادۀ لیپیدی در دیوارۀ خود میهمانند درونی –خارج  –ساز پنبهچوب (2

 ترین ساختار برای فتوسنتز را دارند.توانایی انتقال شیرۀ خام از سمت ریشه به مناسب –خارج  –آوندساز  (3

 د.باشهای گیاه میفاقد دیوارۀ نخستین ضخیم و فاقد لیگنین برای استحکام اندام –داخل  –ساز پنبهچوب (4
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 

 کند؟زیست دهم، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می 7باتوجه به مطالب فصل  -26

 ..............«طور حتم توان گفت، هر جاندار .......... با گیاهان که .......... ، بهمی»

یاه دار را به اندام فاقد پوستک گترکیبات نیتروژن –کند از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می –زیست هم (1

 کند.وارد می

تنها از قند گلوکز محیط  –در تولید نوعی یون مثبت حاوی نیتروژن و هیدروژن نقش دارد  –زیست غیرهم (2

 کند.اطراف خود استفاده می

بعد از مرگ خود،  –شود زیست خود دیده میهایی از ریشۀ گیاه همقسمتقسمتی از آن داخل  –زیست هم (3

 کند.دار تولید میگیاخاک غنی از ترکیب نیتروژن

 ای ازدر پی فعالیت دسته –پردازد دهندۀ جو زمین میترین گاز تشکیلبه تثبیت فراوان –زیست غیرهم (4

 کنند.های آلی تولید میهای خود، ترکیبآنزیم

 

 

باشند، صحیح های مناطقی که دچار کمبود برخی مواد میکدام گزینه در مورد عوامل لازم برای بهبود خاک -27

 است؟

 ..........«کودهایی که ......... کودهایی که »

اند، سبب آسیب از موادمعدنی تشکیل شده –دهند، برخلاف زا را افزایش میاحتمال آلودگی به عوامل بیماری (1

 شوند.گیاهان میکمتری به 

نسبت به سایر کودها، بیشترین آسیب  –شوند، همانند همواره همراه به کودهای شیمیایی به خاک افزوده می (2

 شوند.کنند، سبب رشد سریع گیاهان میرا به بافت گیاه وارد می

مواد معدنی را  –توانند طی فرایندهایی در نهایت از نفوذ نور خوشید به درون آب جلوگیری کنند، همانند می (3

 باشند.کنند، شامل جانداران بدون هسته با قابلیت تکثیر و تولیدمثل میبه آهستگی آزاد می

شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارند، در مقادیر  –های مفید برای خاک هستند، برخلاف واجد میکروب (4

 گیاهان شوند.های زندۀ توانند موجب ایجاد اختلالی در عملکرد یاختهبالا می

 

 

 مونش، در ....... مرحله، ....... منتقل شوند.در گیاهان، باتوجه به الگوی جریان فشاری ارنست -28

 دار به یاختۀ فاقد هستهتوانند از یاختۀ زندۀ هستهفقط یک نوع مادۀ آلی، می –اولین  (1

 ۀ زنده فاقد هستۀ دیگرتوانند از یاختۀ زندۀ فاقد هسته به یاختمواد معدنی و آلی، می –سومین  (2

 دارتوانند از نوعی یاختۀ غیرزندۀ فاقد هسته به یاختۀ زندۀ هستهفقط مواد معدنی، می –دومین  (3

 دارتوانند بدون مصرف انرژی زیستی از یاختۀ زندۀ فاقد هسته به یاختۀ هستهمواد آلی، می –چهارمین  (4
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 زیستدرس  -سوالات 1 دفترچه شماره
 
 است؟ شدۀ زیر مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت داده -29 

دانۀ واجد ریشه، که ....... ممکن .......... به انتقال مواد .......... هر روش عبور مواد از عرض ریشه در گیاهان نهان»

 «کمک کند.

 زاپوستی ویژه به لایۀ ریشههای دروناز یاخته –نیست  –کند زا کمک میالف( به خروج مواد از لایۀ ریشه

 زااز سیتوپلاسم هر یاختۀ آندودرم به لایۀ ریشه –است  –کند درشت کمک میهای جایی مولکولب( به جابه

 زااز داخل سیتوپلاسم هر یاخته موجود در لایۀ ریشه –است  –کند جا میج( مواد را از عرض غشا، یاخته جابه

 زا به آوندهای چوبیشکل لایۀ ریشه Uهای از یاخته –نیست  –کند جا میهای آندودرم ویژه جابهد( مواد را از یاخته

 ( سه2  ( چهار1

 ( یک4  ( دو3

 

 

 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -30

 ......«گیرند، دانه قرار میهای  شکل در ریشۀ نوعی گیاه نهانهایی که در مجاورت یاختهفقط بعضی از یاخته»

 ای خود عبور دهند.مختلفی را از ساختار دیوارۀ یاختهتوانند مواد و ترکیبات شیمیایی می (1

 هایی از آندودرم وارد کنند.توانند آب را از سه روش مختلف در مسیر کوتاه به یاختهمی (2

 کنند.های معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل میبا انتقال فعال یون (3

 گیرند.می کنندۀ شیرۀ خام قرارهای حملترین یاختهدر تماس با باریک (4
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

mاندازه را که جرم یکی دو برابر دیگری است )دو گوی هم -31 m2 زمان از بالای برجی به ارتفاع طور هم( به12

h ثابت و یکسان باشد، در رابطه با تندی  که نیروی مقاومت هوا در طی حرکت دو گویکنیم. با فرض اینرها می

 ها با زمین کدام گزینه صحیح است؟برخورد گوی

1 )v v1 2  2 )v v1 2 

3 )v v1  تواند درست باشد.( هر سه گزینه می4  2

 

 

کند و بلافاصله بعد از باز کردن چتر، شتاب پس از یک پرش آزاد چترش را باز می kg70چتربازی به جرم  -32

m

s
2

گیرد. نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز ............ بالا میروبه 8
N

(g )
kg

 10 

 یابد.میتدریج کاهش است و به N700ابتدا برابر با  (1

 یابد.تدریج کاهش میاست و به N1260ابتدا برابر با  (2

 یابد.تدریج افزایش میاست و به N560ابتدا برابر با  (3

 یابد.تدریج افزایش میاست و به N1260ابتدا برابر با  (4

 

 

کف آسانسوری قرار دارد. زمانی که آسانسور با شتاب  mجسمی به جرم  -33
m

s
2

صورت کندشونده رو به  و به 4

است. اگر آسانسور با سرعت ثابت  Nطرف جسم به کف آسانسور برابر با  زاکند، نیروی وارد بالا حرکت می
m

s
4 

است؟  Nچند برابر  Nاست.  Nکند، نیروی وارد از طرف جسم به کف آسانسور پایین حرکت میروبه

m
(g )

s


2
10 

1 )1 2 )
3
7

 3 )
7
5

 4 )
3
5
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

شود. در این حالت مطابق شکل زیر کشیده می Fکیلوگرم روی سطح افقی با نیروی افقی  mصندوقی به جرم  -34

صندوق با شتاب ثابت 
m

s
2

صندوق را  Fاز محتویات صندوق کم کنیم و با همان نیروی  kg5کند. اگر حرکت می 2

بکشیم، شتاب صندوق 
m

s
2

کدام است؟ ) mشود. می 8
m

g
s


2

 4/0و ضریب اصطکاک جنبشی سطح و جسم  10

 است(

1 )20 

2 )15 

3 )10 

4 )12 

 

 

Fدر شکل زیر نیروی  -35 N1 که ضریب  kg30مماس بر سطح به جسم  F2عمود بر سطح تماس و نیروی  200

sاصطکاکش با سطح قائم  /  0 روی سطح ساکن  mحداکثر چند نیوتون باشد تا وزنۀ  F2کند. است، اثر می 8

بماند؟ 
N

(g )
kg

 10 

1 )360 

2 )140 

3 )160 

4 )460 
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

Fنیروی افقی  kg5در شکل زیر به جسم ساکن  -36 N ثانیه اعمال شده و سپس این نیرو قطع  5به مدت  50

 کشد تا جسم روی سطح افقی متوقف شود؟ شود. از لحظۀ قطع نیرو چند ثانیه طول میمی

k s
m

( / , / ,g )
s

    
2

0 4 0 8 10 

1 )6 

2 )5/7 

3 )5/13 

4 )5/2 

 

 

شود و جسم تحت اثر نیروی نیوتون وارد می 20مطابق شکل، یک نیروی عمودی برابر  kg10جسمی به جرم  -37

باشد، نیروی  3/0با سرعت ثابت بر یک سطح افقی در حرکت است. اگر ضریب اصطکاک لغزشی بین سطوح  Fافقی 

F :برابر است با 

1 )N120 

2 )N100 

3 )N30 

4 )N36 

 

 

با تندی اولیۀ  4/0روی سطح افقی با ضریب اصطکاک  mجسمی به جرم  -38
m

s
مماس بر سطح افقی پرتاب  20

شود؟ شود. جسم پس از طی چند متر مسافت روی سطح، متوقف میمی
m

(g )
s


2

10 

1 )25 2 )50 3 )100 4 )200 
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

به فنری با ثابت  kg2ای به جرم جعبه -39
N

cm
که که از سقف آسانسور آویزان است، متصل شده است. هنگامی 20

است. اگر آسانسور از حال سکون با شتاب ثابت به بزرگی  cm30آسانسور ساکن است، طول فنر 
m

s
2

به سمت  2

رسد؟ متر میپایین شروع به حرکت کند، طول فنر در این حالت به چند سانتی
m

(g )
s


2

10 

1 )2/28 2 )2/29 3 )8/29 4 )8/30 

 

را روی سطح افقی با ضریب اصطکاک  kg2ای به جرم وسیلۀ فنری با جرم ناچیز، وزنهمطابق شکل به -40

k /  0  SI ،aمتر باشد، شتاب حرکت وزنه در سانتی 5کشیم. اگر افزایش طول فنر نسبت به طول طبیعی می 2

aبرابر با  SIمتر باشد، شتاب حرکت وزنه در سانتی 7است و اگر افزایش طول فنر نسبت به طول طبیعی  است.  2

چند  aبزرگی 
m

s
2

است؟ ) 
N

g
kg

 10) 

1) 5/1 2 )3 

3 )5/4 4 )6 

 

کند شود و جسم روی سطح افقی با سرعت ثابت حرکت میدر شکل زیر، دو نیروی افقی و قائم به جسم وارد می -41

را خلاف جهت نشان  F2که نیروی شود. درصورتینشان داده می Rکند با و نیرویی که سطح به جسم وارد می

نشان داده  Rکند با شده در شکل زیر، به جسم وارد کنیم، نیرویی که سطح در این حالت به جسم وارد میداده

شود. نسبت می
R

R
کدام است، بیابید؟ ) 

N
g

kg
 10) 

1 )
17
23

 2 )
5
23

 

3 )
23
17

 4 )
23
5
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک  kg40در شکل زیر، نردبانی به جرم  -42

کند، است. در آستانۀ سُر خوردن نردبان، نیرویی که زمین به نردبان وارد می 75/0ایستایی بین زمین و پای نردبان 

 کند؟چند برابر نیرویی است که دیوار به نردبان وارد می

1 )
4
3

 2 )
5
4

 

3 )
5
3

 4 )
3
4

 

 

گرم در راستای افقی مطابق شکل با تندی  400توپی به جرم  -43
m

s
کند و با تندی به دیواری برخورد می 20

m

s
8 

ثانیه باشد، نیروی متوسطی که دیوار به  0/2زمان تماس توپ با دیوار گردد. اگر مدتدر همان راستای افقی برمی

 نظر شود(کدام است؟ )از نیروی گرانش صرف SIکند، در توپ وارد می

1 )i56 2 )i56 

3 )i24 4 )i24 

 

 

صورت شکل زیر است. بزرگی نیروی خالص برحسب زمان به kg2نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  -44

 ثانیۀ نخست چند نیوتن است؟ 6متوسط وارد بر جسم در 

1 )10 

2 )9 

3 )8 

4 )7 
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

برابر حجم زمین است، چند  8ای که جرم آن سه برابر جرم زمین و حجم آن سیارهشتاب گرانشی در سطح  -45

نیوتون بر کیلوگرم است؟ )
¸Ã¶p

N
g

kg
 10) 

1 )5/4 2 )5/7 3 )9 4 )12 

 

 

، مطابق 2و  1)در دمای صفر درجۀ سلسیوس( و ضریب انبساط طولی  L2و  L1های دو میله با طول -46

است. حداقل در چه دمایی دو  dاند و فاصلۀ انتهای دو میله برابر طور اتفاقی به دیوار ثابت نصب شدهشکل زیر، به

 کنند؟میله با هم تماس پیدا می

1 )
L L

d

  1 1 2 2 

2 )
d

L L  1 1 2 2
 

3 )
L L

L L

  



1 1 2 2

1 2
 

4 )
d

(L L )  1 1 2 22
 

 

 

/یک ظرف آلومینیومی با حجم  -47 L0 طور کامل از جیوه پر شده است. وقتی دمای ظرف و به C20در دمای  4

/رسانیم، می C50جیوه را به  cm
31 ریزد. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه جیوه از ظرف بیرون می 26

/ K
 4 11 8 10 مینیوم چند بر کلوین است؟باشد، ضریب انبساط طولی آلو 

1 )/
57 5 10  2 )/

52 5 10 

3 )52 10  4 )56 10 
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، می C20آب  kg3را درون  C200و دمای  kg2جسمی به جرم  -48

برسد، در حین برقراری تعادل گرمایی، چند کیلوژول گرما از مجموعۀ جسم و آب، خارج شده  C40دمای آب به 

است؟ )
JA q±Î

J J
c , c

kg.K kg.K
 4200 1000) 

1 )42 2 )56 3 )68 4 )72 

 

 

/ای فلزی به جرم قطعه -49 kg0 گرم کرده و سپس آن را درون گرماسنجی با ظرفیت گرمایی  C100را تا  6

J

K
/که حاوی  204 kg0 شود، گرمای ویژۀ  C20اندازیم. اگر دمای نهایی مجموعه است، می C15آب با دمای  5

است؟ ) SIفلز چند واحد 
JA

J
c

kg.K
  و تبادل گرمای مجموعه با محیط ناچیز است.( 4200

1 )240 2 )256 3 )152 4 )5/142 

 

 

Cگرم یخ  100را با  C20حداقل چند گرم آب  -50 40  مخلوط کنیم تا دمای تعادلF32  شود؟

JA gÄF(L c c ) 80 160 

1 )10 2 )20 3 )410 4 )420 

 

 

را درون ظرف وارد کنیم  C100درون ظرف عایقی داریم. چه جرمی از بخار آب  mبه جرم  C10مقداری آب  -51

نظر شود، شود؟ )از اتلاف گرما صرف C40تا دمای تعادل 
nIhM

JAvL c 540) 

1 )
m

10
 2 )

m

15
 3 )

m

20
 4 )

m

5
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

Cکیلوگرم یخ  4/6 -52 10  را در یک استخر پر از آبC0 اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، جرم یخ می

شود؟ )گرمای ویژۀ یخ چند کیلوگرم می
J

kgK
و گرمای نهان ذوب یخ  2100

kJ

kg
 است.( 336

1 )6 2 )44/6 3 )8/6 4 )4/10 

 

 

 ترتیب کدام هستند؟به Bو  Aدهد. شکل زیر طرحی از یک دماسنج ترموکوپل را نشان می -53

 مس - C100آب  (1

 کنستانتان - C0آب و یخ  (2

 کنستانتان - C100آب  (3

 مس - C0آب و یخ  (4

 

 

 

 است؟ نادرستچند مورد از موارد زیر  -54

تر از آب دریا است، به همین دلیل نسیمی از سمت ساحل به سمت دریا شروع به الف( در روز، زمین ساحل گرم

 کند.وزیدن می

 یابد.ها انتقال میب( در نافلزات، گرما فقط از طریق ارتعاش اتم

کنند و توانایی گسیل پرتوهای عنوان گیرندۀ تابش فروسرخ عمل میای مارهای زنگی، تنها بههای حفرهج( اندام

 فروسرخ را ندارند.

کنند، درنتیجه تابش گرمایی زیادی های روشن، انرژی گرمایی کمتری را جذب مید( سطوح صاف و درخشان با رنگ

 دارند.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 فیزیکدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

گرم  200درصد به مخلوط آب و یخی به جرم  70و بازده  W100تریکی با توان الکتریکی کن الکتوسط گرم -55

داشته باشیم، جرم یخ در مخلوط اولیۀ آب و یخ چند  C1دهیم. اگر پس از گذشت یک دقیقه آب با دمای گرما می

گرم بوده است؟ 
JAf

kJ J
(L , c )

kg kg.K
 336 4200 

1 )150  2 )10 

3 )50  4 )25 
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

 شده، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟های کاهشی استاندارد دادهباتوجه به پتانسیل -56

E (Fe / Fe) / V , E (Cu / Cu) / V , E (Ag / Ag) / V
        2 20 44 0 34 0 8 

 کنند.سلول نقره حرکت میسمت نیمها به های مس و نقره، آنیونسلولالف( در سلول گالوانی تشکیل شده از نیم

Agترین اکسنده، ب( قوی
 ترین کاهنده، و قویFe .است 

 –مس »کمتر از دو برابر پتانسیل ایجادشده در سلول گالوانی  "مس –آهن "پ( پتانسیل سلول گالوانی استاندارد 

 است.« نقره

 نسبت به فلز مس تمایل بیشتری برای از دست دادن الکترون دارد.ت( فلز نقره 

 «ت»و « ب( »4 «پ»و « الف( »3 «پ»و « ب( »2 «ب»و « الف( »1

 

 

 منیزیم چند ولت است؟ –سلول نیکل  Eهای زیر، سلول Eباتوجه به  -57

 سلول روی –منیزیم  نقره –روی  هنقر –نیکل  نیکل –منیزیم 

E 62/1 56/1 05/1 ؟ (V) 

1 )32/2  2 )28/1 

3 )13/2  4 )84/1 

 

 

مول گونۀ  4/0مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن، کدام است و اگر  -58

 شود؟مبادله میاکسنده در واکنش مصرف شود، چند مول الکترون 

(g) (aq) (aq) (aq) (l)(aq)
Cl MnO H ClO Mn H O

       2
2 4 3 2 

1 )13 ،1  2 )11 ،1 

3 )13 ،2  4 )11 ،2 
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

های گوگرد دار در ترکیب زیر، چند برابر مجموع عدد اکسایش اتمهای ستارهاختلاف مقدار عدد اکسایش اتم -59

Sدر  O
2

2  است؟ SF4و  7

1 )
3
8

 2 ) 
4
3

 

3 )
1
2

 4 )
5
6

 

 

 

درستی آورده در کدام گزینه به Dو  A ،B ،Cشده، ترتیب قدرت کاهندگی فلزهای های دادهباتوجه به عبارت -60

 شده است؟

 های دیگر را دارد.های حاوی یونتوانایی نگهداری محلول Aالف( ظرفی از جنس فلز 

شود، کمترین تغییر دمای محلول، ناشی از انجام طور طبیعی انجام میهایی که بهب( در شرایط مشابه، میان واکنش

(s)واکنش  (s)(aq) (aq)
C D D C

   2  است. 2

 ها است.به اکسایش یافتن بیشتر از سایر گونه Bپ( تمایل فلز 

1 )A B C D    2 )B D C A   

3 )D C B A    4 )A C D B   

 

 

 کدام گزینه درست است؟ -61

 شود.در برقکافت آب، در اطراف تیغه با بار منفی، محیط اسیدی بوده و گاز اکسیژن تولید می (1

 محیط خنثی کمتر است. Eواکنش کاتدی در محیط اسیدی، نسبت به نیم Eدر فرایند خوردگی آهن،  (2

 یابد.در اثر ایجاد خراش در سطح حلبی یا آهن سفید، با انجام فرایند خوردگی، گاز اکسیژن کاهش می (3

آبکاری،  قطعۀ مورد شود و با انتقال الکترون بهدر فرایند آبکاری، فلز پوشاننده به قطب مثبت سلول متصل می (4

 شود.سبب کاهش یافتن آن می

N C C

O

OH

H

**

H

H
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

 درست است؟ وختیسهای های زیر در مورد انواع سلولچند مورد از عبارت -62

  نور "توان از انجام واکنش در سلول اکسیژن را می –گاز ورودی به کاتد در سلول سوختی هیدروژن– 

 تهیه کرد. "الکتروشیمیایی

  اگرx  گرم گاز وارد آند وx2  شود و بازدهی واکنش  "اکسیژن –هیدروژن "گرم گاز وارد کاتد سلول سوختی

درصد باشد،  100
x9
4

 شود.گرم گاز از قطب مثبت دستگاه خارج می 

 متان "شده در سلول سوختی های مبادلههای برابر از مادۀ کاهنده، شمار الکتروندر صورت مصرف جرم- 

 کمتر است. "اکسیژن -هیدروژن "سلول سوختی از  "اکسیژن

  در سلول سوختی با گذشت زمان و کار کردن دستگاه، از جرم الکترود آند کاسته شده و بر جرم الکترود کاتد

 شود.افزوده می

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

 است؟ نادرستشده، کدام مطلب باتوجه به سلول الکتروشیمیایی داده -63

(s)(aq)

(s)(aq)

(l) (g) (aq)

(g) (aq) (l)

X e X ;E / V

Fe e Fe ;E / V

H O e H OH ;E / V

O H e H O ;E / V

 

 

 

 

    

    

     

     

3

2

2 2

2 2

3 1 5

2 0 44

2 2 2 0 88

4 4 2 1 23

 

شده، مربوط به یک سلول الکترولیتی است که هدف آن، آبکاری یک قطعۀ آهنی با روکش از دادهشکل نشان  (1

 است. Xفلز 

 

 

 

 

های واکنش کاتدی، شامل کاهش یونهای آب و نیمواکنش آندی، شامل اکسایش مولکولنیم (2
(aq)

X
3 .است 

 یابد.محلول افزایش می pHبا گذشت زمان،  (3

Xبا گذشت زمان، غلظت الکترولیت  (4
3 شود.یابد و سبب کاهش کیفیت آبکاری میکاهش می 

 

 

استفاده شود،  "اکسیژن -متان "اگر برای تأمین الکترون موردنیاز در فرآیند هال، از یک سلول سوختی  -64

که بازده درصدی سلول شرط آنآید؟ )بهدست میازای اکسایش هر گرم گاز متان، چند گرم آلومینیوم مذاب بهبه

H)باشد.(  75و بازده درصدی فرآیند هال، برابر  80سوختی، برابر  ,C ,Al : g.mol )
   11 12 27 

1 )9/0 2 )8/1 3 )7/2 4 )6/3 
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

/شده که در معرض هوا و رطوبت قرار گرفته است، خراشیدهاگر در یک ورقۀ حلبی  -65  53 84 کولن بار  10

تقریب چند گرم رسوب براساس معادلۀ کلی واکنش تشکیل الکتریکی میان فلز و گاز اکسیژن مبادله شود، به

/شود؟ )بار الکتریکی هر الکترون، برابر می
 191 6  کولن است.(  10

(H ,O ,Fe ,Sn : g.mol )
    11 16 56 119 

1 )6/77 2 )6/90 3 )6/112 4 )2/142 

 

دهد، کدام مورد های مختلف نشان میرا در آزمایش Zو  A ،X ،Dباتوجه به اطلاعات زیر که رفتار چهار فلز  -66

 درست است؟ Cuها در مقایسه با دربارۀ مقایسۀ قدرت کاهندگی آن

  قدرت اکسندگیX
2 از قدرت اکسندگی ،Z

2.بیشتر است ، 

  تنها سه فلزZ ،D  وX  با محلول(aq)CuCl2دهند.، واکنش می 

 ای از فلز با قرار دادن تیغهD های های جداگانۀ دارای یوندر محلولZ
2 ،A

2  وX
2 فقط فلزهای ،A  و

Xکنند.، رسوب می 

1 )X D Cu Z A    2 )Z X Cu A D    

3 )X Z D Cu A    4 )Z D X Cu A    

 

%، برابر C90در محلولی از آن در دمای  Aدرصد جرمی نمک فرضی  -67 /37 پذیری آن و معادلۀ انحلال 5

Sصورت به  
1

25
3

صورت گرم از این محلول، با ............ ، به 240، ........ بوده و C90است. این محلول در دمای  

 آید.سیرشده درمی

  Aگرم از نمک  5/7افزودن  –سیرنشده  (1

 Aگرم نمک  15افزودن  –سیرنشده  (2

 Aگرم از نمک  5/7رسوب کردن  –فراسیرشده  (3

 Aگرم از نمک  15رسوب کردن  –فراسیرشده  (4
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

های موجود در چند درصد جرمی منیزیم کلرید، با شمار یون 5/47گرم محلول  200های موجود در شمار یون -68

 درصد جرمی سدیم فسفات، برابر است؟  82گرم محلول 

(Cl / ,P ,Mg ,Na ,O : g.mol )
     135 5 31 24 23 16 

1 )50 2 )75 3 )100 4 )150 

 

 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -69

 توان به هر سه حالت جامد، مایع و گاز پیدا کرد.ای را نمیالف( در طبیعت، هیچ ماده

صورت ، به17تا  14های دار عنصرهای اول گروههای هیدروژنجوش ترکیبب( مقایسۀ نقطۀ 

H O HF NH CH  2 3  است. 4

 پ( اگر ترکیبی در دمای اتاق به حالت مایع باشد، قطعاً جزء مواد مولکولی است.

یقین نقطۀ است، بههای خود برخوردار که از پیوندهای هیدروژنی میان مولکولت( میان هر دو مادۀ مولکولی، آن

 جوش بالاتری دارد.

 ( یک4 ( دو3 ( سه2 ( چهار1

 

 

 پتاسیم هیدروکسید، چند مول هیدروکسید وجود دارد؟  ppm200گرم محلول  28در  -70

(K ,O ,H : g.mol )
   139 16 1 

1 ) 45 10  2 ) 55 10 

3 )410  4 )510 
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

 هستند؟ نادرستشده در جدول زیر، های زیر، چه تعداد از موارد بیانباتوجه به نام گونه -71

 بار جزئی اتم مرکزی قطبی یا ناقطبی ساختار لوویس فرمول نام ردیف

I نیتریت NO

2 O N O



 
  ناقطبی

II کربونیل سولفید CSO C S O 
  قطبی

III نیتروژن مونوکسیددی N O2 N N O 
  قطبی

IV فرمات HCOO
 

C O H


O

 

  ناقطبی

 مورد 9( 4 مورد 7( 3 مورد 6( 2 مورد 8( 1

 

 های زیر درست است؟چند مورد ازمقایسه -72

MgSOپذیری: الف( انحلال CaSO BaSO 4 4 4 

Hب( نقطۀ جوش:  S HCl PH 2 3 

Hپ( گشتاور دوقطبی:  O NO CS 2 2 2 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 

تا  C40گرم محلول سیرشدۀ این نمک را از دمای  56صورت زیر است. اگر پذیری نمکی، بهنمودار انحلال -73

C10 توان به محلول افزود تا محلولی سیرشده در دمای سرد کنیم، چند گرم دیگر از این نمک میC10 دست به

 آید؟

1 )28 

2 )6 

3 )9 

4 )15 

( C) 

½kº¼{ ®e ³o¬

JA ³o¬ 

S( )
100

30

25

30 40
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 شیمیدرس  -سوالات 2دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

 کدام گزینه در رابطه با فرآیند اسمز درست است؟ -74

 یابند.ها، از بافت میوه به آب راه میها و حتی ویتامیندر این فرآیند برخی نمک (1

 شده نسبت به روش تقطیر برتری دارد.از نظر نوع مواد تصفیه (2

 خودی است.یک فرایند غیرخودبه (3

 ای از فرآیند اسمز معکوس است.چروکیده شدن خیار در آب شور نمونه (4

 

 

 

های زیر حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر مخلوط یکسان و یکنواخت در چند مورد از مخلوط -75

 است؟

 الف( هگزان در اتانول

 یتون در بنزینب( روغن ز

C)پ( مخلوط آب و  H COO) Mg17 35 Cو  2 H C H SO Na12 25 6 4 3  

 ت( باریم سولفات در آب

 ث( مخلوط آب و روغن و صابون مایع

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 دقیقه 35               95              76                     20

 دقیقه 15                110             96                      15
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 ریاضیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

xبر  p(x)ماندۀ تقسیم عبارت اگر باقی -76 x 2 3 2 ،x2  ماندۀ تقسیم عبارت باشد، باقی 1

p(x ) p(x )  1  کدام است؟ xبر  2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

در تابع با ضابطۀ  -77
ax b x

f(x)
x x

 


 

2

2
3

3 2
، اگر 

x
lim f(x)



1

g(x)گاه حد تابع باشد، آن 2 xf(x)  وقتی

x کدام است؟ 

1 )4 2 )8- 3 )8 4 )4- 

 

 

اگر  -78
x

x
lim

x ax b

 
 

 23

4 2

2
باشد، حاصل  

x

ax x
lim

bx x

 

 

3

3 2
2 5

7
 کدام است؟ 

1 )
1
3

 2 )3 3 )3- 4 )
1
3

 

 

 

صورت مقابل است. حاصل به fنمودار تابع  -79
x x
lim [f(x)] [ lim f(x)]
 


2 2

کدام است؟ )] [، نماد جزءصحیح  2

  است.(

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
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 ریاضیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

حاصل  -80
x

x
lim

x x



 22

2 2

3 2
 کدام است؟ 

1 )1 2 )
1
2

 3 )2 4 )
1
4

 

 

 

xتابع  -81 x ;x
f (x)

ax b ;x

  
 

 

2 2
2

xوقتی    صورت:، دارای حد است. در این2

1 )b a 6 2  2 )b a 6 2 

3 )a b 6  4 )a b 6 

 

 

، تابع aازای کدام مقدار به -82

ax ;x

f (x) ;x

x x
;x

x

  




 

  


 

2

2

6 1 2

3 2

4 4
2

2 4

xدر     دارای حد است؟ 2

1 )
1
24

 2 )
1
48

 3 )
1
24

 4 )
1
48

 

 

 

اگر  -83
x

x x
lim ( ax b)

x

 
  



2 2 1
3

1
aگاه ، آن b کدام است؟ 

1 )3 2 )2 3 )2- 4 )3- 
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 ریاضیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

اگر  -84
x

ax
lim b

x

 


 33

2 2

3 1 2
a، حاصل  b کدام است؟ 

1 )
5
2

 ( صفر4 3( 3 4( 2 

 

 

نمودار مقابل قسمتی از تابع  -85
x x ax b

f(x)
x c

  




3 22
fدهد. مقدار را نشان می  (  کدام است؟ 2(

1 )8 

2 )10 

3 )4 

4 )6 

 

 

اگر  -86
x ;x

f (x) x ;x

x ;x

  


  


 
2

3 1 1
1 1

2 1

g(x)و   x 3  باشند، حد تابع(fog)(x)  وقتیx
  ، کدام است؟2

1 )4- 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

حاصل  -87
x

x
lim

x

 
  

9 5
3 2

 کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )3- 4 )2- 
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 ریاضیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 

 محل انجام محاسبات

حاصل  -88
x

cos x
lim

tan x



20

1
 برابر کدام است؟ 

1 )
1
2

 2 )
1
4

 3 )
1
8

 4 )
1
16

 

 

 

در شکل زیر اگر داشته باشیم:  -89
x

f ( x) f ( )
lim

x




1

2 2
4

1
fگاه حاصل ، آن ( ) g ( )1  چقدر است؟ 2

1 )4 

2 )5  

3 )6 

4 )7 

 

 

 

 صحیح است؟ cو  a  ،bنقطۀ  3صورت مقابل است. کدام گزینه در مورد مشتق تابع در به fنمودار تابع  -90

1 ) f (a) f (c) f (b)    

2 )f (c) f (b) f (a)    

3 )f (c) f (a) f (b)    

4 )f (a) f (b) f (c)    
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 ریاضیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

)اگر دو بازۀ  -91 a , )2 2 )و  6 ,a ) 2  کدام است؟ a، هیچ عضو مشترکی نداشته باشند، محدودۀ 1

1 )a  2 4 2 )a  2 4 3 )a 3 4 4 )a 3 4 

n(Aاگر  -92 B)  2 ،n(B A)  n(B)و  8 n(A) n(Aباشد،  3 B) کدام است؟ 

1 )12 2 )9 3 )10 4 )11 

 

 

اگر  -93
m

A ( , ]


 
1

2
و  

m
B [ , )


 

2 4
5

Aمجموعۀ  mازای چند مقدار طبیعی باشد، به  B  متناهی

 باشد؟می

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

 

 

نفر فقط عضو تیم بسکتبال هستند. اگر تعداد  5نفر فقط عضو تیم والیبال و  26آموز، دانش 50در کلاسی با  -94

یک از دو تیم عضو هیچآموزان گاه چه تعداد از دانشبرابر عضوهای تیم بسکتبال باشد، آن 4عضوهای تیم والیبال 

 نیستند؟

1 )17 2 )32 3 )27 4 )22 

 

 

 شکل نهم الگوی زیر از چند نقطه تشکیل شده است؟ -95

1 )117 

2 )120 

3 )123 

4 )126 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 33 

 درس زمین شناسی -سوالات 3دفترچه شماره 
 
 

 محل انجام محاسبات

 کدام ویژگی خاک سبب می شود تا ظرفیت نگهداری آب در آن خاک افزایش یابد؟ -96

 ( نبود مواد آلی2  ( رسی بودن1

 ( جنس خاک4  ( شنی بودن3

 

 

 شود؟موجب به وجود آمدن کدام پدیده میهای آب زیرزمینی افزایش بی رویه برداشت آب از سفره -97

 ( کاهش حاصلخیزی خاک2 ( کاهش دبی آب زیرزمین1

 ( فرونشست زمین 4  ( کاهش فشار آب3

 

 

 شود؟کدام یک از عوامل زیر باعث کاهش نفوذ آب به به خاک می -98

 ( تراکم خاک2  ( جنس خاک 1

 ( بافت خاک4  ( مواد آلی خاک3

 

 

 های زیر در صنعت کاشی سازی اهمیت خاصی دارد؟کدام یک از کانی -99

 ها   ( کائولینیت2  ها               ( رس1

 ها( ژیپس4  ( کوارتزها 3

 

ها به ترتیب چه تاثیری در نفوذپذیری و تخلخل قرار گرفتن ذرات ریز در بین ذرات درشت در بافت سنگ -100

 دارد؟

 ( کاهش، افزایش2  ( افزایش، کاهش1

 ( کاهش، کاهش4  یش، افزایش     ( افزا3
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 زمین شناسیدرس  -سوالات 3دفترچه شماره 
 

 محل انجام محاسبات

 کدام پارامتر زیر در سرعت حرکت یک رود در حال حرکت تاثیری ندارد؟ -101

 ( عرض4 ( زمان  3 ( طول  2 ( عمق1

 

 

 کدام یک از جملات زیر به صورت ناصحیح ذکر شده است؟ -102

 شود.ها ایجاد میهای حفاظتی به منظور حفاظت از حریم کیفی چاه( پهنه1

 ای در نظر گرفته شوند.توانند به عنوان آلاینده نقطههای کشاورزی میهای آلوده از طریق زمین( رواناب2

 ها را به طور مستقیم وارد آب زیرزمینی بکنند.توانند آلایندههای فاضلاب می( چاه3

 توان آلودگی را به صورت سریع از بین برد.( در صورت آلودگی آبخوان می4

 

 

 شود؟صورت انطباق حاشیه مویینه با سطح زمین کدام پدیده حاصل می در -103

 ( چشمه2  ( باتلاق 1

 ( برکه4  ( شوره زار3

 

 

 آید و تغییرات فشار در سطح آن چگونه است؟با حفر چاه در یک آبخوان تحت فشار آب تا چه سطحی بالا می -104

 یک اتمسفر ( ایستابی، کمتر از2 ( پیزومتریک، بیش از یک اتمسفر 1

 ( پیزومتریک، کمتر از یک اتمسفر4 ( ایستابی، بیش از یک اتمسفر3

 

 

 ها چیست؟های تشکیل دهنده سنگمنظور از جورشدگی دانه -105

 ها( طرز قرارگیری منظم دانه2   ها( تشابه در شکل دانه1

 ها( نفوذپذیری دانه4 ها( هم اندازه بودن قطر دانه3
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 درس زمین شناسی -سوالات 3دفترچه شماره 
 
 

 محل انجام محاسبات

سانتی  50و  40لیتر می باشد. اگر عمق و عرض آب در دهانه قنات به ترتیب  1800هر دقیقه آبدهی قناتی در  -106

 شود؟متر باشد، آب با سرعت چند متر بر ثانیه از قنات خارج می

1 )15/0 2 )2/0 3 )66/0 4 )9/0 

 

 

 نیستند؟ های شنی برای رشد گیاهان و کشاورزی مناسبکدام گزینه دلیل مهمی بر این است که خاک -107

 ( دانه درشت بودن2  ( تخلخل1

 ( زهکشی4  ( نفوذپذیری3

 

 

 در کدام گزینه تفاوت عمده هوازدگی و فرسایش ذکر شده است؟ -108

 دهد.( فرسایش فرآیندی سریعتر نسبت به هوازدگی است که همیشه به صورت آرام رخ می1

 باشد.( فرسایش فرآیندی مداوم است و مقدمۀ آن هوازدگی می2

 دهد ولی هوازدگی فرآیندی غیرطبیعی است.( فرسایش هم به صورت طبیعی هم به صورت غیرطبیعی رخ می3

 ( هوازدگی در ایام مختلف سال ثابت نیست ولی فرسایش فرآیندی ثابت است.4

 

 

 ها تأثیری ندارد؟دام مورد زیر در سرعت حرکت روانابک -109

 ( جنس زمین2  ( شیب زمین1

 ( مقدار آب4  ( عرض بستر3

 

 

 کند؟های زیر نسبت به بقیه بیشتر فرسایش پیدا میکدام یک از خاک -110

 ( مارنی4 ( آهکی3 ( ماسه یی2 ( رسی1
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 زیست پاسخنامۀ تشریحی _  درس

 
دارد، نخستین فرزند  Bبا زنی سالم که گروه خونی  Aاز ازدواج مردی تنها مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  -1

ها پسری فقط آنکتونوری و دومین فرزند و نهفته( و فنیل Xها پسری مبتلا به کوررنگی )صفت وابسته به آن

 است؟ غیرممکناست. باتوجه به این موارد، تولد کدام فرزند در این خانواده  Oهموفیل با گروه خونی 

کتونوری و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی پسر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کوررنگی و فنیل (1

 روی گویچۀ قرمز

کتونوری و فاقد هر نوع کربوهیدرات گروه خونی ررنگی و فنیلدختر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کو (2

 روی گویچۀ قرمز

کتونوری و دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی روی دختر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کوررنگی و فنیل (3

 گویچۀ قرمز

ی بوهیدرات گروه خونکتونوری و دارای یک نوع کرپسر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کوررنگی و فنیل (4

 روی گویچۀ قرمز

 
  الل بیماری کوررنگی(g  و الل سالم آن راG در نظر می).گیریم 

نمود والدین در رابطه با صفات هموفیلی و کوررنگی به صورتی است با توجه به اطلاعات صورت سؤال، ژن

hکه پدر به شکل 
G

X Y  و مادر به شکلh H
gG

X X  است. بنابراین، ممکن نیست دختری سالم از نظر هموفیلی

متولد شود که به کوررنگی هم مبتلا باشد. از طرف دیگر در ارتباط با بیماری فنیل کتونوری پدر و مادر صحبتی 
ها را سالم و ناقل در نظر بگیریم. به همین علت از آمیزش این دو فرد هم فرزند سالم متولد نشده، باید آن

 .ود و هم فرزند بیمار و هر دو حالت ممکن استشمی
 نمود در رابطه با گروه خونی هم پدر ژنAO نمود و مادر ژنBO توانند هر چهار نوع دارند که فرزندان می

 .گروه خونی را داشته باشند

 
جز دو آستانۀ هایی بههای دارای رنگباشد. باتوجه به ذرترنگ نوعی ذرت، مثالی از صفات چندجایگاهی می -2

 کند؟تکمیل می نامناسبطور طیف در نمودار توزیع فراوانی، کدام گزینه عبارت زیر را به

های .............. است، امکان ......... انتظار مربوطه، تعداد دگره نمود صفتهایی که در ژندر گروهی از ذرت»

 «باشد.می

 نمود ناخالص، قابلمشاهدۀ دو جایگاه ژنی با ژن –نهفته از بارز، بیشتر  (1

 نمود، دور ازهای سفید و تعداد انواع ژنبرابر شدن تعداد دگره –نهفته از بارز، کمتر  (2

 های مشابه در هر جایگاه، قابلمشاهدۀ سه جایگاه ژنی، با دگره –بارز از نهفته، بیشتر  (3

 های متفاوت در هر جایگاه، دور ازوجود داشتن سه جایگاه ژنی، با دگره –بارز و نهفته، برابر  (4
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 نظر کنیم و صرفاً بین دو آستانه را در نظر در صورت سؤال اشاره شده که باید از دو آستانۀ طیف صرف

طور کلی سفیدترین و قرمزترین رنگ و به AABBCCو  aabbccبگیریم. پس در حل این سوال باید از 
 نظر کنیم.صرف

 «1»منظور از گزینۀ  «4»منظور از گزینۀ  «3»و « 2»منظور از گزینۀ 

تعداد دگرۀ بارز بیشتر از نهفته 
 تعداد دگرۀ نهفته کمتر از بارز

تعداد دگرۀ بارز 
برابر است با تعداد 

 دگرۀ نهفته

تعداد دگرۀ بارز کمتر از نهفته 
 تعداد دگرۀ نهفته بیشتر از بارز

AABBcc

AABbCc

AAbbCC

AaBBCc

aaBBCC

4

AABBCc

AABbCC

AaBBCC

5

AABbcc

AAbbCc

AaBBcc

AaBbCc

AabbCC

aaBBCc

aaBbCC

3

AAbbcc

AaBbcc

AabbCc

aaBBcc

aaBbCc

aabbCC

2

Aabbcc

aaBbcc

aabbCc

1 
 های قرمزتعداد دگره

 

 اند.( طبق جدول و نمودار فوق، زمانی که به نمودار بالا توجه کنید. )دو آستانه از این نمودار حذف شده
مشاهده شود. در این ژنوتیپ سه  AaBbCcنمود باشد، ممکن است ژنهای بارز و نهفته برابر میتعداد دگره

 .گرددهای متفاوت در هر جایگاه مشاهده میجایگاه ژنی با دگره
 ها:سی سای ر گزینهبرر 

بینیم که برای مثال های نهفته از بارز بیشتر است، میدر سمت چپ نمودار که تعداد دگره «:1»گزینۀ  
 وجود دارد. در این مورد، دو جایگاه اول ناخالص هستند. AaBbccامکان مشاهدة 

بینیم که امکان برابر است، میهای نهفته از بارز کمتر در سمت راست نمودار که تعداد دگره :«2»گزینۀ  
دگرۀ  2نمود با نوع از ژن 6های سفید دور از انتظار است! در یک مورد نمود و تعداد دگرهشدن تعداد انواع ژن

 نمود داریم.دگرۀ سفید در هر ژن 1نمود با نوع ژن 3نمود و در مورد دگیر سفید در هر ژن

 های مشابهی برای خود دارد.ید که هر جایگاه، دگرهتوان دمی AABBccنمود در ژن «:3»گزینۀ  
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مود نصورت .................. است. ژنوجود آمده بهمیمونی، ژنوتیپ آندوسپرم دانۀ بهدر نتیجۀ آمیزش دو گیاه گل -3

 ترتیب .................. و ................... باشند.به نیستکیسۀ گرده و رنگ گیاه ماده ممکن 

1 )RW RWW - 2 صورتی )WW RRW - قرمز 

3 )RW WWW - 4 صورتی )RR RRW - سفید 

 
 وجود آمده اگر آندوسپرم دانۀ بهRRW طور حتم طور حتم از گیاه ماده و دگرۀ سفید بهباشد دگرۀ قرمز به

از گیاه نر به ارث رسیده است. پس کیسۀ گرده حتماً باید یک دگرۀ سفید داشته باشد و رنگ گیاه ماده به 
 .تواند سفید باشدنمی Rعلت وجود حداقل یک الل 

 
 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام -4

 «در الگوی توارث یک صفت ........ در یک خانواده، در صورت ......... غیرممکن است.»

 سالم بودن فرزند دختر، تولید فرزند پسر بیمار از مادر سالم –نهفته  Xوابسته به  (1

 تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن یکی از والدین –مستقل از جنس بارز  (2

 سالم بودن فرزند پسر، تولد فرزند دختر بیمار از والد ناقل –بارز  Xوابسته به  (3

 تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن هر دو والد –مستقل از جنس نهفته  (4

 
 های با الگوی بارز، هر فرد ناخالص قطعاً بیمار خواهد بود و در واقع در طور کلی در بیماریکنید که به دقت

 ها:ها اصلًا فرد ناقل وجود نخواهد داشت. بررسی سایر گزینهاین بیماری

تواند از نظر این نهفته سالم باشد، مادرش نیز می xاگر فرزند دختر از نظر بیماری وابسته به  «:۱»گزینۀ  
بیماری سالم و در واقع فاقد الل بیماری و یا دارای یک الل بیماری )ناقل( باشد. اگر مادر ناقل باشد، ممکن 

 است فرزند پسر وی مبتلا به بیماری باشد.

د و دگرۀ بیماری را به فرزند خود در بیماری مستقل از جنس بارز، اگر تنها یک والد بیمار باش «:2»گزینۀ  
 منتقل کند، فرزند بیمار خواهد بود.

اگر هر دو والد ناقل بیماری مستقل از جنس نهفته باشند، سالم بوده و ممکن است فرزندی  «:4»گزینۀ  
 بیمار به دنیا بیاورند.
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 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 4 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 4 

 درس زیست پاسخنامۀ تشریحی _ 
 

 
و نهفته( بوده و  Xت و کوررنگی )صفت وابسته به ای که پدر مبتلا به فقدان عامل انعقادی هشدر خانواده -5

متولد شده است. با فرض یکسان بودن گروه  Oکتونوری با گروه خونی مادر سالم است، دختری مبتلا به فنیل

 خونی والدین، تولد چند مورد از فرزندان در این خانواده ممکن است؟

 کند.زمان ظاهر میصورت همرا به ABOهای گروه خونی الف( پسری سالم که اثرات دگره

 نمود متفاوتی نسبت به والدین خود دارد.، رخABOکتونوری که از لحاظ صفت گروه خونی ب( دختر ناقل فنیل

 ABOترین نوع هموفیلی که فاقد هرگونه کربوهیدرات مربوط به گروه خونی ج( پسری مبتلا به کوررنگی و شایع

 است.

های قرمز خود، آنزیمی برای اضافه کردن ترین نوع هموفیلی که در گویچهشایعد( دختری مبتلا به کوررنگی و 

 کربوهیدرات  به غشا دارد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 صورت از لحاظ صفات وابسته به جنس: پدر قطعاً بهh

cX Y صورت تواند بهنمود مادر میاست اما این ژن
H H
C C

X X  یاH h
cC

X X  یاH h
c C

X X .باشد 

  از لحاظ گروه خونیABO ژنوتیپ والدین یکسان است و حداقل یک دگرۀ :O صورت توان بهدارد یعنی می
AO AO  یاBO BO  یاOO OO .باشد 

 تولد سه مورد )ب(، )ج( و )د( در این خانواده ممکن است.
شودند، بهتر است تا هر یک به صورت همزمان مطرح میبرای حل کردن سؤالاتی که چند علت  مشاوره:

ررسی ها را بصورت جداگانه بررسی کنید و سپس مجموعۀ صفات را کنار هم قرار دهید و گزینهاز صفات را به
 .کنید

 بررسی همۀ موارد: 
نمود شود )رابطۀ هم توانی( با توجه به ژنزمان ظاهر میصورت هماثرات دو دگره به ABدر گروه خونی  الف()

 پذیر نیست!در این خانواده امکان ABوالدین در بالا، تولد فرزندی با گروه خونی 
باتوجه به اینکه والدین ناقل بیماری فنیل کتونوری هستند، امکان تولد دختر سالم و ناخالص )ناقل فنیل  ب()
 تونوری( وجود دارد.ک

مولد خواهند شد که گروه خونی  OOباشد، فرزندانی با ژنوتیپ  AOدر صورتی که ژنوتیپ هر دو والد 
 متفاوتی نسبت به والدین خود دارند.

hتولد پسر  ج()
cX Y  با گروه خونیO پذیر است. در افرادی که گروه خونی امکانO های دارند، کربوهیدرات

 شوند.های قرمز مشاهده نمیگروه خونی در سطح غشای گویچه

 4 3 2 1 5 گزینۀ
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hتولد دختر  د() h
c cX X  با گروه خونیA توانند ژنوتیپ پذیر است. در واقع دختران این خانواده میامکان

AO  داشته باشند که در این حالت آنزیمA بوهیدرات را می سازند. این آنزیم کرA های را به غشای گویچه
 .کندقرمز اضافه می

 
توان بیان داشت که در دهد، میباتوجه به شکل زیر که نمودار توزیع فراوانی صفت رنگ ذرت را نشان می -6

به ستون .................. بر روی کلالۀ هر گیاه ذرت که از نظر صفت صورت قرارگیری دانۀ گرده هر گیاه مربوط 

ای ............... های ستون .............. نمودار زنگولهنمود مشابه دانهای با رخدانه .............. دارد، تشکیل دانهرنگ

 است.

4

Â
ºH
»
Ho
Î

kÃÿw q¶o¤

5
6

7
3

2
1

 
 ممکن – 6 –فقط یک جایگاه ژنی خالص  – 1 (1

 غیرممکن – 3 –فقط دو جایگاه خالص مغلوب  - 2 (2

 ممکن – 7 –سه جایگاه ژنی ناخالص  – 3 (3

 غیرممکن – 3 –فقط یک جایگاه خالص غالب و یک جایگاه خالص مغلوب  – 6 (4

 
گیر است و باید در دور دوم آن را حل کرده باشی! پس اگه توی دور اول این سؤال بسیار وقت مشاوره:

ور بعضی از سؤالات سرجلسۀ کنکاین سؤال رو حل کردی، برگرد و به کارای بدت فکر کن و حواست باشه که 
 گیرن!حال که بلدی، باید رد بشی و حلشون نکنی، چون وقترو درعین

AABB

AAB

AA CC

A B CC

A BBC

BBCC

cc

bCc

bb

a b

a c

aa C

c

b

AABBC

AAB CC

aA BBC

bcc

bb c

a cc

a b

C

A

c

abb

AB

AA C

A BB

A B C

A CC

Baa CcB

aBbCa

bbcc

a cc

abb c

a

C

A

a cc

a

A

a b

A

A BB

C

BB

B c

aabb

C

C

abbcc

aa bcc

aabb c

A

B

C AABBCCaabbcc

4 6321 50

Â
ºH
»
Ho
Î

 
  نمودهای ، ژن6در ستونAABBCc ،AABbCC  وAaBBCC های این گیاهان، شوند. گامتدیده می

دو دگرۀ بارز( یا )صفر دگرۀ نهفته  –های نهفته به دو صورت خواهند بود: )یک دگرۀ نهفته از نظر تعداد دگره
 های این گیاهان یک عدد است.های نهفته در گامتسه دگرۀ بارز( پس حداکثر تعداد دگره –
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 کنیم. گیاهانی که فقط جایگاه خالص غالب و یک جایگاه خالص حال قسمت دوم این گزینه را بررسی می
هستند. در  AabbCCو  AaBBccو  aaBbCCو  AABbccو  AAbbCcو  aaBBCcمغلوب دارند، شامل 

 دگرۀ بارز( خواهند بود. 1دگرۀ نهفته و  2دگرۀ بارز( یا ) 2 –دگرل نهفته  1صورت )ها بهاین گیاهان گامت
 این گیاهان که حداکثر تعداد دگرۀ نهفته دارند با هم ادغام شوند، یاختۀ تخمی که های حال اگر گامت
( یکی از مواردی است Abcو  ABcآید، حداکثر تعداد دگرۀ نهفته را خواهد داشت. برای مثال )دست میبه

ر چنین ل دکه باعث تولید یاختۀ تخم با حداکثر تعداد دگرۀ نهفته خواهد شد؛ بنابراین در یاختۀ تخم حاص
است(  3شود. )حداکثر تعداد دگرۀ نهفته در یاختۀ تخم، برابر حالتی سه دگرۀ نهفته و سه دگرۀ بارز دیده می

دگرۀ  4)دارای  3نمود مشابه ستون ، هرگز یاختۀ تخم با رخ4شده در گزینۀ بنابراین در صورت آمیزش مطرح
 نهفته( تشکیل نخواهد شد.

 ها:بررسی سای ر گزینه 
هایی که )مثالی از ذرت AaBbccبا ذرت  aabbccدارد. در صورت آمیزش گیاه  aabbcc، ژنوتیپ 1ستون  (1

شود که )صفر دگرۀ بارز( یا )یک دگرۀ بارز( یا )دو هایی تشکیل میفقط یک جایگاه ژنی خالص دارند( دانه
 ( ممکن نیست.6)ستون دگرۀ بارز  5دگرۀ بارز( دارند؛ بنابراین در چنین آمیزشی تشکیل دانه با 

باشد. برای قسمت دوم این گزینه می aabbCcو  Aabbcc ،aaBbccشامل  2های ستون ژنوتیپ (2
های گیاه اول دو توان درنظر گرفت. در چنین آمیزشی گامتو ... را می aabbCcو  aabbCCهای ژنوتیپ

دوم نیز دو حالت دارند که شامل )یک دگرۀ  های گیاهحالت دارند: )یک دگرۀ بارز( یا )صفر دگرۀ بارز( و گامت
( ممکن 3بارز( یا )صفر دگرۀ بارز( است؛ بنابراین با آمیزش این گیاهان، تولید گیاه دارای دو دگرۀ بارز )ستون 

 است. برای مثال داریم:

... Aabbcc aabbCC AabbCc   
 بینیم که این گزینه هم رد شد!می

را درنظر بگیریم که در چنین حالتی هرگز  AaBbCcو  AaBbccکه آمیزش برای رد این گزینه هم کافیست  (3
 شک داری؟ امتحان کن!تشکیل نخواهد شد.  AABBCCیاختۀ تخم با ژنوتیپ 

 
 ای، پدر فاقد توانایی تشکیل لخته و دگرۀ نهفتۀ مربوط به بیماری فنیل کتونوری بوده و تنها بادر خانواده -7

پردازد. مادر خانواده، دارای ژنوتیپ شکل میهای قرمز داسیاکسیژن، به تولید گویچهقرارگیری در محیط کم

ر فرزند شود. اگناخالص برای فنیل کتونوری بوده و با قرار گیری در محیط مالاریاخیز، از احتمال بقای او کاسته می

تواند پسری فاقد این فاکتور باشد، چند مورد میو فرزند دوم  8اول، دختری واجد عامل انعقادی شمارۀ 

 دهندۀ مشخصات فرزند سوم این خانواده باشد؟نشان

 شکلخونی داسینمود مشابه مادر برای بیماری کمالف( دختری مبتلا به هموفیلی با ژن

 اندازی مسیر تشکیل لختهب( پسری دارای جایگاه ژنی ناخالص برای دو بیماری با توانایی راه

 ( دختری با ساختار طبیعی مربوط به ژن زنجیرۀ بتای هموگلوبین و فنوتیپ هموفیلی مشابه پدرج

 های بتای هموگلوبیندر ژن مربوط به یکی از زنجیره CATد( پسری بدون اختلالات مغزی و واجد توالی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ه تنها شکل کخونی داسینمودی از صفت کمابتدا به این نکته دقت داشته باشید، ژن صورت چی میگه؟

صورت شود، بهشکل میهای قرمز عادی به حالت داسیدر شرایط اکسیژن کم موجب تغییر شکل گویچه
A SHb Hb نمود باشد. همچنین افراد واجد ژنمیA AHb Hb  با قرارگیری در محیط مالاریاخیز، از احتمال

Aنمودهای شده در صورت سؤال، ژنکاهند. بنابراین با توضیحات ارائهبقای خود می S hHb Hb PPX Y  و
A A H hHb Hb PpX X ترتیب برای پدر و مادر خانواده درنظر گرفت.توان بهرا می 

 توانند ویژگی فرزند سوم خانواده باشند.همۀ موارد می با درنظر گرفتن توضیحات فوق،

 بررسی همۀ موارد: 

Aنمود طور مثال، دختر واجد ژنبه الف() A h hHb Hb X X نمود مشابه مادر برای مبتلا به هموفیلی بوده و ژن
 شکل دارد.خونی داسیکم

 
bنمود طور مثال، پسر واجد ژنبه ب() A HH SHb PpX Y شکل و فنیل خونی داسیبرای دو بیماری کم

 ریزی لخته بسازد.تواند در هنگام خونکتونوری جایگاه ژنی ناخالص داشته و می
نمود صورت طبیعی باشد و جهشی در آن صورت نگیرد، ژندرصورتی که ژن زنجیرۀ بتای هموگلوبین به ج()

Aصورت فرد برای این صفت به AHb Hb نمود است. بنابراین دختر واجد ژنA A h hHb Hb X X  همانند
 باشد.صورت طبیعی میگلوبین او بهپدر خود مبتلا به هموفیلی بوده و ژن زنجیرۀ بتای همو 

را  CATهای بتای هموگلوبیت، توالی باتوجه به شکل مقابل، پسری که در ژن مربوط به یکی از زنجیره د()

دهندۀ سالم بودن فرد چنین عدم وجود اختلالات مغزی، نشاناست. هم SHbداشته باشد، دارای یک دگرۀ 

Sنمود از نظر فنیل کتونوری است. پسر واجد ژن AHb Hb PP  یاS AHb Hb Pp هاست.دارای این ویژگی 

 
 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  -8

 «ژن رمزکنندۀ یک پروتئین در هستۀ یاختۀ عصبی در طی وقوع جهش ............  در»

 انتظار است.خاموش همانند جهش دگرمعنا، ایجاد کدون جدید در رنای حاصل قابل (1

 طور حتم قابل انتظار است.دگرمعنا همانند جهش اضافه، تغییر در توالی آمینواسیدها به (2

 دهد.ر در تعداد حرکات ریبوزوم روی رنای حاصل رخ میمعنا برخلاف جهش خاموش، تغییبی (3

 تواند با حذف نوکلئوتید در ساختار ژن همراه باشد.معنا، این فرایند میتغییر چارچوب برخلاف جهش بی (4

 :پاسخ تشریحی
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 ها:بررسی گزینه

در طی جهش دگرمعنا کدون یک آمینواسید به کدون آمینواسید دیگر و در طی جهش «: 1»گزینۀ  
 شود.خاموش، کدون یک آمینواسید به کدون دیگر همان آمینواسید تبدیل می

جهش اضافه ممکن است در توالی اینترون یک ژن رخ دهد. در صورت وقوع این اتفاق،  «: 2»گزینۀ  
 .کنندیتوالی آمینواسیدها تغییر نم

یابد، یعنی معنا به علت ایجاد کدون پایان طول زنجیرۀ پروتئینی کاهش میدر جهش بی«: 3»گزینۀ  
کند. در جهش خاموش تغییر در تولی و تعداد آمینواسید صورت ها کاهش پیدا میتعداد حرکات ریبوزوم

 .گیردنمی

کلئوتید)ها( در ساختار ژن همراه هستند. های تغییر چارچوب با حذف یا اضافه شدن نو جهش«: 4»گزینۀ  
 .دهددر حالی که در جهش بی معنا جایگزینی نوکلئوتید با نوکلئوتید دیگر رخ می

 (50تا  48و  30، 27های ، صفحه3شناسی )ترکیبی( )زیست

 
 شوند جمعیت از حالت تعادل خارج شود، صحیح است؟کدام گزینه، در خصوص عواملی که باعث می -9

 افزاید.طور حتم بر سازگاری جمعیت با محیط میتر کند، بهۀ ژنی یک جمعیت را غنیتواند خزانعاملی که می (1

ای به سازش افراد جمعیت با محیط نمود افراد جمعیت بستگی دارد، برخلاف رانش دگرههر عاملی که به رخ (2

 انجامد.می

همانندی افراد یک جمعیت ها را توجیه کند، بر ها به پادزیستتواند علت مقاوم شدن باکتریعاملی که می (3

 افزاید.می

عاملی که سبب یکسان شدن احتمال آمیزش فرد با هریک از افراد جنس دیگر در آن جمعیت شود، بر  (4

 افزاید.همانندی افراد یک جمعیت می

 
 ها:بررسی همۀ گزینه

ها تر کنند. بسیاری از جهشتواند، خزانۀ ژنی را غنیشارش ژنی در جمعیت مقصد میجهش و  «: 1»گزینۀ  
نمود ندارند و بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط ممکن است تأثیر فوری بر رخ

 های قبلی عمل کند.طور حتم( دگرۀ جدید سازگارتر از دگره یا دگره)نه به

نمود افراد بستگی دارند، انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی است. انتخاب ملی که به رخعوا«: 2»گزینۀ  
 انجامد.انجامد ولی آمیزش غیرتصادفی الزاماً به سازش نمیای به سازش میطبیعی برخلاف رانش دگره

 :پاسخ تشریحی
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ر یح دهد. دها را نیز توضها به پادزیستتواند علت مقاوم شدن باکتریانتخاب طبیعی می «: 3»گزینۀ  
اثر انتخاب طبیعی، گوناگونی افراد جمعیت کاهش یافته و شباهت میان افراد موجود در جمعیت نسبت به 

 یابد.یکدیگر افزایش می

آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال آمیزش هر فرد با هریک از افراد جنس دیگر «: 4»گزینۀ  
 زنندۀ تعادل در جمعیت نیست.زء عوامل برهمدر آن جمعیت یکسان باشد. آمیزش تصادفی ج

 
 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -10

 «حتم ............. طور زایی که ......... ، بهدر نوعی سازوکار گونه»

زایی بدون نیاز به توقف شارش ژن، گونه –کند طی آن، تفاوت دو جمعیت با انتخاب طبیعی افزایش پیدا می (1

 دهد.رخ می

انی طور ناگههای بین دو جمعیت بهتفاوت –کند تر دو جمعیت کمک میجدایی جغرافیایی به واگرایی بیش (2

 یابد.افزایش می

 امکان تبادل ژنی بین افراد دو جمعیت وجود دارد. –دهد زی و در یک محیط رخ میپس از نوعی خطای میو (3

 .زایی مؤثر نیستجدایی جغرافیایی در شروع فرایند گونه –توسط دانشمندی به نام هوگو دووری دیده شد  (4

 
 میهنی.زایی دگرمیهنی مؤثر است. نه همجدایی جغرافیایی در شروع گونه

 ها:بررسی سای ر گزینه

 دهد.زایی دگرمیهنی، توقف شارش ژن بین دو جمعیت رخ میدر گونه «:1»گزینۀ  

 وند.شتدریج متفاوت شده و به دو گونۀ جدا تبدیل میزایی دگرمیهنی دو جمعیت بهدر گونه «:2» گزینۀ 

های آن زیستا یا میهنی ممکن است آمیزش بین دو گونه رخ بدهد اما زادهزایی همدر گونه «:3»گزینۀ  
 .زایا نیستند

 
 دهد؟اور در یاختۀ اووسیت اولیه، کدام مورد زیر همواره روی میدر فرآیند کراسینگ -11

 شود.های همتا مبادله میای میان کروماتیدهای غیرخواهری کروموزوممصرف و تولید آب، قطعهبا  (1

 های ایجادشده در پایان فرایند، تعداد کروموزم بیشتری نسبت به بقیه دارند.برخی یاخته (2

 شوند.ای متفاوت از یکدیگر تولید میچهار نوع یاخته با محتوای وراثتی هسته (3

 دهد.ه در نسل بعدی، اثرات جدید خود را بروز میدر جاندار ایجادشد (4

 
  ل استری( و با تولید آب )به دلیل تشکیاور، با مصرف آب )به دلیل شکستن پیوند فسفودیکراسینگدر

 شود.های همتا مبادله میای میان کروماتیدهای غیرخواهری کروموزوماستری( قطعهپیوند فسفودی

 4 3 2 1 10 گزینۀ
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 ها:بررسی سای ر گزینه

های حاصل ایجاد های یاختهتعداد کروموزماور، تغییری در دقت کنید که در اثر کراسینگ «:2»گزینۀ  
های حاصل با حالت عادی یکسان خواهد بود. زیرا در فرآیند های یاختهشود و بنابراین تعداد کروموزومنمی

 شود.اور، تنها قطعه یا قطعاتی از کروموزوم میان کروماتیدهای غیرخواهری مبادله میکراسینگ

های متفاوت نباشند، چهار نوع یاخته با شده حاوی دگرهقطعات مبادله اور،اگر در کراسینگ «:3»گزینۀ  
شود که یاخته حاصل می 4محتوای وراثتی متفاوت ایجاد نخواهند شد. درضمن از یک اووسیت اولیه زمانی 

 لقاح انجام شود که این موضوع همیشگی نیست.

ها انجام شود که حاوی عاتی از کروموزوماور میان قططور که گفته شد، کراسینگاگر همان «:4»گزینۀ  
 اور اثری بر روی نسل بعدی نخواهد داشت.صورت کراسینگهای یکسان است، در ایندگره

 (104و  93، 92، 80های ، صفحه2شناسی ( )زیست23، صفحۀ 1شناسی )زیست

 
 کند؟طور درست تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به -12

 «تواند ......... شده با علامت سؤال، میبروز جهش در بخش مشخص»

 
 ساختار ژن شود.الف( بدون تغییر توالی محصول ژن باعث اضافه کردن نوکلئوتید به 

 ب( با افزایش سرعت رونویسی از روی ژن مربوط به ساخت پروتئین نوعی پروتئین همراه باشد.

 ج( سبب افزایش احتمال تغییر عملکرد جایگاه فعال نوعی کاتالیزگر زیستی شود.

 د( سبب تغییر توالی نوکلئوتیدی نوعی رشتۀ حاصل از رونویسی شود.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 صورت سؤال، نوعی توالی بین ژنی است. باتوجه به این خط کتاب درسی: شده در شکل توالی مشخص
صورت بر توالی محصول ژن، اثری نخواهد های بین ژنی رخ دهد. در اینممکن است جهش در توالی»

)درستی مورد الف( از طرفی ممکن است این توالی نوعی توالی تنظیمی )نظیر افزاینده( باشد که « گذاشت.
 ین امکان وجود دارد که سرعت رونویسی از روی نوعی ژن افزایش پیدا کند. )درستی مورد ب(صورت ادر این

 
تواند اثری بر روی عملکرد پروتئین بگذارد که این موارد عبارتند در برخی موارد بروز جهش در ژن، نمی نکته:

 از:
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 جهش از نوع خاموش باشد! (1
 های اینترونی ژن باشد!جهش در توالی (2
 جهش مربوط به ژنی باشد که اصلًا پروتئین تولید نکند! (3
 جهش مربوط به بخش اگزونی باشد که قبل از کدون آغاز یا بعد از کدون پایان قرار دارد! (4
 جهش در توالی بین ژنی رخ دهد و اثری بر ساختار پروتئین نگذارد. (5

 بررسی سای ر موارد: 
ه جهش دهد کجایگاه فعال نوعی کاتالیزگر زیستی فقط در صورتی روی میافزایش احتمال تغییر عملکرد  ج()

 باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیم شود.
تواند سبب تغییر توالی نوکلئوتیدی نوعی رشتۀ حاصل از رونویسی ژنی(، میجهش در ژن )نه در توالی بین د()

 شود.

 
درستی تکمیل کتاب درسی دوازدهم، کدام مورد عبارت زیر را به 4شده در فصل باتوجه به مفاهیم مطرح -13

 کند؟می

 «هر نوع جهش ........... که در طی بروز آن .......... »

یابد، با تغییر چارچوب خواندن رمزها همراه تعداد نوکلئوتیدهای موجود در کروموزوم کاهش می –کوچک  (1

 است.

ها ها حین فشرده شدن کروموزمشود، با افزایش تعداد نوکلئوزوماستر تشکیل میپیوند فسفودی – بزرگ (2

 همراه است.

 شود.ماند، به کمک کاریوتیپ در مرحۀ متافاز یاخته تشخیص داده میطول دنا و رنای پیک ثابت می –کوچک  (3

 ها انجام شود.مغربیهای برخی گلدر زامهتواند کند، میطور همزمان تغییر میطول دو کروموزوم به –بزرگ  (4

 
 های بزرگ، طول دو کروموزوم شدگی و برخی جهشدانیم که در جهش مضاعفطبق شکل کتاب درسی، می
های همتا کاهش و طول شدگی طول یکی از کروموزومکند. در جهش مضاعفزمان تغییر میطور همبه

ها وموزومجایی نیز، طول یکی از کرهای جابهیابد. در برخی از جهشکروموزوم همتای دیگر افزایش می
های تتراپلوئید(، ها )گل مغربیهای برخی گل مغربییابد. زامهکاهش و طول کروموزوم غیرهمتا افزایش می

 جایی، جهشبر جهش جابهها علاوهباشند؛ بنابراین در این یاختهدیپلوئید بوده و دارای کروموزوم همتا می
 تواند انجام شود.شدگی نیز میمضاعف

 
 

ای های هاپلوئید ایجاد شده در پی انجام تقسیم هستهطور حتم در یاختهشدگی بهمضاعفجهش  نکته:
 ها فاقد کروموزوم همتا هستند.شود؛ چون این یاختهطبیعی انجام نمی
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 های دارای دو دیسک کاملًا مشابه با یکدیگر انجام شوند.توانند در باکتریشدگی میجهش مضاعف نکته:

 ها:گزینهبررسی سای ر  
های حذفی تواند تعداد نوکلئوتید موجود در کروموزوم را کاهش دهد. تنها برخی از جهشجهش حذفی می (1

 شوند.گاه موجب تغییر در چارچوب خواندن رمزها مینباشد، آن 3و اضافه اگر نوکلئوتید تغییریافته مضرب 
استر بین امکان تشکیل پیوند فسفودی (1های بزرگ )حتی حذفیتمام جهشدر  حواستون جمع باشه که (2

 قند و گروه فسفات وجود دارد.
 های وسطی و دور از دو انتهای کروموزوم حذف شود، ابتدا پیوندهای ای از کروموزوم در بخشاگر قطعه

شوند اما خب در ادامه باید دو قطعۀ بالای کروموزوم وصل بشن دیگه؟ پس با استر شکسته میفسفودی
شوند. در صورت بروز جهش بزرگ حذفی، استر، این دو قسمت به هم متصل میپیوندهای فسفودیتشکیل 

ها حین فشرده شود. این نوع جهش، با کاهش )نه افزایش( تعداد نوکلئوزومبخشی از کروموزوم حذف می
 ها همراه است.شدن کروموزوم

 
 

ای از یکی از انتهای با حذف شدن قطعهجز جهش حذفی که های بزرگ بهدر طی بروز همۀ جهش نکته:
 استر وجود دارد.کروموزوم همراه است. امکان تشکیل پیوندهای فسفودی

 پیچد.پروتئین هیستون می 8دور در اطراف  2در هر نوکلئوزوم، مولکول دنا حدود  ترکیب:
 (6فصل  –)یازدهم 

های حذف و اضافه ماند. درحالی که در جهشهای کوچک، طول دنا و رنای پیک ثابت میدر تمام جهش (3
 توان تنها برخی ازبا استفاده از کاریوتیپ، می نکتۀ خوشگل ماجرا اینجاست کهگونه نیست. شدن این

های کوچک به ر جهشهای بزرگ راکه تغییر در مقادیر فراوانی نوکلئوتید هست را مشاهده کرد. اما دجهش
 شود.این دلیل که تعداد نوکلئوتیدهای تغییر کرده کم هست، توسط کاریوتیپ مشاهده نمی

 
های حاصل از خطای کاستمانی که طی انجام تقسیم میوز در یک باتوجه به مطلب کتاب درسی دربارۀ اسپرم -14

 است؟ نامناسبگیرد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر یاخته صورت می

 ...........«طور حتم دهد که در طی آن ............. ، به ای رخهای جنسی فقط در مرحلهاگر با هم ماندن کروموزوم»

کنندۀ های نوکلئوتیدی تعیینهای حاصل، توالینیمی از اسپرم –شوند های همتا از هم جدا میکروموزوم (1

 جنسیت را ندارند.

کروموزوم طبیعی های حاصل، تعداد یک از اسپرمهیچ –روند های دوکرماتیدی به قطبین یاخته میکروموزوم (2

 ندارند.

دو نوع اسپرم متفاوت از نظر تعداد کروموزوم  –شوند های اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میپروتئین (3

 شود.ایجاد می

 های حاصل، تعداد کروموزوم طبیعی دارند.نیمی از اسپرم –گیرند کروماتیدهای خواهری از هم فاصله می (4
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 تواند رخ بدهد.می 2و آنافاز  1ها هنگام تقسیم میوز )کاستمان( در دو مرحلۀ آنافاز با هم ماندن کروموزم 

ندرت ممکن است اشتباهاتی در روند تقسیم شود ولی بهای با دقت زیاد انجام میگرچه تقسیم یاخته ترکیب:
تن ای از این خطاهای کاستمانی است. در این حالت، یک یا چند فامها، نمونهتنرخ دهد. با هم ماندن فام

های حاصل، کاهش یا افزایش بنابراین، در یاختهشوند. در مرحلۀ آنافاز )رشتمان و کاستمان( از هم جدا نمی
شود. عوامل مختلفی در بروز این حالت نقش دارند. بالا بودن سن مادران تن مشاهده مییک یا چند فام

هنگام بارداری، از عوامل مهم بروز خطاهای کاستمانی است. زیرا با افزایش سن مادر، احتمال خطای کاستمانی 
توانند موجب اختلال در تقسیم شود. عوال محیطی نیز مینسی وی بیشتر میهای جدر تشکیل یاخته

توانند در روند جدا شدن ها نیز میکاستمان شوند. دخانیات، الکل، مجاورت با پرتوهای مضر و آلودگی
 (6فصل  –)یازدهم    . ها در هر دو جنس، اختلال ایجاد کنندتنفام

 وز )کاستمان( که ................ای از فرایند میمرحله تفکر طراح 
 1آنافاز  شوند های همتا از هم جدا میکروموزم (1

 1آنفاز  روند های دوکروماتیدی به قطبین یاخته میکروموزوم (2

 2آنافاز  شوند های اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میپروتئین (3

 2آنافاز  گیرند کروماتیدهای خواهری از هم فاصله می (4
 های ای که پروتئین)مرحله 2های جنسی در مرحلۀ آنافاز زایی، با هم ماندن کروموزوماگر در فرایند اسپرم

گیرند( رخ بدهد، سه کروماتیدهای خواهری از هم فاصله میشوند و اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می
( تعداد کروموزوم کمتر از 25%ها )شود. یکی از اسپرمنوع گامت )اسپرم( از نظر تعداد کروموزوم ایجاد می

( نیز تعداد 50%اسپرم طبیعی و دو اسپرم )( تعداد کروموزوم بیشتر از 25%ها )اسپرم طبیعی، یکی از آن
 (.4)درستی گزینۀ کروموزوم طبیعی خواهند داشت. 

 ها:بررسی سای ر گزینه 
های ای که کروموزوم)مرحله 1های جنسی در مرحلۀ آنافاز باتوجه به شکل بالا، اگر با هم ماندن کروموزوم( 2و  1)

ها، تعداد روند( رخ بدهد، نیمی از اسپرمشوند و به قطبین یاخته میهمتا )دوکروماتیدی( از هم جدا می
م بیشتر از اسپرم طبیعی خواهند داشت. ها، تعداد کروموزوکروموزوم کمتر از اسپرم طبیعی و نیمی از اسپرم

(. در این حالت نیمی 2های حاصل، تعداد کروموزوم طبیعی ندارند )درستی گزینۀ یک از اسپرمبنابراین، هیچ
های ژنی جا که توالیها که کروموزوم کمتر دارند، درواقع فاقد کروموزوم جنسی هستند و از آناز اسپرم

کنندۀ های نوکلئوتیدی تعیینها توالیهای جنسی قرار دارند، این اسپرمزومکنندۀ جنسیت در کروموتعیین
 (.1)درستی گزینۀ جنسیت را ندارند 
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بیماری کوررنگی و هموفیلی، در پی ازدواج یک مرد و زن دو فرزند متولد شده است در بررسی همزمان دو  -15

اور باشد. در صورت وقوع کراسینگکه اولی پسری تنها مبتلا به کوررنگی و دومی دختری مبتلا به هموفیلی می

وی کروموزوم های جنسی مادر و لقاح تخمک حاهای ژنی مربوط به بیماری کوررنگی در کروموزومبین جایگاه

عنوان فرزند سوم دور از انتظار است؟ )وراثت بیماری اوری با اسپرم، تولد چه تعداد از فرزندان زیر بهکراسینگ

 کوررنگی را مشابه بیماری هموفیلی درنظر بگیرید.(

 ب( دختری سالم از نظر بیماری هموفیلی الف( دختری تنها مبتلا به کوررنگی

 د( پسری سالم از نظر بیماری کوررنگی وفیلی ج( پسری تنها مبتلا به هم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 است. عنوان فرزند سوم دور از انتظارتولد فرزندان قیدشده در موارد )الف( و )ج( به 

ان توکه در این خانواده پسری تنها مبتلا به کوررنگی وجود دارد، میباتوجه به این صورت چی میگه؟ 
 باشد.های جنسی خودش دارای دگرۀ نهفتۀ بیماری کوررنگی میگفت مادر این خانواده در یکی از کروموزوم

اری رۀ نهفتۀ بیمتوان گفت پدر و مادر هر دو دارای دگباتوجه به دختر خانواده که به هموفیلی مبتلاست، می
که پسر این خانواده به هموفیلی مبتلا نیست؛ بنابراین در مادر این خانواده هموفیلی هستند. باتوجه به این

دگرۀ بارز مربوط به بیماری هموفیلی نیز وجود دارد. در مورد پدر خانواده چون به سالم یا مریض بودن وی 
توان در ارتباط با بیماری کوررنگی نظر داد، طور قطعی نمیبه در ارتباط با بیماری کوررنگی اشاره نشده است؛

Hباشد. باتوجه به توضیحات ژنوتیپ طور حتم به هموفیلی مبتلا میاما به h
k k

X X های برای مادر و ژنوتیپ

h
k

X Y  یاh
KX Y  .دگرهبرای پدر قابل تصور است( هایK  وk ).مربوط به بیماری کوررنگی هستند 

 های دارای هر دو دگرۀ بارز های جنسی مادر، یکی از کروموزوماور در کروموزومدر صورت رخداد کراسینگ

Hهای کوررنگی )مربوط به بیماری
KXهابیماریهای نهفتۀ این ( و هموفیلی و کروموزوم دیگر دارای دگره 
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(h
k

Xهای زیر برای فرزند سوم این خانواده قابل ذکر است:صورت ژنوتیپ( خواهد بود. در این 

hدرصورتی که پدر دارای ژنوتیپ  (1
k

X Y های باشد، ژنوتیپH h h h H h
K Kk k k k

X X X X X Y X Y    محتمل

 است.

hدرصورتی که پدر دارای ژنوتیپ  (2
KX Y های باشد، ژنوتیپH h h h H h

K K Kk k k
X X X X X Y X Y    محتمل

 است.
 پردازیم:باتوجه به توضیحات فوق به بررسی هریک از موارد سؤال می

های محتمل برای فرزند سوم، در هیچ صورتی دختر تنها مبتلا به بیماری کوررنگی باتوجه به ژنوتیپ الف()
 چون لازمۀ مبتلا بودن دختر به این بیماری وجود دو دگرۀ نهفتۀ مربوط به بیماری است.شود؛ متولد نمی

توان به تولد دختر سالم از نظر بیماری هموفیلی پی های محتمل برای فرزند سوم میباتوجه به ژنوتیپ (ب)
 برد.

هر دو بیماری سالم یا بیمار تواند از نظر های محتمل برای فرزند سوم، پسر میباتوجه به ژنوتیپ (د)و  (ج)
ه تواند به عنوان فرزند سوم این خانواده درنظر گرفتباشد؛ بنابراین پسری مبتلا تنها به بیماری هموفیلی نمی

 شود.

 
 هستند؟ نادرستها در گذر زمان کدام موارد، در ارتباط با شواهد تغییر گونه -16

دار دیگر الف( بقایای پا در لگن مار پیتون، حاکی از وجود یک نیای مشترک، میان این جانور و جانوران مهره

 است.

اده ها استفای از همۀ انواع نوکلئیک اسیدها برای تشخیص خویشاوندی میان گونهشناسی مقایسهب( در ژنگان

 شود.می

ا دهی به نیازهدهندۀ اثر انتخاب طبیعی بر جوامع و تنوع پاسخهای دارای سطح ساختاری یکسان، نشانج( اندام

 باشند.می

های همتا در آن دو را دو جاندار، احتمال وجود اندامشده در دنای های حفظهای میان توالید( افزایش شباهت

 دهد.افزایش می

 «د»و « ج( »4 «الف»و « د( »3 «د»و « ب( »2 «ج»و « الف( »1

 
 نادرست هستند.« ج»و « ب»موارد 

 بررسی همۀ موارد: 
اشد. داران بای از وجود نیای مشترک بین مارها و دیگر مهرهتواند نشانهمار پیتون میبقایای پا در لگن  الف()

 که در مارها کارایی خاصی نداشته است، کوچک شده و تقریباً از بین رفته است.این اندام به علت این
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 وندی جاندارانتوان به روابط خویشاای، با بررسی ژنگان جانداران مختلف میشناسی مقایسهدر ژنگان ب()
مختلف پی برد. ژنگان شامل تمام دناهای موجود در هسته و سیتوپلاسم است. بنابراین دناها )انواعی از 

 نوکلئیک اسیدها( در تشکیل آن نقش ندارند.
های همتا دارای ساختار یکسان در جانداران مختلف هستند ولی ممکن است کارهای متفاوتی انجام اندام ج()

اران دهی جانددهندۀ تأثیر انتخاب طبیعی بر جانداران مختلف است؛ ولی تنوع پاسخها نشاندامدهند. این ان
 باشد.به یک نیاز مشترک مربوط به ساختارهای آنالوگ می

شدۀ دو جاندار مختلف حاکی از خویشاوندی بیشتر این دو جاندار های بیشتر در توالی حفظوجود شباهت د()
تر های همتا نیز بیشرابطۀ خویشاوندی این جانداران بیشتر باشد، احتمال وجود اندامبا یکدیگر است. هرچه 

 خواهد بود.

 
 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -17

 «شود.ای از فرایند تشکیل ادرار که ....... میطور معمول در هر مرحلهبه»

شود، ترکیبی از مواد مفید و دفعی به های خونی از یک نوع انجام میهای واقع در بین رگبه کمک مویرگ (1

 نخستین بخش گردیزه وارد 

های پودوسیت، انجام بهتر آن را در پی دارد، هر مولکول درشت از شبکۀ مویرگی کلاف فاصلۀ میان یاخته (2

 خارج 

 استفاده ATPهای طور حتم، از انرژی مولکولهشوند، بهای گردیزه خارج میمواد از سیتوپلاسم یاخته (3

 شود، در مقدار یون هیدروژن خوناب، مستقیماً تغییر ایجادکننده انجام میهای مجاری جمعتوسط یاخته (4

 
 های آوران و وابران )یک نوع رگ خونی( قرار دارد. تنها فرایندی از شبکۀ مویرگی کلاف میان سرخرگ

شود، تراوش است. در تراوش مواد برحسب اندازه به در این بخش انجام میفرایندهای تشکیل ادرار که 
وانند تگیرد، بنابراین مواد دفعی و مفید میشوند و انتخاب دیگری صورت نمیدرون کپسول بومن وارد می

 در این فرایند از شبکۀ مویرگی خارج شوند.
 ها:بررسی سای ر گزینه

های گلومرول، خوانیم مویرگداشته باشید در متن کتاب درسی میمنظور تراوش است، دقت  «:2»گزینۀ  
های درشت ها فراهم است، اما توجه داشته باشید مولکولراحتی از آنمنفذدار هستند و امکان خروج مواد به

 توانند از کلافک خارج شده و به درون کپسول بومن بریزند.نمی

های گردیزه توان خروج مواد را از سیتوپلاسم یاختهدر فرایندهای ترشح و بازجذب می «:3»گزینۀ  
ذب عنوان مثال بازجصورت فعال هستند نه همیشه! بهمشاهده کرد. دقت داشته باشید این فرایندها اغلب به

 آب غیرفعال است.
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 شود. دقت کنیدکننده نیز انجام میهای مجاری جمعدو فرایند ترشح و بازجذب توسط یاخته «:4»گزینۀ  
توانند به واسطۀ ترشح از خوناب خارج شوند اما بازجذب در انتقال یون هیدروژن های هیدروژن فقط مییون

 نقشی ندارد.

 
 تواند ......... کند.طور قطع نمیهر جانوری که ......... به -18

 خون تیره را به کمک نوعی سرخرگ منتقل –کند های بدن پمپ میباره به مویرگدار را یکخون اکسیژن (1

 آب را از طریق نوعی یاخته به داخل حفره وارد –کند جا میدار آب را جابههای یقهبه کمک یاخته (2

خون را پس از عبور از شش و پوست، توسط قلب به سایر نقاط بدن  –دارای قلب با بیش از دو حفره است  (3

 پمپ

 ای دفعرودهمواد غلیظ را از غدد راست –دهد بار از قلب عبور می خون را در هر بار گردش در بدن، دو (4

 
 کند. گردش خون مضاعف بار گردش در بدن، دو بار از قلب عبور میدر گردش خون مضاعف، خون ضمن یک

ای مربوط به که غدد راست رودهشود. در حالیها و نوزاد دوزیست دیده میجز ماهیداران بهمهرهدر همۀ 
 ماهیان غضروفی است.

 ها:بررسی سای ر گزینه

شود. طبق شکل ها و نوزاد دوزیستان دیده میمنظور گردش خون ساده است که در ماهی «:1»گزینۀ  
 کند.تیره را از قلب خارج میکتاب درسی، در ماهی سرخرگ شکمی خون 

شوند. مطابق شکل کتاب درسی، یاختۀ سازندۀ منفذ ها دیده میدار در اسفنجهای یقهیاخته «:2»گزینۀ  
 کند.آب را وارد اسفنج می

 باشند.پرندگان، پستانداران، خزندگان و دوزیستان دارای قلب با بیش از دو حفره می «:3»گزینۀ  
ها و پوست و سپس به بقیۀ بدن تلمبه بار به ششای دارند که بطن، خون را یکحفرهسهدوزیستان قلب 

 کند.می

 
 تواند ..........کند، میدر انسان سالم، اندامی که اوره را ......... می -19

در پاسخ به کاهش میزان اکسیژن خون، سبب افزایش میزان ترشح هورمون  –از محیط داخلی دفع  (1

 اریتروپویتین شود.

 توسط نوعی هورمون مترشحه از خود ضربان قلب و فشارخون را افزایش دهد. –از محیط داخلی دفع  (2

 کند، بسازد.ها کمک میترکیبی حاوی آنزیم را که به گوارش چربی –تولید  (3

 های قرمز بپردازد.در نوزادان به تولید زیادی گویچه –تولید  (4
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 های قرمز، به ترشح هورمونی به نام اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون در بدن ما تنظیم میزان گویچه

تا  کندشود و روی مغز استخوان اثر میهای کلیه و کبد به درون خون ترشح مییاختهای از توسط گروه ویژه
شود تا کاهش طور طبیعی به مقدار کم ترشح میهای قرمز را زیاد کند. این هورمون بهسرعت تولید گویچه

ن افزایش های قرمز را جبران کند. اما هنگام کاهش مقدار اکسیژن خون، این هورمومعمولی تعداد گویچه
های طولانی یا قرار گرفتن در ارتفاعات، های تنفسی و قلبی، ورزشخونی، بیمارییابد که این حالت در کممی

 ممکن است رخ دهد.

 
کند که در شروع مرحلۀ بازجذب در کلیۀ انسان نقش را ذکر می هاییچه تعداد از موارد زیر ویژگی یاخته -20

 دارند؟

 ای است که در امتداد غشای پایۀ لایۀ خارجی دیوارۀ کپسول بومن قرار دارد.الف( دارای غشای پایه

 ها میتوکندری قرار دارد.های غشایی دارد که بین آنای خود، فرورفتگیب( در سطح قاعده

 شود.های متعددی مشاهده میه و زیر زوائد غشایی، زیرکیسهج( در سطح رأسی یاخت

 های شیمیایی دوربرد مختلف در ساختار خود دارد.هایی برای پیکای و گیرندهد( هستۀ گرد قاعده

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

 
های ویژگیخوردۀ نزدیک است. همۀ موارد ذکرشده از های پوششی لولۀ پیچیاخته صورت سؤال، 
 خوردۀ نزدیک هستند.های پوششی لولۀ پیچیاخته

خوردۀ های لولۀ پیچ، واضح است که غشای پایۀ یاخته1شناسی زیست 73صفحۀ  8و  7مطابق شکل  الف()
 نزدیک و دیوارۀ خارجی کپسول بومن در امتداد هم قرار دارد.

های پوششی ای یاختهدر بخش قاعده، مشخص است که 1شناسی کتاب زیست 74صفحۀ  9مطابق شکل  ب()
ها ها میتوکندریشود که در بین این فرورفتگیهای غشایی مشاهده میخوردۀ نزدیک، فرورفتگیلولۀ پیچ

 شوند.مشاهده می
های پوششی لولۀ ، مشخص است که در سطح رأسی یاخته1شناسی زیست 74صفحۀ  9مطابق شکل  ج()

 شود که در زیر زوائد غشایی قرار دارند.غشادار مشاهده میخوردۀ نزدیک، چندین ریزکیسۀ پیچ
های مختلف مانند ها دارای هستۀ گرد نزدیک قاعدۀ یاخته هستند و دارای گیرنده برای هورموناین یاخته د()

 باشند.های تیروئیدی، پاراتیروئیدی و ... میهورمون
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -21

 «شوند............ ، در ........ دیده مییاختۀ ....... یاختۀ دارای »

 سالهزیر روپوست تنۀ یک گیاه چوبی ده –توانایی فتوسنتز  –کلانشیمی همانند  (1

 سامانۀ بافتی مسئول ترابری مواد در گیاه –صفحۀ آبکشی  –اسکلرنشیمی کوتاه همانند  (2

 های آوندیترین یاختهمجاورت اصلی –ای پنبهدیوارۀ چوب –پارانشیمی فتوسنتزکننده برخلاف  (3

 سامانۀ بافت پوششی اندام دارای کلاهک –توانایی ترشح نوعی لیپید در روپوست  –تار کشنده برخلاف  (4

 
 کنندۀ های ترشحهای تار کشنده است. یاختهباشد که دارای یاختهاندام دارای کلاهک، ریشۀ جوان می

 پوستک در روپوست ریشه وجود ندارند.
 ها:بررسی سای ر گزینه

ساله روپوست ندارد. سامانۀ بافت پوششی در این حالت دقت کنید که تنۀ گیاه چوبی ده «:1»گزینۀ  
 پیراپوست است.

های اسکلرانشیمی کوتاه، اسکلرئیدها هستند که در سامانۀ بافت آوندی دیده یاخته «:2»گزینۀ  
 شوند.نمی

های آوندی )چوب و آبکش( توانایی ترین یاختههای پارانشیمی در مجاورت اصلییاخته «:3»گزینۀ  
 کند.رار دارد، فتوسنتز نمیفتوسنتز ندارد. به عبارت دیگر، بافت پارانشیمی که در سامانۀ بافت آوندی ق

 
 هایی به غیر از غذا دارند. در این رابطه، سازند که استفادهبر غذاسازی، ترکیبات دیگری میگیاهان علاوه -22

 چند مورد به درستی بیان شده است؟

 آمیزی الیاف بودند.های شیمیایی، گیاهان تنها منبع تولید رنگ برای رنگپیش از تولید رنگالف( 

آمیزی الیاف فرش استفاده های قرمزرنگ موجود در برگ گیاه روناس، به منظور رنگب( در گذشته از رنگدانه

 شد.می

ها را در سراسر تقسیم انواع مختلف یاختهروند که کار میج( امروزه آلکالوئیدها در نوعی روش درمان سرطان به

 کند.بدن سرکوب می

 ناپذیر بدنهای سازشها جهت کاهش تحریک گیرندهد( نیکوتین جزء گروهی از ترکیبات گیاهی است که از آن

 روند.کار میدر ساخت بعضی داروها به

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 مورد ج و د درست هستند.
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 بررسی موارد: 
زی الیاف آمهای شیمیایی، گیاهان از منبع اصلی )نه تنها منبع( تولید رنگ برای رنگقبل از تولید رنگ الف()

 بودند.
های قرمز دارد که در گذشته برای ریشۀ گیاه )نه برگ( روناس رنگدانهیابیم که ، درمی9باتوجه به شکل  ب()

 شد.آمیزی الیاف فرش استفاده میرنگ
های درد که ها )جهت کاهش تحریک گیرندهآلکالوئیدها در ساختن داروهایی مانند مُسکن د()و  (ج)

ی رایج درمان سرطان شامل هابرند. روشکار میها و داروهای ضدسرطان بهبخشناپذیرند(، آرامسازش
طور شوند، بهسرعت تقسیم میهایی که بهدرمانی و پرتودرمانی است. در پرتودرمانی، یاختهجراحی، شیمی
درمانی با استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم گیرند. شیمیتأثیر پرتوهای قوی قرار میمستقیم تحت

 شود.ها در همۀ بدن مییاخته

 
 ، هر مریستمی که ...........دانۀ علفیطور طبیعی در یک گیاه نهانبه -23

های بسیار جوان قرار گرفته است، مسئول افزایش طول و تاحدی عرض ریشۀ ها در مجاورت برگدر جوانه (1

 گیاه است.

زج تولید ساکاریدی لشود، برای تسهیل نفوذ ریشه در خاک ترکیب پلیبا بخش انگشتانه مانندی پوشیده می (2

 کند.می

قرار دارد، با افزایش میزان هورمون اکسین، سبب ایجاد انشعاب بیشتری از  های زیرزمینی گیاهدر بخش (3

 شود.ریشه می

ی هاهای کلاهک در حفاظت از آن در برابر آسیبدر حد فاصل دو گره مجاور یکدیگر قرار گرفته است، یاخته (4

 محیطی نقشی ندارند.

 
 ین های نخستگیاهان علفی فقط مریستم نخستین دارند. در حد فاصل دو گره در ساقه یا شاخه، مریستم

 شوند.های کلاهک حفظ میهای نخستین ریشه توسط یاختهقرار دارند. مریستم
 ها:بررسی سای ر گزینه

ها یا فاصلۀ بین دو گره قرار دارد. مریستم نخستین ساقه جوانهمریستم نخستین ساقه در  «:1»گزینۀ  
 دخالتی در افزایش طول و عرض ریشه ندارد.

های ساکاریدی به منظور نفوذ آسان ریشه به درون خاک، توسط خود یاختهتولید ترکیبات پلی «:2»گزینۀ  
 شود.مانند )کلاهک( انجام میبخش انگشتانه

ساقه هم مریستم نخستین دارد که در ایجاد انشعابات جدید ریشه نقشی که زمین دقت کنید «:3»گزینۀ  
 ندارند.
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -24

 ..........«های موجود در پیکر نوعی گیاه زنده و علفی که ول، ........... یاختهطور معمبه»

دارای ظاهری دراز در سامانۀ بافت آوندی هستند. در استحکام پیکر گیاه نقش مهمی را ایفا  –الف( تمامی 

 کنند.می

ژن سازندۀ عوامل رونوسی  شوند. فاقدهای سامانۀ بافت آوندی محسوب میترین یاختهاصلی–-ب( فقط بعضی از 

 باشند.می

اند، در کنار هم لولۀ پیوسته ایجاد در سامانۀ بافتی با وظیفۀ ترابری مواد حضور داشته و چوبی شده –ج( تمامی 

 اند.کرده

کنند؛ مواد مغذی و ترکیبات دیگر را از راه سیتوپلاسم منتقل در ساختار پیراپوست شرکت می –د( فقط بعضی از 

 کنند.می

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

 
 کند.تنها الف عبارت را درست تکمیل می

 آبکشی(های دهندۀ آوند )تراکئید یا عناصر آوندی یا یاختههای تشکیلسامانۀ بافت آوندی از یاخته ،
های پارانشیمی و فیبر تشکیل شده است. تراکئید و فیبر دارای ظاهری دراز بوده و با داشتن دیوارۀ یاخته

 کنند.پسین در استحکام گیاه نقش مهمی ایفا می

 بررسی سای ر موارد: 
 سازند و شاملمیهایی هستند که آوندها را های مربوط به سامانۀ بافت آوندی، یاختهترین یاختهاصلی ب()

و  اییک هسته و دنای هستههای سازندۀ آوندهای آبکشی هستند که هیچتراکئید، عناصر آوندی و یاخته
 ژن ندارند.

های شوند. قرار گرفتن یاختههای چوبی فیبر، تراکئید و عناصر آوندی دیده میدر سامانۀ آوندی، یاخته ج()
ئید های فیبر، اسکلرئید و تراکبوط به عناصر آوندی است. یاختهچوبی در کنار هم و تشکیل لولۀ پیوسته مر

 توانایی تشکیل لولۀ پیوسته را ندارند.
 دقت داشته باشید که گیاه علفی پیراپوست ندارد! د()
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 سازد که ..........هایی را به سمت ......... میدانۀ دولپۀ مسن، کامبیوم ........... یاختهدر ساقۀ یک گیاه نهان -25

 های آوندی زندۀ بدون هسته در تنه ایجادبه مراتب قطر کمتری نیست به دیگر یاخته –داخل  –آوندساز  (1

 کنند.می

 باشد.ترین لایۀ پوست، دارای نوعی مادۀ لیپیدی در دیوارۀ خود میهمانند درونی –خارج  –ساز پنبهچوب (2

 ترین ساختار برای فتوسنتز را دارند.توانایی انتقال شیرۀ خام از سمت ریشه به مناسب –خارج  –آوندساز  (3

 باشد.های گیاه میفاقد دیوارۀ نخستین ضخیم و فاقد لیگنین برای استحکام اندام –داخل  –ساز پنبهچوب (4

 
 های آوند چوب و آبکش است. این مریستم بین آوندهای کامبیوم چوب آبکش )آوندساز( منشأ بافت

شود و آوندهای چوب پسین را به سمت داخل و آوندهای آبکش پسین آبکش و چون نخستین تشکیل می
ر از بافت بیشتسازد، به مراتب ای که این مریستم میکند. مقدار بافت آوند چوبیرا به سمت بیرون تولید می

 «(1»)رد گزینۀ آبکشی است. 
 های شود و به سمت درون، یاختهای ساقه و ریشه تشکیل میساز در سامانۀ بافت زمینهپنبهکامبیوم چوب

یجه، شود و درنتای میپنبهتدریج چوبها بهسازد که دیوارۀ آنهایی را میپارانشیمی و به سمت بیرون، یاخته
 پنبه از ترکیبات لیپیدی و نسبت به آب نفوذناپذیردهند. چوبپنبه را تشکیل میبافت چوببافتی به نام 

 ای است.پنبه بافت مردهاست. بافت چوب
پنبه ها چوبهای آوند آبکش هستند که در ساختار آنترین لایۀ پوست در درختان، یاختهتوجه شود که داخلی

 «(2»)رد گزینۀ شود. مشاهده نمی
 (3»)رد گزینۀ های آوند آبکش در انتقال شیرۀ پرورده نقش دارند نه شیرۀ خام یاخته» 

های پارانشیمی، دیوارۀ نخستین نازک و ترین بافت در این سامانه است. یاختهبافت پارانشیمی رایج
 نشده دارند؛ بنابراین نسبت به آن نفوذپذیرند.چوبی

 
 کند؟زیست دهم، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می 7باتوجه به مطالب فصل  -26

 ..............«طور حتم توان گفت، هر جاندار .......... با گیاهان که .......... ، بهمی»

 دار را به اندام فاقد پوستکترکیبات نیتروژن –کند از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می –زیست هم (1

 کند.گیاه وارد می

تنها از قند گلوکز محیط  –در تولید نوعی یون مثبت حاوی نیتروژن و هیدروژن نقش دارد  –زیست غیرهم (2

 کند.اطراف خود استفاده می

بعد از مرگ خود،  –شود زیست خود دیده میهایی از ریشۀ گیاه همقسمتقسمتی از آن داخل  –زیست هم (3

 کند.دار تولید میگیاخاک غنی از ترکیب نیتروژن

ی از ادر پی فعالیت دسته –پردازد دهندۀ جو زمین میترین گاز تشکیلبه تثبیت فراوان –زیست غیرهم (4

 کنند.های آلی تولید میهای خود، ترکیبآنزیم
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 ها قدرت تولید ترکیبات آلی مختلف در پی فعالیتکنندۀ نیتروژن همانند سایر باکتریهای تثبینباکتری 

ها قابلیت تولید مولکول دنا طی همانندسازی و یا تولید مولکول رنا های خود را دارند؛ مثلًا همۀ باکتریآنزیم
 طی رونویسی را دارند.

ای از محصولات فتوسنتزی ها در قارچ ریشهچنین قارچها و همها و ریزوبیومسیانوباکتری «:1»گزینۀ  
گیاه وارد  برگدار را به ساقه و دمهای موجود در گونرا، ترکیبات نیتروژنکنند. سیانوباکتریگیاهان استفاده می

 کنند، نه به ریشۀ گیاه!می

یوم از کند. آمونساز خاک، یون آمونیوم تولید میژن و آمونیاککنندۀ نیتروهای تثبیتباکتری «:2»گزینۀ  
ها، قدرت فتوسنتز دارند و خودشان نیتروژن و هیدروژن تشکیل شده است. دقت کنید برخی از این باکتری

 کنند.ترکیبات قندی نیز تولید می

رند. قسمت دوم این گزینه زیست با خود قرار داای در ریشۀ گیاهان همریشهقسمتی از قارچ «:3»گزینۀ  
 کنند.ای صدق نمیریشهدربارۀ قارچ

 
باشند، صحیح های مناطقی که دچار کمبود برخی مواد میکدام گزینه در مورد عوامل لازم برای بهبود خاک -27

 است؟

 ..........«کودهایی که ......... کودهایی که »

اند، سبب از موادمعدنی تشکیل شده –دهند، برخلاف زا را افزایش میاحتمال آلودگی به عوامل بیماری (1

 شوند.گیاهان میآسیب کمتری به 

نسبت به سایر کودها، بیشترین آسیب  –شوند، همانند همواره همراه به کودهای شیمیایی به خاک افزوده می (2

 شوند.کنند، سبب رشد سریع گیاهان میرا به بافت گیاه وارد می

 مواد معدنی –توانند طی فرایندهایی در نهایت از نفوذ نور خوشید به درون آب جلوگیری کنند، همانند می (3

 باشند.کنند، شامل جانداران بدون هسته با قابلیت تکثیر و تولیدمثل میرا به آهستگی آزاد می

شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارند، در مقادیر  –های مفید برای خاک هستند، برخلاف واجد میکروب (4

 گیاهان شوند.های زندۀ توانند موجب ایجاد اختلالی در عملکرد یاختهبالا می

 
 زند اما معایب این کودها، طبق متن کتاب استفادۀ بیش از حد کودهای آلی به گیاهان آسیب کمتری می

 راحتی در اختیارشامل موادمعدنی هستند که بهزاست. کودهای شیمیایی احتمال آلودگی به عوامل بیماری
 گیرند.گیاه قرار می

 ها:بررسی سای ر گزینه

شوند. کودهای زیستی )بیولوژیک( معمولًا به همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده می «:2»گزینۀ  
 کنند.کودهای شیمیایی نسبت به بقیه کودها بیشترین آسیب را به محیط زیست وارد می

 :تشریحیپاسخ 
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شوند و ها وارد میبا شسته شدن کودهای شیمیایی توسط بارش باران، این مواد به آب «:3»گزینۀ  
شود. افزایش این عوامل مانع نفوذ ها و گیاهان آبزی میها، جلبکحضور این مواد باعث رشد سریع باکتری

کودهای آلی و معدنی را ومیر جانوران آبزی خواهند شد. شوند و موجب مرگنور و اکسیژن کافی به آب می
 اند.کنند. ذکر کردیم که کودهای شیمیایی از موادمعدنی تشکیل شدهآهستگی وارد خاک میبه

هایی هستند که برای خاک مفید و با فعالیت و تکثیر خود، کودهای بیولوژیک شامل باکتری «:4»گزینۀ  
اند و طبق متن در حال تجزیۀ جانداران دهند. کودهای آلی، شامل بقایایموادمعدنی خاک را افزایش می

کتاب به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند. طبق متن کتاب کودهای آلی در صورت مصرف بیش از 
های زندۀ گیاهان توانند موجب اختلال در عملکرد یاختهزند، پس یعنی میتری به گیاه میحد آسیب کم

 شوند.

 
 مونش، در ....... مرحله، ....... منتقل شوند.در گیاهان، باتوجه به الگوی جریان فشاری ارنست -28

 دار به یاختۀ فاقد هستهتوانند از یاختۀ زندۀ هستهفقط یک نوع مادۀ آلی، می –اولین  (1

 ۀ زنده فاقد هستۀ دیگرتوانند از یاختۀ زندۀ فاقد هسته به یاختمواد معدنی و آلی، می –سومین  (2

 دارتوانند از نوعی یاختۀ غیرزندۀ فاقد هسته به یاختۀ زندۀ هستهفقط مواد معدنی، می –دومین  (3

 دارتوانند بدون مصرف انرژی زیستی از یاختۀ زندۀ فاقد هسته به یاختۀ هستهمواد آلی، می –چهارمین  (4

 
 ه ای فاقد هستآیند. آوند آبکش یاختهای در آوند آبکش به جریان درمیصورت تودهدر مرحلۀ سوم، مواد به

جایی شیرۀ پرورده )حاوی مواد آلی(، آب نیز توسط این آوندها و زنده است. توجه داشته باشید که حین جابه
 شود.جا میجابه

 ها:بررسی سای ر گزینه

 شود.دار( به آوند آبکش وارد میدر مرحلۀ اول، قند و مواد آلی )کربن «:1»گزینۀ  

های مجاور آوند چوبی به آوند آبکش )زنده و فاقد هسته( وارد در مرحلۀ دوم، آب از یاخته «:3»گزینۀ  
 شود.می

انرژی زیستی!( از آوند در مرحلۀ چهارم، مواد آلی شیرۀ پرورده با انتقال فعال )با مصرف  «:4»گزینۀ  
 شوند.های محل مصرف منتقل میآبکش به یاخته
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 است؟ شدۀ زیر مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت داده -29

دانۀ واجد ریشه، که ....... ممکن .......... به انتقال مواد .......... هر روش عبور مواد از عرض ریشه در گیاهان نهان»

 «کمک کند.

 زاپوستی ویژه به لایۀ ریشههای دروناز یاخته –نیست  –کند زا کمک میالف( به خروج مواد از لایۀ ریشه

 ازاز سیتوپلاسم هر یاختۀ آندودرم به لایۀ ریشه –است  –کند درشت کمک میهای جایی مولکولب( به جابه

 زااز داخل سیتوپلاسم هر یاخته موجود در لایۀ ریشه –است  –کند جا میج( مواد را از عرض غشا، یاخته جابه

زا به آوندهای شکل لایۀ ریشه Uهای از یاخته –نیست  –کند جا میهای آندودرم ویژه جابهد( مواد را از یاخته

 چوبی

 ( یک4 ( دو3 ( سه2 ( چهار1

 
 .کندشده را به درستی تکمیل میفقط مورد )ج( عبارت داده

 بررسی موارد: 
همچنین دقت کنید که هر سه  زا به آوند چوبی وارد کنندتوانند مواد را از لایۀ ریشههر سه روش می الف()

 کنند. )نادرست(جا میزا مواد را جابههای معبر تا لایۀ ریشهروش از یاخته
های گیرد. دقت کنید یاختههای درشت از طریق مسیر سیمیلاستی انجام میجایی مولکولجابه ب()

 جا کنند )نادرست(اد را جابهتوانند از طریق این مسیر موپوستی دارای نوار کاسپاری در پنج وجه نمیدرون
کنند، دقت کنید مواد در این مسیر از طریق جا میمسیر عرض غشایی مواد را از غشاء یاخته جابه )ج(

 شوند.جا میزا جابههای لایۀ ریشهسیتوپلاسم یاخته
شکل مختص  Uهای یابد. دقت کنید یاختههای معبر عبور آب و مواد به هر سه روش ادامه میاز یاخته د()

 زا )نادرست(پوست است، نه لایۀ ریشهدرون

 
 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -30

 ......«گیرند، دانه قرار میهای  شکل در ریشۀ نوعی گیاه نهانهایی که در مجاورت یاختهفقط بعضی از یاخته»

 ای خود عبور دهند.مختلفی را از ساختار دیوارۀ یاختهتوانند مواد و ترکیبات شیمیایی می (1

 هایی از آندودرم وارد کنند.توانند آب را از سه روش مختلف در مسیر کوتاه به یاختهمی (2

 کنند.های معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل میبا انتقال فعال یون (3

 گیرند.می کنندۀ شیرۀ خام قرارهای حملترین یاختهدر تماس با باریک (4

 
 اکسید و مواد دفعی را از دیواره خود توانند مواد و ترکیبات مختلف مانند کربن دیهای زنده میهمۀ یاخته

 .عبور دهند
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 ها:بررسی سای ر گزینه

توانند آب و مواد گیرند میپوست قرار میهایی که در سمت بیرونی درونیاخته «:۳»و « ۲»های گزینه 
هایی از آندودرم وارد محلول در آن را از مسیرهای کوتاه سیمپلاستی، آپوپلاستی و عرض غشایی به یاخته

یز را نپوست، دیوارۀ پشتی های جانبی درونبر دیوارهکنند. در ریشۀ بعضی گیاهان، نوار کاسپاری علاوه
ای پوستی ویژههای درونکند. در این گیاهان یاختهها را غیرممکن میپوشاند و انتقال مواد از این یاختهمی

 شود.ها انجام میبه نام یاختۀ معبر وجود دارند که انتقال مواد به آوندها از طریق این یاخته

 ترینهای آوند چوبی قرار گیرند. بیرونیختهتوانند در مجاورت یازا میهای لایۀ ریشهیاخته «:۴»گزینۀ  
 تر هستند.تر، باریکهای داخلیهای آوند چوبی نسبت به یاختهیاخته
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D

D

D D

D D

F ma

m g F m a

m g F m a

m g F F
a g

m m
a a

m g F F
a g

m m

v v



 
  


  

  
   






1 1 1
2 2 2

1
1

1 1
2 1

2
1

2 2

2 2
0 a y 

0

2

 

 

 ( بیشتر است، بنابراین سرعت برخورد آن نیز بیشتر می2چون شتاب گلولۀ ).باشد       v v2 1 

 

 
  ابتدا نیروهای وارد بر چترباز را ترسیم و سپس به کمک قانون دوم نیوتن نیروی مقاومت هوا را محاسبه

 بالا فرض کنید.( کنیم: )جهت مثبت را رو بهمی

net

D D D

F ma

f mg ma f f N

  

         70 10 70 8 1260
 

 
 ترباز رفته سرعت چبالا است، پس حرکت کندشونده است؛ پس رفتهپایین و شتاب روب ه چون سرعت روبه

 به تندی حدی رسیده و ثابت بماند. ممکن استیابد و و درنتیجه نیروی مقاومت هوا کاهش می

 

 
 netF ma N mg ma N m(g a) m( ( )) m          10 4  :حالت اول 6

 netF ma mg N N m      
SwH SMIY Søow 0  :حالت دوم 10

N m

N m
  



6 3
10 5

 

 

 4 3 2 1 31 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 32 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 33 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 29 

 فیزیک پاسخنامۀ تشریحی _  درس

 

 
 نویسیم.قانون دوم نیوتن را برای قبل از کاهش جرم و بعد از کاهش جرم صندوق می

 :قبل از کاهش جرم 

y N

x k

a F mg m

m
a F f ma F / m m

s

   



        

 2

0 10

2 0 4 10 2
 

 
 :بعد از کاهش جرم 

y N

x k

a F (m )g

m
a F f (m )a

s
F / (m ) (m )

   


    


     

2

0 5

8 5

0 4 10 5 5 8

 

 
 دست آمده، باتوجه به دو معادله و دو مجهول بهm آوریم:را به دست می 

 F m m F m
m kg

F m m F m

  
  

     

4 2 6
10

4 20 8 40 12 60
 

 

 
  در حداکثر نیروF2  بایدs,maxf  پایین باشد:رو به 

N

s,max s N

s,max

F F (N)

f F / (N)

W mg kg

F mg f (N)

 

     

   

  

1

2

200

0 8 200 160

30 10 300

460
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 k kf N / mg / N     0 4 0 4 50  قسمت اولدر : 20

s,max sf mg / N    0 8 50 40 

s,maxFکند جسم حرکت می f  

k
m

F f ma a a
s

      
2

50 20 5 6 

m
v at v

s
    0 6 5 30 

 k
m

f ma a a
s

       
2

0 20 5  :در قسمت دوم 4

v at v t t / (s)       0 0 4 30 7 5 

 

 
N W N    20 100 20 120 
k kf N / N   0 3 120 36 

 کند، پس جا که جسم با سرعت ثابت حرکت میاز آنF  وkf  با هم برابرند و برآیند نیروهای وارد بر جسم
 صفر است.

 

 

 
 آوریم:دست میابتدا بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم را به 

NF mg
k k N k kf F f mg


    

 دهد، نیروی اصطکاک است. طبق قضیۀ کار و انرژی جنبشی، داریم:تنها نیرویی که روی جسم کار انجام می 

t k kW K K f dcos mv m      2
2 1 1

1
180 0

2
gd m 

1
2

( )220 

/ d d m      0 4 10 200 50 
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 که آسانسور ساکن است، شتاب و برآیند نیروهای وارد بر وزنه برابر صفر است. پس نیروی وزن هنگامی

 آوریم:دست میبرابر نیروی فنر است. پس در این حالت طول اولیۀ فنر را به

eF mg k L mg L L cm        20 20 1 

L L L L L cm       0 0 01 30 29 

 که آسانسور با شتاب ثابت هنگامیm

s2
کند جهت از حال سکون به سمت پایین شروع به حرکت می 2

 شتاب وزنه و در نتیجه برآیند نیروهای وارد بر آن به سمت پایین است. در این حالت داریم:

e

net e

e e

F k L

F ma mg F ma

F F N

L L / cm
 

   

    

     

20 2 2 16

16 20 0 8

 

 
  چون جهت نیروی فنر به سمت بالا است، طول فنر از طول عادی )بدون وزنۀ آن( بیشتر است و طول فنر
/به  / cm 29 0 8 29  رسد.می 8

 برای حل تست نیاز بود؟ L0آیا حتماً به محاسبۀ توجه کنید: 

 

 
 

N

k

e k

F mg N

f / N

F ma F f ma

k a k

k (a )

 

  

   

 
 

  



20

0 2 20 4

5 4 2 5
7 4 2 2 k7

a

a

m
a a a a

s




 

       
2

4 2
4 2 4

28 14 40 10 4 12 3
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  در حالت اول چون سرعت جسم ثابت است، پسkf F N 1  است. 15

N

k k N k

F F mg N

f F

    

    

2 15 100 115

15 2
115 23

 

 
 آوریم:را به دست میکند اندازۀ نیرویی که سطح به جسم وارد می 

NNk k
R f F F ( )     2 2 2 23

1 115 1
23

 

  در حالت دومNF2  وR کنیم، داریم:را محاسبه می 

N

N k

F mg F N

R F ( )

R

R

    

    

  


2 2

2 2
2

100 15 85

3
1 85 1

23
115 23
85 17

 

 

 

 
 به متعادل بودن سیستم: باتوجه 

N N

N s,max N s,max

F mg F N

F f F / N f

   
 

      

2 2

1 1

400

0 75 400 300
 

 
 کند برابر است با:نیرویی که زمین به نردبان وارد می 

s N
R f F R N     

2
2 2 2 2300 400 500 

 کند برابر  است. پس داریم:نیرویی که دیوار به نردبان وارد می 

N

R

F
 

1

500 5
300 3

 

 
 

 4 3 2 1 41 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 42 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی
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 شده، بردار سرعت اولیه )قبل از برخورد( و ثانویه )بعد از برخورد( برابر است با:طبق شکل داده گام اول: 

v i , v i ,   1 220 8 

 شتاب متوسط گلوله در مدت تماس با دیوار برابر است با: گام دوم: 

av
v i ( i ) i m

a i
t / / s

  
   
 2

8 20 28
140

0 2 0 2
 

 نیروی متوسط دیوار به توپ برابر است با: گام سوم: 

av avF ma / i(N)    0 4 140 56 

 

 
 ( مساحت سطح زیر نمودارF t:برابر تغییرات تکانه است. پس ) 

( )
p S S S

kg.m
p

s

   
      

     

1 2 3
3 6 22 6 2 22 1
2 2 2

9 28 11 48
 

 
  حالا بزرگی نیروی خالص متوسط را از رابطۀav

p
F

t





 آوریم.دست میبه 

av
p

F N
t


  


48
8

6
 

 

 
 آوریم:دست میابتدا نسبت شعاع آن سیاره و شعاع زمین را به 

v R R
( ) ( ) R

v R R

  
    3 38 2 

  حالا رابطۀM
g G

R


2
 کنیم:را محاسبه می gنویسیم و صورت نسبی میرا به 

g M R g N
( ) g /

g M R kg

  
        


2 23 1 30

7 5
10 1 2 4

 

 
 

 4 3 2 1 43 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی
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 :پاسخ تشریحی
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  باید مجموع افزایش طول دو میله برابرd :شود 

d
L L d L L d

L L
 

         
 

1 2 1 1 2 2
1 1 2 20 0

 

 

 
  حجم اولیۀ ظرف و جیوه برابر است؛ بنابراین با توجه به روابط انبساط حجمی برای جیوه و آلومینیوم

 داریم:

Al Al

Hg Hg

V V( )

V V

   

   

3
 

 Hg Al Hg AlV V V( )       3  حجم جیوۀ سرریز شده 

V / L cm
Al/ ( / ) ( )

         
30 4 400 41 26 400 1 8 10 3 50 20 

Al Al Al/ / / / K                4 4 4 5 11 05 10 1 8 10 3 3 0 75 10 2 5 10 

 

 
 کنیم:شده از مجموعه را محاسبه میشده برای جسم و آب، گرمای خارجبا جمع کردن گرماهای مبادله 

Q Q Q (mc ) (mc )

Q ( ) ( ) J

Q kJ

     

         

  

½k{ ZnIi JA ´v] JA ´v]

½k{ ZnIi

½k{ ZnIi

3 4200 40 20 2 1000 40 200 68000

68

 

  منفی شدنQ
½k{ ZnIi

 به معنای خارج شدن گرما از مجموعه است. 

 

 
 شده بین اجسام برابر با صفر است؛ بنابراین:باتوجه به قانون پایستگی انرژی، جمع جبری گرمای مبادله 

 .(شان برابر استاند، دمای اولیهدرون آن در تعادل گرمایی بوده )توجه داشته باشید که چون گرماسنج و آب
Q Q Q  

q±Î JA [¹wI¶o¬
0 

m c m c C      
q±Î q±Î q±Î JA JA JA [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

0 

/ c ( ) / ( ) ( )          
q±Î

0 6 20 100 0 5 4200 20 15 204 20 15 0 
J

c c
kg.K

      
q±Î q±Î

11520
48 10500 1020 0 240

48
 

 4 3 2 1 46 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی
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  آوریم:دست میسلسیوس بهابتدای دمای تعادل را برحسب درجۀ 

F C       
9 9

32 32 32 0
5 5

 

تبدیل شود. پس محصول  C0چون حداقل جرم آب خواسته شده است، پس آب باید منجمد شود تا به یخ 
 است. C0نهایی یخ 

Q Q
C m C m C m     JA ³o¬  JA ³o¬  gÄ ³o¬ 

1 220 0 0 
Q

C m C    gÄ ³o¬  gÄ ³o¬ 
340 0 100 

Q Q Q m c    
JA1 2 3 0 F( ) m L  
2

20 c 
gÄ

160
100  

1
40 0 

m m m m m g         40 160 4000 0 4 100 0 20 

 

 
  چون دمای تعادل مجموعهC40  ًاست، پس کل بخار آب ابتدا به آب صد درجه تبدیل شده و نهایتا

 رسد.می C40به  C100دمای آب حاصل از 
 نامیم.می Q2و مرحلۀ دوم را  Q1گرمای مرحلۀ اول را 

 ( برسد، پس داریم:C40گیرد تا به دمای تعادل )را می Q3هم گرمای  C10آب 
(m  جرم آب اولیه وm )جرم بخار 

Q Q Q  1 2 3 0 

v e em L m c ( ) m c ( )            100 10 0 
m c m c( ) mc( )



        

60 30

540 40 100 40 10 0 

m c 600 m c 30
m

m  0
20

 

 

 

/ kg6 4
gÄ

C 10

Q1
/ kg6 4
gÄ

C0

m

JA

Q2
m
gÄ

C0C0
 

 رسد. این گرما را گراد میگراد به صفر درجۀ سانتیدرجۀ سانتی -10گیرد و دمایش از یخ مقداری گرما می
 شود.گراد میدهد و تبدیل به یخ صفر درجۀ سانتیگراد از دست میمقداری از آب صفر درجۀ سانتی

 4 3 2 1 50 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 51 گزینۀ
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F
/

Q Q m c T mL m / kg
 

      


1 2 1 1 1 3
6 4 2100 10

0 4
336 10

 

 شود.اضافه میکیلوگرم  4/0یعنی به جرم یخ به اندازۀ 
/ kg / kg / kg 6 4 0 4 6 8 

 

 
 جنس مانند مس و کنستانتان در دمای ذوب یخ نگه داشته در این نوع دماسنج، دو سیم رسانای غیر هم

دست آوریم. این مجموعه بهخواهیم دمای آن را اند و از طرف دیگر در مکانی به هم متصل هستند که میشده
 شوند.سنج بسته میهای مسی به یک ولتبا سیم

 

 
تر از آب دریاست به همین علت نسیمی از سمت دریا به ساحل در روز زمین ساحل گرم نادرست: الف()

 وزد.می
 درست ب()
 عنوان یککند و هم بهعنوان گیرندۀ تابش فروسرخ عمل میای مارهای زنگی، هم بهاندام حفره نادرست: ج()

 کند.جسم آن را گسیل می
 های روشن تابش گرمایی کمی دارند.سطوح صاف و درخشان با رنگ نادرست: د()

 

 
 در مدت یک دقیقه برابر است با:کن شده توسط گرمگرمای داده 

aQ P t R J      
70

100 60 4200
100

 

  اگر جرم یخ اولیه در مخلوط راm :در نظر بگیریم، داریم 

fQ mL C m        
JA

2 2
4200 336000 4200 1

10 10
 

m / / m m / kg g         1 80 0 2 0 8 80 0 01 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 4 3 2 1 53 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی
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3- 

 
3-  

 
3-  

 
2-  

 
3-  

 
3-  

 
4-  

 
1-  

 
4-  

 
3-  

 
3-  

 
3-  

 
4-  

 
2-  

 
2-  

 
2-  

 
2-    

 
4-  

 
2-    

 
2-  

 
3-    

 
3-  

 
1-    

 
2-  

 
2-    

 

31 41 51 

32 42 52 

33 43 53 

34 44 54 

35 45 55 

36 46 

37 47 

38 48 

39 49 

40 50 

 پاسخنامۀ کلیدی _  درس فیزیک
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  باتوجه بهE توان نوشت:شده، میهای داده 

Feقدرت کاهندگی:  Cu Ag  

Feقدرت اکسندگی:  Cu Ag   2 2 
 اند.درست« پ»و « ب»های بنابراین عبارت

 ها:بررسی همۀ عبارت 
ها های مس و نقره، مس آند و نقره، کاتد است. بنابراین آنیونسلولشده از نیمدر سلول گالوانی تشکیل الف(

 کنند.سلول مس )آند(، حرکت میبه سمت نیم
 درست است.گرفته طبق مقایسۀ انجام ب(
 پ(

 Fe Cu
kºA kUI¨
 سلول گالوانی: 

emf E E / ( / ) / V
kUI¨ kºA

       1 0 34 0 44 0 78 
Cu Ag

kºA kUI¨
 سلول گالوانی: 

emf E E / / / V
kUI¨ kºA

      2 0 8 0 34 0 46 
 بنابراین:

emf emf / ( / )  1 2 0 78 2 0 46 
یشتری نسبت به فلز نقره تمایل بکه قدرت کاهندگی مس از نقره بیشتر است، درنتیجه فلز مس دلیل اینبه ت(

 دادن الکترون دارد.برای ازدست

 

 
  روی،  –در سلول منیزیمZn 2  در کاتد کاهش یافته وMg یابد.در آند اکسایش می 

Zn /Zn Mg /Mg
/ E E    2 21 62 

  توان نوشت:های دیگر میمورد سلولبه همین ترتیب، در 

Ag /Ag Zn /Zn
/ E E    2 21 56 

Ag /Ag Ni /Ni
/ E E     21 05 

  حالاE  آوریم:دست مینیکل را به -سلول منیزیم 
 

Ni /Ni Mg /Mg
E E E

Ï¼±w       2  نیکل –سلول منیزیم  2

 4 3 2 1 56 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 57 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی
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Ag /Ag Zn /Zn

Ag /Ag Zn /Zn

E (E / ) (E / )

E (E E ) / /

E / / / / V

Ï¼±w

Ï¼±w

Ï¼±w

 

 

       

       

     

2 2

2 2

1 05 1 62

1 05 1 62

1 56 1 05 1 62 2 13

 

 

 
 کنیم:ابتدا معادلۀ واکنش را براساس تغییر عدد اکسایش موازنه می 

(g) (aq) (aq) (l)(aq) (aq)
Cl MnO H ClO Mn H O       2

2 4 3 21 2 4 2 2 2
0 7 5

2

 1 5

 2 5 
 e  5 2  شدهتعداد الکترون مبادله Mnتغییر عدد اکسایش  Mnتعداد  10

  مول  2در تبدیلMn 7  بهMn 2 ،10 شود؛ بنابراین:الکترون مبادله می 

mole
/ molMnO mole

molMnO


  4

4

10
0 4 2

2
 

 

 
  ابتدا عدد اکسایشC  وN کنیم:در ترکیب زیر را محاسبه می 

N ( )
( )

C ( )

ý°TiHyÄIv¨H jkø: 

yÄIv¨H jkø: 

        
    

    

5 2 2 2 2 5 8 3
3 3 6

4 1 0 0 3
  N C C

O

OH

H

H

H

 
 های حال عدد اکسایش گوگرد در ترکیبS O 2

2  کنیم:را محاسبه می SF4و  7

S O : x ( ) x
( )

SF : x ( ) x

Ì¼µ\¶
         

   
       

2
2 7

4

2 7 2 2 6
2 6 4 16

4 1 0 4
 

 کنیم که برابر است با حال نسبت این دو عدد )اختلاف و مجموع( را حساب می
6 3
16 8

. 

 

 
 ها:بررسی همۀ عبارت 
بیشتری داشته  Eدر جدول  A، فلز Aها در ظرف از جنس فلز باتوجه به توانایی نگهداری باقی محلول الف(

 و بالاتر است.

 4 3 2 1 58 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 59 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

 4 3 2 1 60 گزینۀ
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جایی که را داشته باشند. از آن Eکمترین میزان افزایش دما مربوط به فلزاتی است که کمترین تفاوت  ب(

(aq)
C 2  با(s)D دهد، اتم واکنش میD  ازC تر است و کاهندهE  مربوط به فلزC  از فلزD  بیشتر است و

 عنصر متوالی هستند. 4این دو عنصر در میان این 
از همه  Eبه اکسایش یافتن از باقی فلزات بیشتر است، این فلز در جدول  Bجایی که تمایل فلز از آن پ(

 را دارد. Eتر خواهد بود و کمترین پایین
 باتوجه به اطلاعات فوق:

E واکنشنیم 

 

 و افزایش قدرت کاهندگی Eکاهش 

A e A

C e C

D e D

B e B

 

 

 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

2

2

2

 

 B D C A    ترتیب قدرت کاهندگی: 

 

 
 گیرد، در اطراف آند )تیغۀ مثبت(در برقکافت آب که در یک سلول الکترولیتی صورت می نادرست؛ :1گزینۀ  

آزاد  O2شود. درضمن، گاز ، محیط اسیدی میHدهد و با تولید صورت زیر رخ میواکنش اکسایش بهنیم
 شود.می

(l) (g) (aq)
H O O H e   2 22 4 4 

واکنش کاتدی )کاهش( در فرآیند خوردگی در دو موقعیت اسیدی و خنثی نیم E نادرست؛ :2گزینۀ  
 صورت زیر است:به

(g)محیط اسیدی  (l)(aq)
O H e H O ;E / V       2 24 4 2 1 23 

(g)محیط خنثی  (aq)(l)
O H O e OH ;E / V       2 22 4 4 0 40 

  باتوجه به بیشتر بودنE  کاتد( در محیط اسیدی، خوردگی آهن در این محیط به میزان بیشتری رخ(
 شود.(تر میسلول بزرگ emfدهد. )می

واکنش کاهش در اثر ایجاد خراش در حلبی یا آهن سفید طی فرایند خوردگی، نیم درست؛ :3گزینۀ  
 بد:یاباشد که در آن اکسیژن الکترون دریافت کرده و کاهش میصورت زیر میبه

(g) (l) (aq)O H O e OH   2 22 4 4 

در فرآیند آبکاری فلز پوشاننده به قطب مثبت )آند( متصل است و دچار اکسایش  نادرست؛ :4گزینۀ  
 شود )نه قطعۀ مورد آبکاری(. مثال:واکنش کاهش مربوط به کاهش کاتیون روکش میشود اما نیممی
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 (s) (aq)
Ag Ag e   واکنش اکسایش:نیم 

 (s)(aq)
Ag e Ag   واکنش کاهش:نیم 

 

 
توان مطابق معادلۀ زیر از سلول گاز ورودی به آند سلول سوختی هیدروژن را می نادرست. مورد اول: 

 نورالکتروشیمیایی تهیه کرد.
 (s) (l) (s) (g)Si H O SiO H  2 2  :واکنش سلول نورالکتروشیمیایی 2

 درست. مورد دوم: 

(g)H O22  (g)O2  (g)H22 

  گاز خروجی از کاتد

 گاز ورودی به کاتد
x x

mol
2
32 16

 

 شود.کامل مصرف میصورت به

 

 گاز ورودی به آند
x

mol
2

 

 ماند.باقی می H2(g)مقداری از 

x
molO

?g H O
? x g

mol g
  



2 2 916
1 2 18 4

 

 درست. مورد سوم: 

H O H O , e     2 2 22 2 2 2 1 4 

x g H ?mole
? x


  



2
2 2 4

 

CH O CO H O , e      4 2 2 22 2 1 1 8 8 

x g CH ?mole x
?


  



4
1 16 8 2

 

 شده در سلول های مبادلههای برابر از گاز هیدروژن و گاز متان، شمار الکترونپس در صورت مصرف جرم
 سوختی متان کمتر است.

توجه کنید در سلول سوختی، الکترودهای آندی و کاتدی نقش کاتالیزگر را دارند و  درست. مورد چهارم: 
 کند.ها تغییر نمیکنند؛ بنابراین جرم آناکسایش یا کاهش پیدا نمی
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 ها:بررسی همۀ گزینه

Xجا که در محلول، یون از آن درست. :1گزینۀ   3 ای از وجود دارد، پس هدف از آبکاری، نشاندن لایه
X  رویFe .در کاتد است 

های است؛ پس مولکول Xتر از پتانسیل اکسایش فلز پتانسیل اکسایش آب، کوچک درست. :2گزینۀ  
 یابند.آب، در اطراف آند اکسایش می

 یابد.آن کاهش می pHدر محلول،  Hهای آب و تولید با اکسایش مولکول نادرست. :3گزینۀ  

یابد، پس غلظت اکسایش نمی Xکه تیغۀ باتوجه به این درست. :4گزینۀ  
(aq)

X 3  با گذشت زمان کاهش

 گذارد.یافته و بر کیفیت آبکاری، اثر منفی می

 

 
CH O CO H O ~ e  4 2 2 22 2 8 

Al O C Al CO ~ e  2 3 22 3 4 3 12 

 شود:کنیم که در سلول سوختی، چند مول الکترون تولید میابتدا محاسبه می 

molCH mole
?mole gCH / mole

gCH molCH


     4

4
4 4

1 8 80
1 0 4

16 1 100
 

molAl g Al
?g Al / mole / g Al

molAlmole




    
4 27 75

0 4 2 7
1 10012

 

 

 
 شده، همان معادلۀ زنگ زدن آهن است:معادلۀ کلی زنگ زدن در ورقۀ حلبی خراشیده 

(s) (g) (l) (s)Fe O H O Fe(OH) e

molFe(OH) gFe(OH)e mole
/ C / gFe(OH)

molFe(OH)/ C / e mole



 

  

   

    
 

2 2 3

5 3 3
319 23 3

4 3 6 4 12

4 1071 1
3 84 10 142 2

11 6 10 6 02 10 12

 

 

 
 تر از آن قرار دارد.بیشتر است و در سری الکتروشیمیایی پایین Xاز  Zقدرت کاهندگی  نتیجۀ عبارت اول: 
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 :تشریحیپاسخ 

 4 3 2 1 66 گزینۀ

 :پاسخ تشریحی

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 43 

 شیمی پاسخنامۀ تشریحی _  درس

قرار دارند، ولی  Cuتر از تر و در سری الکتروشیمیایی پایینکاهنده Cuاز  Xو  Z  ،D نتیجۀ عبارت دوم: 
Cu  ازA تر است و در سری الکتروشیمیایی کاهندهA  بالاتر ازCu .است 

ها قرار دارد، ولی تر از آناست و در سری الکتروشیمیایی پایین Xو  Aز تر اکاهنده D نتیجۀ عبارت سوم: 
Z تر از پایینD .است 

Zبنابراین قدرت کاهندگی این فلزها به این شکل است:  D X Cu A    

 

 
 پذیری در دمای براساس معادلۀ انحلالC90 :داریم 

S g   
1

90 25 55
3

 

  یعنی در هرg100  آب در دمایC90 ،g55 شود تا به یک محلول سیرشده برسیم. از طرفی، نمک حل می
نمک حل شده است. به  5/37از محلول آن،  g100درصد جرمی است؛ یعنی در هر  5/37محلولی داریم، 

100/عبارت دیگر  37 /، یعنی 5 g62 /آب و  5 g37 آب، مقدار نمک را  g100ازای نمک حل شده. حال به 5
 آوریم:دست میبه

 / g
g g

/ g
 JA

 JA

  
37 5

100 60
62 5

 گرم نمک حل شده 

 پذیری است، پس با یک محلول فراسیرشده مواجه شده، بیشتر از میزان انحلالجا که مقدار نمک حلاز آن
 هستیم.

/ g
g g

g

 ¦µº

 Ï¼±d¶  ¦µº

 Ï¼±d¶

   
37 5 3

240 240 90
100 8

 

g ¦µº 240 90 150 

 g
g / g

g

 ¦µº

 JA

  
55

150 82 5
100

 گرم نمک حل شده در محلول سیرشده 

/رسوب  / g 90 82 5 7 5 

 

 
  هر مولMgCl2 مول یون و هر مول  3، شاملNa PO3 توان مول یون است. بنابراین، می 4، شامل 4

 نوشت:

محلول سدیم فسفات 
/

x

x g

 

    

47 5 82
200

100 1003 4 150
95 164

 

 
 
 

67 گزینۀ

8 
1 2 3 4 
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 .عبارت دوم و عبارت سوم درست هستند 

 ها:بررسی همۀ عبارت 
H الف( O2 ای است که در طبیعت، به هر سه حالت جامد، مایع و گاز قابل یافت است: تنها ماده(s)H O2 

H(l))یخ( ،  O2  ، )آب((g)H O2 .)بخار آب( 

Hت به نسب HFتر بودن پیوند هیدروژنی موجود در دقیقاً! دقت کنید که با وجود قویب(  O2 نقطۀ جوش ،
H O2 های آن، بالاتر از دلیل تعداد بیشتر پیوند هیدروژنی میان مولکولبهHF .است 

هم که  (Hg)ها در دمای اتاق به حالت مایع هستند، جیوه های مولکولی که بسیاری از آنغیر از ترکیب پ(
 Br2دانید که جیوه یک عنصر است، نه یک ترکیب. یک فلز است، در دمای اتاق، حالت مایع دارد. اما می

هم جزء مواد  Br2هم در دمای اتاق مایع است؛ اما این هم یک عنصر است، نه یک ترکیب. علاوه بر آن، 
 مادۀ مولکولی است؛ اما اساساً یک ترکیب نیست. Br2مولکولی است. دقت کنید که 

I)عنوان نمونه، ید طور است؛ اما موارد نقض آن نیز وجود دارد. بهدر بسیاری از موارد همین ت( و وازلین  2(
(C H )25 ، مواد مولکولی فاقد پیوند هیدروژنی هستند؛ اما به دلیل جرم مولی بسیار زیادی که دارند، نیروی 52

 قدری قوی است که نقطۀ جوش بالاتری نسبت به آب دارند.ها بههای آندروالسی میان مولکولوان

 

 
KOH

ppm
g

KOH / g

g
KOH

mol

/ g
KOH / mol mol

g

mol

½kº¼{ ®e ³o]  ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

 ³o]

 Â²¼¶ ³o]

³o]

 Ï¼¶

Â²¼¶ ³o]



    


  

   

   

6 6

6 6

4

10 200 10
28

200 28 5600
0 0056

10 10

39 16 1 56

0 0056
0 0001 10

56

 

 شود:اش تفکیک میهای سازندهطور کامل به یونپتاسیم هیدروکسید در آب به 

(aq) (aq) (aq)
KOH K OH  

 ازای هر یک مول مطابق معادله، بهKOH یک مول یون ،OH شود. بنابراین:تولید می 

OH KOH mol Ï¼¶  Ï¼¶
   410 
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 صورت زیر مشخص شده است:صورت صحیح موارد نادرست هر ردیف، به 

 ساختار لوویس فرمول نام ردیف
قطبی یا 
 ناقطبی

بار جزئی اتم 
 مرکزی

I نیتریت NO

2 O


N

O

 

  قطبی

II کربونیل سولفید SCO S C O قطبی  

III 
نیتروژن دی

 مونوکسید
N O2 N N O قطبی  

IV فرمات HCOO
 

H C O


O

 

  قطبی

 

 

 
 بررسی همۀ موارد: 
 ، نامحلول است.BaSO4محلول و ، کمCaSO4شود، در آب حل می MgSO4درست.  الف(

 
 

 شوند:دسته تقسیم می 3گرم آب، به  100پذیری در مواد برحسب میزان انحلال نکته:

/ g0 01 g1

Ï¼±d¶Iº Ï¼±d¶ ´¨ Ï¼±d¶

 
 

Hدرست.  ب( S2 دلیل جرم مولی بیشتر از بهHCl نقطۀ جوش بالاتری دارد؛ ولی ،HCl  وPH3 جرم مولی ،
 تر است و نقطۀ جوش بالاتری دارد.قطبی HClمشابهی دارند. 

است؛ پس گشتاور دوقطبی  Nو  Oهای ، بیشتر از اتمHو  Oهای درست. تفاوت خصلت نافلزی اتم پ(
Hمولکول  O2  بیشتر از ،NO2  است. مولکولCS2 .نیز ناقطبی است و گشتاور دوقطبی آن، برابر صفر است 
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 آوریم:دست میشده در نمودار بهابتدا معادلۀ خط را باتوجه به نقاط داده 

S m b

m /

S / b / ( ) b b

 


  



        

25 30
0 5

40 30
0 5 30 0 5 30 4

 

S  آوریم.دست میبه C10پذیری نمک را در دمای اکنون انحلال / ( )   0 5 10 45 40 
  با توجه به نمودار در دمایC40 گرم و در دمای  125، جرم محلول سیرشده، برابرC10 گرم  140، برابر

 گرم دیگر نمک را حل کرد. 15توان سرد کردن محلول می است؛ پس با
?

? g  
15

6
140 56

 

 توان افزود.گرم نمک دیگر می 6بنابراین 

 

 
  هایی مثل خودی است و در پدیدهکتاب درسی درست است. اسمز یک فرآیند خودبه 117مطابق صفحۀ

 چروکیده شدن خیارشور نقش دارد.

 

 
  حالت فیزیکی و ترکیب شیمایی یکسان و یکنواخت یعنی محلول که فقط روغن زیتون در بنزین محلول

C)است. ترکیب  H COO) Mg17 35  یک رسوب است. 2
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2- 

 
4-   

 
3- 

 
3-   

 
3- 

 
4-   

 
1- 

 
3-   

 
2- 

 
3-   

 
3- 

 
1-   

 
3- 

 
4-   

 
3- 

 
2-   

 
3- 

 
1-   

 
4- 

 
1-   

 
 
 

 

 

 

 

 
 

56 66 

57 67 

58 68 

59 69 

60 70 

61 71 

62 72 

63 73 

64 74 

65 75 

 _  درس شیمی پاسخنامۀ کلیدی
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 با نوشتن رابطۀ تقسیم داریم:

p(x) (x x )q(x) x (x )(x )q(x) x         2 3 2 2 1 1 2 2 1 
p(xماندۀ تقسیم حال برای یافتن باقی ) p(x )  1  داریم: xبر  2

 p( ) p( )p( ) p( )      0 1 0 2 1 xمانده باقی 2  0 
( ) p( ) ( ) , p( ) ( )              1 1 0 2 1 1 1 2 0 2 2 1 3 

p( ) p( ) ( )        1 2 1 3  ماندهباقی 2

 

 

x

ax b x a b
lim a b a b

x x

¸ÄHoMI¹M ;SwH ½k{ jkø ke JH¼] ·¼a

.SwH ½j¼M  ÓIµTe ov¨ ¸ÄH


  
      

 

2

021
0

3 2
2 0

03 2
 

HOP

x x

( x)
ba b

a
ax b x b bx

lim lim a b b , a
x bx x 




  
             

  

2 2

21 1

1 2

3 0 3 4 82 3 2 2 2
0 2 3 1 2 2 3 33 2

 

x x x x

ax bx x ax bx| x | ax bx
lim xf (x) lim lim lim

x x x x

oTzÃM ·H¼U



   

   
  

 

2 2 2 2 2

2 2 2
3

3 2
 

x

(a b)x
lim a b

x


        

2

2
8 4 12

4
3 3 3

 

 

 

x

x
lim

x ax b

 
 

 23

4 2

2
 

xباشد، پس باید می است و چون حاصل حد  3حد صورت برابر   3  ریشۀ مضاعف مخرج باشد و

x)در مخرج برابر یک است، یعنی مخرج همان عبارت  x2که ضریب باتوجه به این )  باشد.می 23

x ax b (x ) x x a a , b           3 2 22 3 6 9 2 6 3 9 

x x

ax x x
lim lim

bx x x 

 
 

 

3 3

3 2 3
2 5 3 1

37 9
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  درx 2  شوند.نزدیک می 4مقادیر تابع از پایین به 

 
x x
lim f (x) lim f (x) [ ] [ ]

 

 
       
 2 2

2 2 4 4 2 3 4 2 

 

 

0شده دارای ابهام حد داده روش اول: 
0

است و برای رفع ابهام، عبارت را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم  

 کنیم.می

x x x

x x x (x )
lim lim lim

x (x )(x )( x ) (x )(x )( x )x x  

   
  

       22 2 2

2 2 2 2 2 4 2 2

2 2 2 1 2 2 2 1 2 23 2
 

x
lim

(x )( x )
  

 2

2 2 1
1 4 21 2 2

 

 کنیم:برای رفع ابهام از قاعدۀ هوپیتال استفاده می روش دوم: 

HOP

x x

( )

x x
lim lim

x x 


   

  2 2

1 2 1
2 2 0 12 2 2
3 2 0 2 3 1 2

 

 

 
  تابعf (x)  زمانی درx  حد دارد که داشته باشیم  2

x x

lim f (x) lim f (x)
  


2 2

 . لذا داریم:

x x

x x

lim f (x) lim (x x)

a b b a
lim f (x) lim (ax b) a b

 

 

 

 

     


     
   



2 2

2 2

2 2

2 2 6
2 6 6 2

2
 

 

 
 که برای آنf(x)  درx  حد داشته باشد، باشد داشته باشیم:  2

x x

lim f (x) lim f (x)
  


2 2

توان می. لذا 

 نوشت:

x x x x

(x )x x | x |
lim f (x) lim lim lim

x (x ) (x )      

  
  

     

22

2 2 2 2

24 4 2
2 4 2 2 2 2
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x (x )

x

(x )
lim

(x )

   



 
 

 

2 2 0

2

2 1
2 2 2

 

x x

lim f (x) lim ( ax ) a
  

   2

2 2
6 1 24 1 

 شود:از روابط بالا نتیجه می

a a a       
1 1 1

24 1 24
2 2 48

 

 

 

x x

x

x x x x ax ax bx b
lim ( ax b) lim ( )

x x

( a)x ( a b)x b
lim

x

 



       
  

 

      
  

  

2 2 2

2

2 1 2 1
1 1

1 2 1
1

 

 ترین توان چون جواب حد عددی غیرصفر شده است، بنابراین بزرگx  صورت و مخرج باید باهم برابر

 باید از صورت حذف شود پس ضریبش باید صفر باشد. یعنی: x2باشند؛ بنابراین 

x

( a b)x
a a lim a b b b

x

oTzÃM ·H¼U



  
              

 

2
1 0 1 2 1 3 2 

aپس  b     1 2  است. 3

 

 
 ازای چون مخرج کسر، بهx  باشد و حاصل حد نیز متناهی است، پس صورت کسر نیز باید ، صفر می3
xازای به   صفر شود. 3

a a a       2 3 2 0 3 2 2 2 

a روش اول:    گیریم:گذاری کرده، حد تابع را میرا جای 2

HOP

x x

x
lim lim b a b

x ( x ) 

 
  

           
  

3 3 23 3

2 1
2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 0

103 1 1 3 3 1
4

 

 روش دوم: 

x x

( x )( x )( ( x ) x )x
b lim lim

x ( x )( ( x ) x )( x ) 

        
 

         

3 32

3 33 323 3

2 2 2 2 2 2 3 1 2 3 1 42 2 2

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 4 2 2 2
 

x x

( x )( ) (x )( )
lim lim a b

( x )( ) (x )( ) 

      
       

  3 3

4 2 2 4 4 4 2 3 12 24
2 0

3 9 2 2 3 3 4 12
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 روش اول: 
 x 1 .در دامنۀ تعریف تابع قرار ندارد یعنی ریشۀ مخرج است 

x c c c      0 1 0 1 
  صورت کسر برx 1 ازای قسمت تابع بهپذیر است و مقدار خارجبخشx 1  است. )زیرا تابع در  2برابر

x 1  دارد.( 2حدی برابر 

x x ax b  3 22

Q(x)

x x (a )  2 3 3
x x 3 2

x 1

x ax b 23
x x 23 3

(a )x b 3
(a )x a   3 3

a b  3 
a b a b a x x x

f (x)
Q( ) a b x

            
   

        

3 23 0 3 5 2 5 2
1 2 1 3 3 2 2 1

 

 روش دوم: 
x c c c      0 1 0 1 

  تابع درx 1  کنیم.دارد؛ بنابراین برای محاسبۀ حد، عددگذاری می 2حدی برابر 

a b a b
x a b

pH uQ ¾¨ ½j¼M ÓIµTe ov¨ ¸ÄH

.SwH ½k{ 2 ,yMH¼] ³I¿MH ÍÎn

    
      



0
01 2 3

1 3 0
1 1 0

 

HOP

x

x x a
lim a a , b


 
       

2

1

3 4
7 2 5 2

1
 

x x x
f (x) f ( )

x

     
   

 

3 22 5 2 8 8 10 2
2 8

1 2 1
 

 

 
  ابتدا حد تابعg(x)  را وقتیx 2 آوریم و سپس حد تابع دست میرا بهf(x) دست ازای حد بهرا به

 کنیم:آمده حساب می

x

lim g(x)


 



  
2

3 2 1 

x x x

lim f (g(x)) lim f (x) lim ( x )
    

   
2 1 1

3 1 4 
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 روش اول: 

 
x x

x x
lim lim

x x 

   
       

9 5 9
3

3 2 3
 

  هرگاه داخل جزءصحیح عددی صحیح نیاز شد، نیاز به بررسی بیشتری داریم. )در این مسئله باید معلوم
 کنیم.مخرج تقسیم میبیشتر است یا کمتر( برای این منظور، صورت را بر  3شود داخل جزءصحیح از 

x x 9 5 3 2
x 9 5 3

1

x x
lim lim [ ]

x x



 

     
                     

1 1 1
3 3 3 3 0 3 1 2

3 2 3 2 
 روش دوم: 

xچون   کافی است یک عدد منفی مثلًا ،x  10 :قرار دهیم 

 
xx

/ ...
x

      
              

109 5 95 95
2 2

3 2 32 32
 

 

 

tanبا تبدیل  روش اول:  x2  بهsin x

cos x

2

2
 خواهیم داشت: 

x x x

x x

x

cos x cos x cos x
lim : lim cos x lim cos x

tan x sin x cos x

cos x cos x
lim cos x lim cos x

( cos x)( cos x) ( cos x)( cos x )( cos x)

cos x cos ( )
lim

( cos x)( cos x) ( cos )( cos )

  

 



  
   



 
   

    

 
   

2 2
2 2 20 0 0

2 2
0 0

2 2

0

1 0 1 1
0 1

1 1
1 1 1 1 1

0

1 1 1 0 1 0
 



1 1
2 2 4

 

mدانیم که می روش دوم: 

u

u
lim ( cos u) ~ m


 
2

0
1

2
nو   n

u
lim tan u ~ u
0

 است. 

x x

x

cos x
lim lim

tan x x 




 

21
2

2 20 0

1
1 12 2

4
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  تابعf صورت توان آن را بهیک تابع خطی است و میf (x) ax b  .نشان داد 

f ( x) ax b
f (x) ax b

f ( ) a b

 
   

 

2 2

2 2
 

x x x

f ( x) f ( ) ax b a b a(x )
lim lim lim a a

x x (x )  

    
     

  1 1 1

2 2 2 2 2 1
2 4 2

1 1 1
 

  دقت کنید چون تابعf  از نقطۀ( , fصورت گذرد، بنابراین معادلۀ آن بهمی 01( (x) x 2 است؛ پس  1
f ( ) 1 xدر  gو  fاست و چون دو تابع  3  fبر هم مماس هستند، پس  2 ( ) g ( ) 2 است و ازطرفی  2

f (x)  fپس  2 ( ) 2 fاست. درنتیجه  2 ( ) g ( )   1 2 3 2  است. 5

 

 
  خطوط مماس بر منحنی در نقاطc,b,a کنیم.را رسم می 

 
 f (a) f (b) f (c)      شیب خط مماس درc  شیب خط مماس درb  شیب خط مماس درa  

 

 
 ها باید به این شکل باشند تا عضو مشترکی نداشته باشند:بازه 

 
 و یا با آن مساوی باشد. یعنی:پذیرد )به بعد( آغاز شود بازۀ سمت راست باید از جایی که بازۀ اول پایان می (1

a a a a a        1 2 2 1 2 2 3 
 تر باشد:در بازۀ دوم، باید شروع بازه از پایان آن کوچک (2

a a a     2 2 6 2 8 4 
aتر باشد: در بازۀ اول باید شروع از پایان بازه کوچک (3 a    2 1 3 

, ,
a  

12 3 3 4 
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 کنیم و تعداد اعضای نمودار زیر را رسم میA B  راx نامیم.می 

 

n(A) x

n(B) x x ( x) x x x x

n(B) n(A)

  


             
 

2

8 8 3 2 8 6 3 2 2 1

3

 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      3 9 1 11 

 

 
 باشد که انتهای بازۀ تنها درصورتی اشتراک این دو بازه متناهی میA تر و یا مساوی با ابتدای بازۀ کوچک
B صورت اشتراک دو بازه تهی و یا فقط یک عضو خواهد داشت:باشد. در این 

m m
m m m

 
      

1 2 4
5 5 4 8 3

2 5
 

 برای  3و  2، 1مقدار طبیعی  3ازای پس بهm متناهی است.، اشتراک دو بازه 

 

 
  اگر تعداد اعضای تیم والیبال را باn(V)  و تعداد اعضای تیم بسکتبال را باn(B)  نشان دهیم، باتوجه به

 رو داریم:نمودار ون روبه

 
n(V) n(B) x (x ) x x x x            4 26 4 5 26 4 20 3 6 2 

 نفراست، بنابراین: 50کلاس  تعداد کل اعضای
x y y y          266 5 50 26 2 5 50 17 

  یک از دو تیم نیستند.آموزان عضو هیچنفر از دانش 17درنتیجه 
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 های دوم و سوم را ببینید:شکل 

    22 4  تعداد نقاط شکل دوم2

 

   23 4  تعداد نقاط شکل سوم 3

 
n n  2  اُم nتعداد نقاط شکل  4

      29 4 9 81 36  تعداد نقاط شکل نهم  117
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2-  

 
4-  

 
4-  

 
1-  

 
4-  

 
2-  

 
2-  

 
2-  

 
2-  

 
4-  

 
1-  

 
3-  

 
2-  

 
4-  

 
4-  

 
3-  

 
4-  

 
1-  

 
1-  

 
1-  

 

76 86 
77 87 
78 88 
79 89 
80 90 
81 91 
82 92 
83 93 
84 94 
85 95 

 پاسخنامۀ کلیدی _  درس ریاضی
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  منظور از نگهداری آب یعنی نفوذناپذیری آب که یا به عبارت دیگر عدم هدایت آب که معمولًا خاک های

تری دارند. در مقابل جمله خاک هایی هستند که نفوذپذیری کمدانه ریز نفوذپذیری کمتری دارند. رس ها از 
 دهند.ها به علت درشت دانه بودن زهکشی زیادی دارند و آب را به راحتی از خود عبور میشن

 جنس خاک هیچ ارتباطی به نفوذپذیری ندارد.

 

 
 باشد. به های آب زیرزمینی فرونشست زمین میبرداشت بی رویه آب از سفرههای مخرب یکی از پدیده

شود کاهش آب در آبخوان چون فضای خالی در داخل زمین ایجاد شده است، فشار طبقات بالایی باعث می
واند تشود سطح زمین به طرف پایین حرکت کند. فرونشست زمین میتا آن فضاها بسته شود که باعث می

 ت سریع یا به صورت آرام اتفاق بیفتد.هم به صور

 

 
 باشد که هر چقدر تراکم خاک یا سنگ بیشتر های تشکیل دهنده آن میمنظور از تراکم خاک فشردگی دانه

 نفوذپذیری کاهششود و به طبع آن های تشکیل دهنده آن کمتر میباشد، فضای خالی موجود در بین دانه
 کند.پیدا می

 

 
  سازی ها علاوه بر کشاورزی در صنعت کاشیکتاب درسی، کائولینیت 54با توجه به پاراگراف دوم صفحه

 نیز از اهمیت خاصی برخوردار هستند.

 

 
  قرار گزفتن ذرات ریز در بین ذرات درشت در بافت و ساختار سنگ و خاک باعث کاهش حجم فضای خالی

د. باششود که همین دلیل باعث کاهش تخلخل که در واقع تخلخل همان فضاهای خالی سنگ میها میسنگ
مر باعث کاهش چنین وجود ذرات ریزتر در بافت سنگ مانع از هدایت آب در بافت سنگ شده که همین اهم

 شود.نفوذپذیری سنگ و خاک می
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 باشد، می توان نتیجه گرفت که با با توجه به تعریف دبی که در واقع مقدار آب عبوری از واحد سطح می

Q    یابد.افزایش عرض و عمق رود سرعت نیز افزایش می A V ( )  1 
 توان نتیجه گرفت که کاهش یا افزایش زمان در حجم معینی از چنین با توجه به رابطه دیگر دبی میهم

V    شود.دبی آب باعث کاهش یا افزایش سرعت آب می
Q ( )

t
 2 

 V ( همان حجم آب عبوری می2در رابطۀ ،) .باشد 
 بینیم که سرعت و دبی آب هیچ ربطی به سرعت رود ندارد.با توجه به توضیحات ارائه شده می

 

 
 ای مانند چاه شود. در حالت نقطهای ایجاد میای و هم غیرنقطهها هم به صورت نقطهآلودگی آبخوان

ای از طریق روان شود ولی در حالت غیرنقطهها آلوده میباشد؛ آبخوانجذبی میفاضلاب، که همان چاه 
 کند.های آلوده از زمین کشاورزی به داخل آبخوان نفوذ میآب

 

 
 کتاب درسی. 46قسمت ب صفحه  5مراجعه به شکل 

 

 
 مشخصات آبخوان آزاد: 
 باشد.دارای سطح ایستابی می 

 .از یک طرف توسط لایه نفوذناپذیر پوشیده شده است 

  باشد.اتمسفر می 1فشار در سطح چاه برابر با 

 باشد.برای خارج کردن آب نیاز به پمپاژ می 

 مشخصات آبخوان تحت فشار: 

 باشد.دارای سطح پیزومتریک می 

  طرف توسط لایه نفوذناپذیر پوشیده شده است.از دو 

  باشد.اتمسفر می 1فشار در سطح آن بیش از 

 گویند.شود که به آن چاه آرتزین میگاهی آب خود به خود از دهانه چاه خارج می 
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  باشد.ها میهم اندازه بودن قطر دانهپاراگراف دوم جورشدگی همان  47با مراجعه به صفحه 

 

 
 

 

 

 
 دهند که و گیاهان های دانه درشت به دلیل زهکشی مناسبی که دارند به راحتی آب را از خود عبود میخاک

 استفاده از آب را ندارند. به این دلیل برای کشاورزی مناسب نیستند.فرصت کافی برای 

 

 
 ها:بررسی گزینه 

 دهد. فرسایش هم به صورت سریع و هم به صورت آرام رخ می (1
دهد و یا هم از جاری رخ میها ها و یا آبجاری، یخچالهای طبیعی مثل آبفرسایش از طریق عوامل  (3

چنین هوازدگی به فرآیندی طبیعی دهد. و همطریق عوامل انسانی مانند کشاورزی یه معدن کاری رخ می
 است.

 هم هوازدگی و هم فرسایش هر دو در ایام مختلف سال ثابت نیستند. (4
 مطالعه شود.( 54)سرفصل فرسایش در صفحه 

 

 
 یابد.چنین عرض بستر رودها سرعت رواناب ها افزایش میبا افزایش شیب زمین و هم 
 ت تواند در سرعهای تشکیل دهنده، بافت، تراکم و حتی نفوذپذیری میجنس زمین نیز از بابت نوع دانه

 ها تاثیر داشته باشد.رواناب
  ها ندارد.روانابمقدار آب موجود هیچ تاثیری در سرعت 

 

 
 کتاب درسی( 56باشد.) مراجعه با پاراگراف اول صفحه ها میپذیرترین خاکهای مارنی جز فرسایشخاک 
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