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 دقيقه 20وقت پيشنهادي:  - 71تا  45 هاي صفحه :2شناسي  زيست

 است؟  نامناسبچند مورد، براي تكميل عبارت زير  - 1

 ............» نيستمطابق با اطلاعات كتاب درسي، در يك فرد مبتلا به ............ ممكن «
  هاي كششي مثانه افزايش يابد.  تحريك گيرنده -مزه  الف) ديابت بي

  هاي كبد افزايش يابد.  دار در ياخته توليد نوعي مادة آلي كربن -ت نوع يك ب) دياب

  ها افزايش يابد.  اختلال در عملكرد پروتئين ها، عدم توانايي برداشت گلوكز توسط ياختهبر اثر  -ج) ديابت نوع دو 

  ش دارد، افزايش يابد. فعاليت بخشي از مغز كه با آزاد كردن ناقل عصبي در تنظيم خواب نق -د) ديابت شيرين 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ريزي كه در نزديكي اندامي لوبيايي شكل قرار دارد، درست است؟  از غدد درون يبه طور معمول، كدام دو ويژگي، در مورد يك - 2

 دهد.  مي دهد و ورود مواد براساس اندازه به گرديزه (نفرون) را افزايش ) با افزايش ترشح سديم، فشارخون را افزايش مي1

  شود.  ها مي ها در شش دهد و سبب تسهيل عبور هوا از نايژك را افزايش مي Qو  P) با افزايش ضربان قلب، فاصلة دو موج 2

 ـ   يابد و با قرار گرفتن فرد در شرايط تـنش  هايي از بدن افزايش مي كاري اين غده، احتمال ايجاد عفونت در قسمت ) با كم3 اب زا مقـدار ترشـحات آن در خون

  يابد.  افزايش مي

هـاي   ريز خود اثر مـادة ترشـح شـده از ياختـه     دهد و با ترشحات بخش برون اي را افزايش مي هاي ماهيچه ) با افزايش ترشح انسولين، سوخت و ساز ياخته4

  كند.  هاي معده را خنثي مي كناري غده

 كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي - 3

 ............»هاي شيميايي ............ برد،  ..... پيكدر انسان .......«
 كنند.  مسافت زيادي را در خون براي رسيدن به ياخته هدف طي مي -دور  -) همة 1

  كنند.  هاي دو نوع بافت مختلف ارتباط ايجاد مي بين ياخته -كوتاه  -) گروهي از 2

  خود از قلب عبور خواهند كرد. هاي  براي رسيدن به گيرنده -دور  -) تعداد اندكي از 3

  امكان ورود به جريان خون براي انجام عملكرد خود را ندارند.  -كوتاه  –يك از  ) هيچ4

  چند مورد از موارد زير، مشخصه هر هورمون مترشحه از غدة سپري شكل مستقر در زير حنجره است؟  - 4

 . شوند اي اندك، ترشح مي هايي با فاصلة بين ياخته الف) از ياخته
  ها است.  هاي اين هورمون دار بدن انسان واجد گيرنده ب) هر ياختة هسته

  يابد.  ها نيز كاهش مي ج) در صورتي كه مصرف غذاهاي يددار كاهش يابد ميزان توليد اين هورمون

  ترين استخوان بدن تأثيرگذار هستند.  هاي داراي زوائد سيتوپلاسمي طويل ها بر ياخته د) همة اين هورمون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ريز بدن انسان صحيح است؟ كدام عبارت درباره بالاترين غده درون - 5

  خوبي معلوم نيست. ) يكي از غددي است كه در تماس با پردة مننژ قرار دارد و عملكرد آن در انسان به1

 ترين بخش مغز مياني قرار گرفته است. تر عقبي هاي بزرگ ) در بالاي بطن سوم و برجستگي2

 .به صورت يكنواخت نيست) در پشت رابط بين دو تالاموس قرار گرفته و ترشحات آن 3

 شود. ) هورمون ملاتونين را در شب به مقدار زياد و در نزديكي ظهر به مقدار كمي ترشح مي4
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  ............اي كه  غده - 6

 باشد. تواند در تراكم استخوان نقش داشته  ) در ناحية گردن و جلوي ناي قرار دارد نمي1

  تر از ديافراگم و پشت كبد قرار دارد ممكن نيست در افزايش فشار خون نقش داشته باشد.  ) پايين2

  هاي چهارگانه وجود دارد در تنظيم ساعت خواب و بيداري فاقد نقش است.  ) در بالاي برجستگي3

  بدن شود. هاي  تواند موجب افزايش انرژي در دسترس سلول ) در مجاورت معده قرار دارد مي4

 شود.  ............ كه ميزان بيشتري از ............ مشاهده مياي نوع  در تارهاي ماهيچه - 7

 تري  هاي خوني فراوان كنند، تعداد مويرگ لاكتيك اسيد موجود در بدن را توليد مي -) تند 1

  هوازي  ر به صورت بياند، تنفس بيشت اي در دوندگان دوي ماراتن را تشكيل داده تارهاي ماهيچه -) كند 2

  شوند. تحركي به نوع ديگر تبديل مي با كماند،  اي در دوندگان دوي صد متر را تشكيل داده تارهاي ماهيچه -) تند 3

  خون pHاي با قابليت كاهش  توليد مادهتوانايي دارند،  شبيه هموگلوبين را ساختار با پروتئيني –) كند 4

  اند، به درستي بيان شده است؟              هايي كه در نزديكي حنجره قرار گرفته ايستاده كدام گزينه در مورد غده در يك فرد - 8

 بيشتر است. ة سمت راستاند نسبت به فاصله دو غد قرار گرفته در سمت چپ اي كه ) پاراتيروئيد: فاصله دو غده1

  اي استخوان ران گيرنده دارند.  ده زمينههاي ترشح شده از آن در ما ) تيروئيد: همه هورمون2

  ها و به دست آوردن توانايي شناسايي عامل بيگانه نقش دارند.  ) تيموس: در توليد لنفوسيت3

  شود.  هاي طولاني مدت سبب پاسخ ديرپا و افزايش گلوكز خوناب مي ) فوق كليه: تنش4

 كدام گزينه در ارتباط  با جانوران صحيح است؟  - 9

 ساس حركت در جانوران مشابه اما ساختار اسكلت آنها متفاوت است. ) شيوه و ا1

  ) ساختار استخواني كوسه ماهي بسيار شبيه ساختار استخواني انسان است. 2

  شود.  دهي به آن مي ) در هيدر همانند سفره ماهي تجمع مايع در بدن باعث شكل3

  شود.  كنند مانع بيشتر شدن اندازه بدن از حد خاصي مي يها براي هشدار استفاده م ) اسكلت جانوراني كه از فرومون4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - 10

 » هاي صوتي باشد. اندازه مجاور پرده ريز تقريباً هم تواند ناشي از ............ شديد فعاليت ترشحي چهار غدة درون در انسان ............ همانند افزايش ............ مي«

 افزايش  -غلظت نوعي يون دو بار مثبت در مدفوع  -) بروز علائمي از خيز 1

  افزايش  -غلظت يون كلسيم در ادرار  -) بروز اختلال در توليد ترومبين 2

  كاهش  -تغييرشكل نوعي ويتامين محلول در چربي  -) بروز علائم پوكي استخوان 3

  كاهش  -ها  ريزي از لثه مكان خونا –) بروز اختلال در كاهش طول عضلة چهار سر 4

  اي درون ريز درون يك گودي در استخواني از كف جمجمه قرار دارد. كدام عبارت دربارة اين غده صحيح است؟  در انسان غده - 11

 شود.  تواند هورموني را ترشح كند كه مستقيماً موجب كاهش غلظت قندخون مي ) همانند غدة لوزالمعده، مي1

  تواند هورموني را توليد كند كه در عملكرد دستگاه ايمني نقش داشته باشد.  وس، نمي) برخلاف غدة تيم2

  هاي ديگر نقش دارند ترشح كند.  هايي را كه در تنظيم ترشح غده تواند هورمون ) برخلاف غدة هيپوتالاموس، نمي3

  اند به جريان خون وارد كند.  د شدههاي عصبي تولي هايي را كه توسط ياخته تواند هورمون ) همانند غدة فوق كليه، مي4
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 دهد؟  هاي صحيح را نشان مي ها و عضلات بدن انسان، كدام گزينه همة عبارت در ارتباط با استخوان - 12

 سه سر قرار دارد.  ةپوشاند و در مجاورت ماهيچ الف) ماهيچة دلتايي، سه استخوان از دو نوع متفاوت را مي
  اش به خط وسط بدن نزديكتر است.  نتهاي بالايينسبت به اران  ةتنب) انتهاي پاييني 

  چسبد، قرار دارد.  چهار سر كه از جلوي مفصل زانو عبور كرده و به درشت ني مي ةج) كشكك در زير ضخامت زردپي ماهيچ

  يشتري دارد. اش در مفصل شانه، پهناي ب كننده كند نسبت به انتهاي شركت د) انتهايي از استخوان بازو كه در مفصل آرنج شركت مي

  »ج«و » الف«) فقط 2  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1

  »الف«) فقط 4  »ج«و » ب«، »الف«) فقط 3

 ..............»در نخستين خط دفاعي بدن انسان، تمامي «كند؟  كدام گزينه عبارت مقابل را به درستي تكميل مي - 13

 هاي تيروئيدي هستند.  ني براي هورمونهاي موجود در نازكترين لاية پوست، واجد گيرنده پروتئي ) ياخته1

  شوند.  ها مي سازند، با ترشح نوعي آنزيم باعث تخريب ديوارة باكتري ) غدد برون ريزي كه مواد ضدميكروبي مي2

  رانند. هاي خود، ذرات به دام افتاده در مادة مخاطي را به سمت حلق مي هاي ديوارة ناي به كمك زنش مژك ) ياخته3

  شود.  شود، به كمك ساختاري در زير پل مغزي انجام مي ي كه به منظور خروج ذرات خارجي از مجاري تنفسي انجام ميهاي ) انعكاس4

 خوار موجود در ساختار پوست انسان، صحيح است؟ هاي بيگانه كدام گزينه، دربارة همة ياخته - 14

  برند. هاي موجود در بدن را از بين مي بري، تنها ميكروب ) به كمك درون1

  هاي لنفي وجود ندارد.  ها درون رگ ها، امكان مشاهدة آن ) برخلاف لنفوسيت2

  ها موثر است.  ) در شرايطي امكان ترشح نوعي پيك شيميايي را دارند كه بر فعاليت پروتئين3

  هاي ايمني را دارند.  را در سطح خود و ارائة آن به ياخته  ) توانايي قرار دادن بخشي از ميكروب4

 ه در ارتباط با مشاهدات دانشمندي به نام ايليا مچنيكوف به درستي بيان شده است؟ كدام گزين - 15

 ها شد.  هاي آميبي شكل به سمت اين مواد و تخريب آن ) تزريق مواد خارجي به درون پوست جانور، باعث حركت ياخته1

  ندارند.  تراگذريكدام توانايي  يستم ايمني بدن انسان است كه هيچهاي س هاي آميبي شكل در اين جانور، مشابه گروهي از ياخته هاي ياخته ) فعاليت2

  هاي متحركي كه درون بدن جانور نابالغ و شفاف قابل مشاهده بود، سبب پاكسازي بدن آن از عوامل بيگانه شد.  ) ياخته3

  شوند.  هاي بيگانه مي ن رفتن ياختههاي ايمني شد كه تنها باعث از بي ) مشاهدات اين دانشمند منجر به شناسايي گروهي از ياخته4

 سالم توانايي ترشح آن را ندارند؟  Tهاي  هاي هر نوع پروتئين ترشحي است كه در خط دوم دفاعي بدن وجود دارد، اما لنفوسيت كدام گزينه از ويژگي - 16

 . شوند هاي زنده بدن ترشح مي كنند و از ياخته ها شركت مي ) فقط در مبارزه ضد گروهي از ميكروب1

  شوند.  ) نوعي پيك شيميايي هستند كه پس از ورود به خون سبب افزايش مقاومت ايمني مي2

  شوند.  هاي بدن ترشح مي كنند و از ياخته ها فعاليت مي ) تنها در پاسخ به ورود ويروس3

  ها را تحريك كنند.  خوارهاي بافتي شوند و آن توانند سبب افزايش فعاليت بيگانه ) مي4

 شود؟  است كه جزء غدد درون ريز بدن بوده و در عين حال نوعي اندام لنفي نيز محسوب مي ه از مشخصات انداميكدام گزين - 17

  ماند.يابد ولي فعاليت آن ثابت مي ) با افزايش سن، اندازة آن كاهش مي1

  آن بر عهده دارند.  هاي مرتبط به ترين نقش را در انتقال گازهاي تنفسي در تمام رگ هاي قرمز بالغ، اصلي  ) گويچه2

  هاي راست و چپ قرار گرفته است.  ) جلوي محل دو شاخه شدن ناي و بين شش3

  اند.  هاي خوني آن با همديگر ارتباط تنگاتنگي داشته و به وسيلة غشاي پايه پيوسته احاطه شده هاي بافت پوششي در ديوارة  مويرگ ) ياخته4
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 است؟ نادرستكدام گزينه  - 18

  »بالغ، غده . . .  در انسان سالم و«

  ريز بدن است. ) هيپوفيز، بالاترين غده درون2  ) هاي فوق كليه بالاتر از پانكراس قرار دارند.1

  تر از ناحيه گردن قرار گرفته است. ) تيموس همانند لوزالمعده، پايين4  ) هيپوتالاموس در بالاي غده هيپوفيز قرار دارد.3

 كند؟ كميل ميدرستي ت ت زير را بهكدام گزينه، عبار - 19

  ............»طور معمول در انسان سالم و بالغ، بخش پسين غدة هيپوفيز  به«

    باشد. هاي شيميايي دوربرد مي ) محل ساخت و ترشح برخي پيك1

 هاي عصبي هيپوتالاموس است. اي و پايانة آسه ياخته ) محل قرارگيري جسم ياخته2
  باشد. در غدد شيري زنان مي ) محل ترشح نوعي هورمون مؤثر بر توليد شير3

  شوند. اي بافت پيوندي خون وارد مي كند كه به ماده زمينه ) موادي را توليد مي4

  شود. گردد و باعث ............. مي هرگاه ميزان كلسيم خوناب ............. پيدا كند، هورمون ............. بيشتر ترشح مي - 20

  افزايش بازجذب كليوي كلسيم   -تونين كلسي-) كاهش2اي استخوان   لسيم از مادة زمينهافزايش برداشت ك -تونين كلسي-) افزايش1

  افزايش دفع كلسيم از طريق ادرار -پاراتيروئيدي -) افزايش4   افزايش جذب كلسيم از روده -پاراتيروئيدي -) كاهش3

 دقيقه 15 وقت پيشنهادي: - 49تا  28هاي  صفحه: 2فيزيك 

12بار ذخيره شده در آن برابر با  مقدار ك باتري متصل است وخازن تختي به دو سر ي - 21 Cμ  2به اندازة است. اگر ظرفيت خازن را Fμ    افـزايش و اخـتلاف

. انرژي ذخيره شده در خازن در حالت دوم، چند كند بار ذخيره شده در خازن تغيير نميمقدار يك ولت تغيير دهيم،  به اندازة پتانسيل الكتريكي دو سر آن را

 ژول است؟ ميكرو

1 (12   

2 (48    

3 (252    

4 (150   

8q الكتريكي گرم و بار ميلي 12بارداري به جرم  رةذ - 22 C= − μ  3در فضاي يك ميدان الكتريكي يكنواخت قائم در حال تعادل است. اگر از محل بار، ابتدا 

كنـد؟   جا شـويم، پتانسـيل الكتريكـي چنـد ولـت و چگونـه تغييـر مـي         متر در راستاي قائم به سمت بالا جابه سانتي 4استاي افقي و سپس متر در ر سانتي

10 N(g )
kg

=  

1 (3
   ، كاهش 5

2 (3
    ، افزايش 5

3 (3
    ، كاهش 4

4 (3
  ، افزايش 4
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بار الكتريكي از صفحة مثبت خازن به صفحة  Cμ4وصل شده است. اگر V1دهد كه به اختلاف پتانسيل  را نشان مي Cجدول زير، مشخصات خازن تخت  - 23

)ولت است؟  چند ميلي V1كند.  تغيير مي Jμ2خازن به اندازة منفي منتقل شود، انرژي ذخيره شده در  / F / m)128 85 10−ε = ×  

1 (/0 6  

2 (2
3   

3 (600   

4 (2000
3   

  

Iشكل مقابل نمودار  - 24 V−  را براي دو رسانايA  وB يكسان متصل شوند، تعـداد الكتـرون عبـوري از     دهد. اگر اين دو رسانا به اختلاف پتانسيل نشان مي

 (دما ثابت است.) است؟ 2tدر مدت  Bعبوري از رساناي   ، چند برابر تعداد الكترونtدر مدت  Aرساناي 

1 (2
9      

2 (9
2   

3 (8
9       

4 (9
8   

0لامپي به مقاومت  - 25 3/ Ω  1را به دو سر يك باتري آرماني درصـد كـاهش    20دقيقه اختلاف پتانسيل دو سـر بـاتري    5كنيم. پس از  ولتي وصل مي /5

ثانيـه بـوده اسـت؟ (در     –آمپر  شود. بار الكتريكي اوليه ذخيره شده در باتري چند ميلي ف پتانسيل دو سر باتري صفر ميدقيقه بعد از آن اختلا 4يابد و  مي

  هرمرحله جريان الكتريكي خروجي از باتري ثابت است.)

1 (/ × 54 1 10    

2 (/ × 52 4 10    

3 (/ × 62 46 10    

4( / × 44 1 10  

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از گزاره - 26

10ها در يك سيم مسي از مرتبة بزرگي  ) اندازة سرعت سوق الكترونالف m
s

μ  100يا m
s

μ .است 

  است.آمپر  ب) مقدار تقريبي جريان الكتريكي در بادهاي خورشيدي، حدود يك مگا

  پ) قانون اهم براي فلزات و بسياري از رساناهاي غير فلزي در دماي ثابت برقرار است.

  يابد. صورت خطي افزايش مي ت) در ديود نورگسيل در دماي ثابت جريان الكتريكي با ولتاژ به

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

/ فاصلة بين دو صفحه nm8 85  
×−m مساحت هر صفحه 3 24 10  

3 بين صفحات الكتريك ضريب دي  

0 V

A

B

I
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انرژي آن نيـز  اندازة شود و  بر بار الكتريكي ذخيره شدة آن اضافه مي Cμ30نيم، ك برابر  2اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو صفحة يك خازن را اندازة اگر  - 27

Jμ300 يابد. ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟  افزايش مي 

1 (1    2 (5/4 

3 (2    4 (5/1  

3، 6ترتيب  به Aكه جرم و چگالي و مقاومت ويژة سيم  در دماهاي يكساني در اختيار داريم، طوري Bو  Aطول  دو سيم هم - 28
برابر جـرم، چگـالي و    2و  2

 B، چند برابر جريان عبوري از سـيم  Aكساني متصل كنيم، جريان عبوري از سيم است. اگر هر دو سيم را به اختلاف پتانسيل ي Bمقاومت ويژة سيم 

 خواهد بود؟

1 (8     2 (2 

3 (1
2    4 (1

8  

كنيم. اگر بدون اينكه خازن را از باتري جدا كنيم،  وصل مي Vسر خازن تختي كه فضاي بين صفحات آن خلأ است را به يك باتري با اختلاف پتانسيل ثابت  دو - 29

برابر كنيم، اندازة ميدان  4پر كنيم و مساحت مقطع صفحات را نيز  2الكتريك  اي با ثابت دي وسيلة ماده فاصلة بين صفحات را نصف كنيم و بين صفحات را به

 شود؟ به حالت اول چند برابر مي  الكتريكي بين صفحات خازن نسبت

1 (1
8     2 (1

2    

3 (2                               4 (1   

2است.  Ω9سيم همگن و صاف  مقاومت الكتريكي يك - 30
طور يكنواخت،  دهيم تا به باقيمانده آن را از دستگاهي عبور مي .گذاريم از سيم را بريده و كنار مي 3

  شود؟ طولش به طول سيم اوليه برسد. با فرض ثابت ماندن دما، مقاومت سيم جديد چند اُهم مي

1 (6    2 (27 

3 (54    4 (81  

 دقيقه 10وقت پيشنهادي:  - 58تا  33هاي  صفحه: 2شيمي 

  

/و nترتيب به Bو Aهاي  هاي برابر از آلكان براي سوزاندن كامل مول - 31 n1 شود. اگر مجموع شمار پيوندهاي كووالانسي اين دو  يمول اكسيژن مصرف م 6

=−باشد، كدام گزينه دربارة اين دو آلكان درست است؟ 26آلكان برابر  =(C , H : g.mol )112 1  

 شوند. اند و به هر نسبتي در آب حل مي ) هر دو آلكان گفته شده در دماي اتاق در آب محلول1

C)) شمار پيوندهاي2 H)− در آلكانB ،25/1  برابر آلكانA باشد.  مي 

 باشد. مي 6/1برابر  Aبه آلكان Bهاي برابر از آلكان حاصل از سوزاندن كامل جرم CO2) نسبت جرم3

A،1ها با آلكان ) تفاوت جرم مولي دومين عضو خانوادة آلكين4
 باشد.  مي Bجرم مولي آلكان 18
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/مخلوطي به حجم - 32 L11 ليتر بر مول باشـد، در حضـور اكسـيژن كـافي طبـق       4/22جم مولي گازها برابر از گازهاي هيدروژن و متان را در شرايطي كه ح 2

صورت تقريبي چنـد درصـد    گرم باشد، به 25/11سوزانيم. در صورتي كه جرم بخار آب حاصل از هر دو واكنش، تقريباً برابر  زير مي نشده هاي موازنة  معادله

=−دهد؟ حجمي از مخلوط گاز اوليه را متان تشكيل مي = =(O ,C ,H : g.mol )116 12 1     

+ → +CH O CO H O4 2 2 2  

    + →H O H O2 2 2  

1 (15    2 (25 

3 (45    4 (75  

  ؟ندارد(ها)، امكان رسم دقيق ساختار آن وجود  هاي زير، بدون ذكر شمارة شاخه يك از آلكان در كدام - 33

 متيل بوتان ) دي2    ) متيل پروپان1

  يل هگزان) ات4    ) اتيل پنتان3

  فرمول پيوند ـ خط آن باشد؟ تواند نميگرم بر مول داشته باشيم، كدام گزينه  86اگر آلكاني با جرم مولي  - 34

1 (    2 ( 

3 (    4 (  

  هاي داده شده در رابطه با اتانول، صحيح است؟ كدام موارد از عبارت - 35

 ه از آن را در آب تهيه كرد.توان محلول سير شد رو نمي شود، از اين الف) به هر نسبتي در آب حل مي

  ترين حلال صنعتي است و در تهية مواد دارويي، بهداشتي و آرايشي كاربرد دارد. ب) مهم

Hو  CO2هاي سبز است كه در اثر سوختن كامل آن پ) جزء سوخت O2 آيد.  دست مي به  

Cغيرفرار است كه فرمول مولكولي آنرنگ و  ت) الكلي دو كربنه، بي H OH2   است. 5

  ) (ب) و (پ)2    ) (الف) و (ب)1

  ) (الف) و (پ)4    ) (ب) و (ت)3

ــولي  2 - 36 ــول مولك ــا فرم ــي ب ــرم از تركيب Cگ H OH28 ــه    47 ــايع ب ــرم م ــرم ب ــد گ ــا چن ــه دارد، ب ــاختار خــود ســه حلق ــه در س ــل واكــنش   ك ــور كام ط

=−د؟ده مي = = =(H ,C ,O ,Br : g.mol )11 12 16   گانه ندارد.) (تركيب پيوند سه 80

1 (6/1    2 (2/3 

3 (8/0    4 (8/6  
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  هاي زير، درست هستند؟ چند مورد از عبارت - 37

حاصل از واكنش اتن با آب در   برابر با همين نسبت در فراوردة ها در يكي از فراورده Oبه Cهوازي گلوكز، نسبت درصد جرمي الف) در واكنش تخمير بي

 حضور اسيد است.

  هاي كربن با همين ويژگي در ساختار سيكلوپنتان است.  هگزن كه به دو اتم هيدروژن متصل هستند، برابر با شمار اين اتم - 1هاي كربني كه در  ب) شمار اتم

  موجود در اين ماده است.  CH3هاي  برابر شمار گروه 6/0متيل هپتان،  دي -3، 2 -اتيل -5در ساختار مولكولي  CH2هاي  پ) شمار گروه

در مولكول  هاي كربن با همين ويژگي اند، برابر شمار همين اتم هاي كربن موجود در ساختار نفتالن كه به هيچ اتم هيدروژني متصل نشده ت) شماري از اتم

  متيل پنتان است. دي -3، 2-اتيل -3

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستيدليل انجام كدام كار به  - 38

 هاي ديگر ) شستشوي زغال سنگ: حذف گوگرد و ناخالصي1

  سنگ: پايش احتمال انفجار گيري مقدار گاز متان در معدن زغال ) اندازه2

  اي نفت به عنوان سوخت: كاهش اثر گلخانه ) استفاده از زغال سنگ به جاي3

  ) استفاده از تهوية مناسب و قوي در معدن: كاهش ميزان متان در هواي معدن4

  است؟ نادرستكدام مطلب  - 39

 دهند. ) ماده و انرژي اجزاي بنيادي جهان مادي را تشكيل مي1

  بخش است. ) تبديل ماده به انرژي، تنها منبع حيات2

  سازد. تر را آشكار مي ي انجام هر فعاليت با هر آهنگي، وجود يك منبع انرژي نزديك) نياز به انرژي برا3

  ) گوارش غذا تنها راه براي تأمين انرژي در بدن انسان است.4

  بيشتر خواهد بود.  آن هاي هاي فراورده در ذره …و … تر باشد  آن بستگي دارد. هر چقدر اين انرژي بيش… ميزان انرژي آزاد شده از سوختن يك مادة غذايي به  - 40

 ) فقط جرم ـ ميانگين تندي ـ انرژي جنبشي2  ) جرم و ماهيت ـ ميانگين تندي ـ ميانگين انرژي جنبشي1

  هاي نامنظم ) فقط جرم ـ ميانگين انرژي جنبشي ـ جنبش4  هاي منظم ) جرم و ماهيت ـ ميانكين تندي ـ جنبش3
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  دقيقه 15وقت پيشنهادي:  -70تا  42هاي  صفحه: 2رياضي 

1كدام است؟  x متساوي الاضلاع است. مقدار ABC مثلث زير،در شكل  - 41 1(A E )=
 

 
  

1 (1  2 (5
3    

3 (8
3  4 (3  

ADو  BC||DE، زيردر شكل  - 42 nAB=  است. نسبت مساحت مثلثABC
Δ

MBCبه 
Δ

  كدام است؟  

  

1 (n
n

1
1

−
+

  2 (n
n

2 1
1

+
−

    

3 (n
n
2 1

1
−
+

  4 (n
n

1
1

+
−

  

 م است؟ كدا xاندازه  .، ارتفاع هر دو مثلث قائم الزاويه رسم شده استزيردر شكل  - 43

  

1 (9
34  2 (35

34  

3 (47
34  4 (45

34  

  كدام است؟ bمتشابه است. بيشترين مقدار ممكن براي  5و  b ،6با مثلثي به طول اضلاع  3و  a  ،4مثلثي به اضلاع  - 44

1 (7  2 (8  3 (9  4 (15  

  خط چقدر است؟  كند. طول اين پاره خطي موازي قاعده، سطح ذوزنقه را نصف مي است. پاره 5و  2ها  طول قاعدهزير، در ذوزنقه  - 45

1 (7
2  2 (29

2   

3 (58
2  4 (10  

1و  MN||BCداريم،  ABCدر مثلث  - 46
4

AM
MB

PCو نيز  = PB=3باشد. مساحت مثلث  ميBMQ چند برابرAQN  است؟  

1 (6      

2 (8  

3 (15      

4 (12  
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A

B
C

E
F

D

3

4

8

BCدر مثلث شكل زير اگر  - 47 ADو  =8 )لوزي است، طول ضلع لوزي كدام است؟  MNPQو چهارضلعي  =12 AD NP ) 

1 (5   

2 (8/4    

3 (4    

4 (6/3  

  

AB زير،در شكل  - 48 || DE  است. اندازهBC  كدام است؟ 

1 (15   

2 (35
3    

3 (12    

4 (32
3  

0اگر  - 49 1x< xباشد، حاصل  > x[ ] [ ]−− − −
−

2 11 2  ء صحيح است.)كدام است؟ ([ ]، نماد جز 2

  ) صفر4  -3) 3  -2) 2  1) 1

[x]ي  معادله - 50 x+ =
1 ]چند جواب دارد؟ ( 12   ، نماد جزء صحيح است.)[

  شمار ) بي4  2) 3  1) 2  ) صفر1
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�� 
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  )2(شناسي  زيست          
 

 )اميرمحسن اسدي(  » 4«گزينة  - 1
  بررسي همة موارد:
مزه، با ترشح نشدن هورمون ضد ادراري، مقـدار زيـادي ادرار    الف) در ديابت بي

يابـد و بـه دنبـال آن     شود. بنابراين حجم ادرار افزايش مي رقيق از بدن دفع مي
    شوند. هاي كششي مثانه بيشتر تحريك مي گيرنده

ها و در نهايت  نوع دو) به علت تجزية پروتئين ب) در ديابت شيرين (نوع يك و
كبد، آمونياك را از طريـق تركيـب    .شود تجزية آمينواسيدها، آمونياك توليد مي

  كند.   دار) تبديل مي آن با كربن دي اكسيد به اوره (نوعي مادة آلي كربن
نوع يك و نوع دو است، بر اثر ج) در بيماري ديابت شيرين كه بر دو نوع ديابت 

شـوند.   آمينواسـيدها تجزيـه مـي   ، هـا  عدم برداشت گلوكز خوناب توسط ياختـه 
تواننـد   شـوند و مـي   هـا مـي   تغيير سـاختار پـروتئين   مصرف آمينواسيدها باعث

  ها را مختل كنند.   عملكرد پروتئين
هـاي عصـبي، در    د) هيپوتالاموس بخشي از مغز است كـه بـا آزادكـردن ناقـل    

ادرار، دچـار   دفعتنظيم خواب نقش دارد. افراد مبتلا به ديابت، به دليل افزايش 
  باشد.   شوند. مركز تنظيم تشنگي هيپوتالاموس مي تشنگي مي

  )60و  11، 7هاي  ، صفحه2شناسي  زيست() 75و  74، 34 هاي ، صفحه1شناسي  زيست(تركيبي)(
----------------------------------------------  

 بخش) (احمدرضا فرح  » 4«گزينة  - 2
غدد فوق كليه و لوزالمعده در نزديكي كليه (اندامي لوبيايي شكل) قـرار دارنـد.   

ريز صادق  اي را انتخاب كنيم كه فقط در مورد يكي از اين غده درون بايد گزينه
  باشد.  
غدة لوزالمعده با افـزايش ترشـح انسـولين (در پاسـخ بـه افـزايش       »: 4«گزينة 

شود كـه   ها به ويژه كبد و ماهيچه مي ون) موجب ورود گلوكز به ياختهگلوكز خ
  ريـز لوزالمعـده،   توان مشـاهده كـرد. بخـش بـرون     افزايش سوخت و ساز را مي

كربنات لوزالمعـده اثـر اسـيد     كند. بي كربنات ترشح مي رشي و بيهاي گوا آنزيم
كند. بررسي  مي هاي معده) را خنثي هاي كناري غده شده از ياخته  معده (ترشح
  ها: ساير گزينه

غدة فوق كليه با ترشح آلدوسترون موجـب افـزايش بازجـذب (نـه     »: 1«گزينة 
شود. نخستين مرحلة تشكيل ادرار تراوش اسـت كـه در ايـن     ترشح) سديم مي

شوند. در فرايند تـراوش، بخشـي از    مرحله، مواد براساس اندازه وارد گرديزه مي
شـود.   كلافك خارج و به كپسول بـومن وارد مـي   خوناب در نتيجة فشارخون از
نفرين، نور اپي نفرين و آلدوسترون موجب افـزايش   غدة فوق كليه، با ترشح اپي

اسـاس انـدازه بـه     فشارخون و در نتيجه موجب افزايش تراوش (ورود مـواد بـر  
  شود.  گرديزه) مي

هـا را در   كغدة فوق كليه با ترشح اپي نفرين و نوراپي نفـرين نـايژ  »: 2«گزينة 
كنند. غدة فوق كليـه بـا ترشـح     كنند و جريان هوا را تسهيل مي ها باز مي شش

تا  Pدهد و فاصلة دو موج  اپي نفرين و نوراپي نفرين، ضربان قلب را افزايش مي
Q دهد.   را كاهش مي  

با كم كـاري غـدة لوزالمعـده و كـاهش ترشـح انسـولين، هماننـد        »: 3«گزينة 
توانند تجزيه شـوند   ها مي افتد، پروتئين يرين اتفاق ميوضعيتي كه در ديابت ش

دهد و در نتيجه احتمـال ايجـاد    ها، مقاومت بدن را كاهش مي و تجزية پروتئين
نفـرين،   هـاي اپـي   يابـد. هورمـون   هـايي از بـدن افـزايش مـي     عفونت در قسمت

شـوند، در شـرايط    نفرين و كورتيزول كه از غـدة فـوق كليـه ترشـح مـي      نوراپي
شود، اما بايـد دقـت كـرد هـر دو      ها در خون زياد مي زا مقدار اين هورمون تنش

  ويژگي بايد در مورد يك غده صادق باشد.  
  )60و  59هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست78و  74، 70، 54، 22هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  

 بايزيدي) حمديسعيد م(  » 2«گزينة  -3
هـاي   برد ناقلين عصبي هستند كه از سـلول  هاي شيميايي كوتاه گروهي از پيك

توانند براي مثال بر روي يك سلول عصبي ديگر يا  شوند و مي عصبي ترشح مي
  ها: اي گيرنده داشته باشند. بررسي ساير گزينه سلول ماهيچه

سـت، بـراي مثـال    دقـت كنيـد كـه الزامـا اينگونـه ني     »: 3«و » 1«هـاي   گزينه
مهاركننده ترشح شده از هيپوتالاموس براي رسـيدن   هاي آزادكننده و هورمون

هم در نظـر  » 3«كنند. درباره گزينة  به هيپوفيزپيشين مسافت كمي را طي مي
ها براي رسيدن به ياخته هدف خود از قلب عبـور   داشته باشيد كه اين هورمون

  شود.   د از بسياري استفاده ميكنند و قيد اندكي اشتباه است و باي نمي
هـاي سـفيدخوني آزاد    بـرد كـه از سـلول    هاي شيميايي كوتاه پيك»: 4«گزينة 

  توانند وارد جريان خون شوند.   شوند (مثلاً هيستامين) مي مي
)71و  70، 58تا  54هاي  ، صفحه2شناسي  (تنظيم شيميايي)(زيست  

----------------------------------------------  

 (سيد اميرحسين هاشمي)  » 2«گزينة  - 4
هاي مترشحه از غدة تيروئيد است. بررسـي   موارد (الف) و (د) مشخصة هورمون

  موارد:
هـاي پوششـي ترشـح     هاي مترشـحه از ايـن غـده از ياختـه     الف) همة هورمون

  هاي بافت پوششي اندك است.   اي در ياخته شوند. فاصلة بين ياخته مي
هاي استخواني داراي گيرنده است. همة  ط بر ياختهتونين فق ب) هورمون كلسي

  شوند.   هاي تيروئيدي محسوب مي هاي بدن، ياختة هدف هورمون ياخته
  تونين به يد مصرف شده توسط فرد بستگي ندارد.   ج) ميزان توليد كلسي

هاي استخواني داراي زوائد سيتوپلاسمي بوده و براي هر سه هورمـون   د) ياخته
  باشند.   يد داراي گيرنده ميمترشحه از تيروئ

)59و  58، 40، 39هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  )15، صفحة 1شناسي  (تركيبي)(زيست  
----------------------------------------------  

 راهواره) (حميد  » 3«گزينة  - 5
  فيز بالاترين غده درون ريز بدن در يك فرد سالم است. غده اپي

تنظـيم   درباشـد و   هـا) مـي   آن ا (و رابـط بـين   اين غده در پشـت تـالاموس ه ـ  
مقـدار ترشـح ايـن هورمـون در شـبانه روز      هاي شبانه روزي دخالت دارد.  ريتم

  يكنواخت نيست.
) عملكرد اپي فيز مشخص است در حالي كـه عملكـرد ملاتـونين بـه خـوبي      1

    .معلوم نيست
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  ) در پشت بطن سوم قرار دارد.2
  خيلي كم ترشح مي شوند .در مقادير ) هورمون ها همواره 4

  )61و  55، 15، 14هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم شيميايي)  
----------------------------------------------  

 (عليرضا رحيمي)  » 4«گزينة  - 6
ريـز و هـم بخـش     در مجاورت معده پانكراس قرار دارد پانكراس هم بخش برون

هـاي جزايـر لانگرهـانس     عضي سـلول ريز دارد هورمون گلوكاگون كه از ب درون
تواند با اثر روي كبد و تجزيه گليكوژن موجـب افـزايش قنـد     شود مي ترشح مي

  ها: ها را افزايش دهد. بررسي ساير گزينه خون شده و انرژي در دسترس سلول
ــة  ــرار دارد و     :»1«گزين ــره ق ــر حنج ــردن در زي ــوي گ ــد در جل ــده تيروئي غ
تـونين بـا    كند. هورمون كلسـي  نين ترشح ميتو هاي تيروئيدي و كلسي هورمون

  جلوگيري از برداشت كلسيم از استخوان در تراكم استخوان نقش دارد.  
بخش قشري غده فوق كليه با ترشـح آلدوسـترون و اثـر بـر كليـه      : »2«گزينة 

و در نتيجـة  شود  خون ميموجب افزايش بازجذب سديم و آب و افزايش حجم 
  يابد. فزايش ميافزايش حجم خون، فشار خون ا

هاي چهارگانه و در پشت تـالاموس   فيز در بالاي برجستگي غدة اپي :»3«گزينة 
روزي  كند كه در تنظـيم ريـتم شـبانه    واقع است و هورمون ملاتونين ترشح مي

  نقش دارد. 
  )61تا  58هاي  ، صفحه2(زيست ) 58 و 18، 13هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )اميرمحسن اسدي(  » 4«گزينة  -7

  اي كند بيشتر است.   مقدار ميوگلوبين در تارهاي ماهيچه
شود. توجه داشـته باشـيد    خون مي pHلاكتيك اسيد منجر به كاهش ميزان 

اسـيد را   كه هم تارهاي نوع كند و هم تارهاي نوع تند توانـايي توليـد لاكتيـك   
دارند ولي مقدار توليد اين ماده در تارهاي نوع تند بيشتر اسـت. بررسـي سـاير    

  ها: گزينه
تري ديـده   هاي خوني فراوان در مجاورت تارهاي نوع كند ميزان مويرگ»: 1«گزينة 

  شود.  مي
اي كنـد در دونـدگان مـاراتن بيشـتر اسـت.       درصد تارهاي ماهيچه»: 2«گزينة 

  نفس هوازي دارند.  تارهاي كند بيشتر ت
اي تنـد در دونـدگان دوي صـدمتر بيشـتر      درصد تارهاي ماهيچـه »: 3«گزينة 
نسـبت بـه تارهـاي كنـد     بيشـتري  تارهـاي تنـد   افراد كم تحـرك داراي  است. 
  .  هستند

  )16، صفحة 3شناسي  ) (زيست51و  50هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست34، صفحة 1شناسي  (تركيبي)(زيست  
----------------------------------------------  

 (سجاد قائدي )  »  1«گزينة  -8
 9تيروئيد و پاراتيروئيد در مجاورت حنجره قرار دارند و با توجه بـه شـكل    ةغد

صـحيح اسـت. بررسـي سـاير     » 1«گزينـة   2شناسـي   كتاب زيسـت  59صفحة 
  ها: گزينه

  .اي نههدف گيرنده دارند نه ماده زمي ةها روي ياخت هورمون»: 2«گزينة 
ها نقش دارد. (نه توليـد)؛ در ضـمن در    تيموس در تمايز لنفوسيت»: 3«گزينة 

  قرار ندارد. هم مجاورت حنجره

  فوق كليه در مجاورت حنجره قرار ندارد.   ةغد»: 4«گزينة
  )61و  59، 58، 52 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست)تركيبي(  

----------------------------------------------  
 (محمدرضا حرمتيان)  » 4«نة گزي - 9

كننـد   ها براي هشدار خطر حضور شكارچي استفاده مـي  زنبور (حشرات) از فرومون
شـوند.   كه اسكلت بيروني آنها مانع از بيشتر شدن انـدازه بـدن از حـد خاصـي مـي     

  ها: بررسي ساير گزينه
  حركت در جانوران بسيار متنوع است.   ةشيو»: 1«گزينة 
  ها از غضروف است.   ت كوسه ماهي و سفره ماهيجنس اسكل»: 2«گزينة 
ها اسكلت دروني غضروفي دارنـد ويژگـي عنـوان شـده      سفره ماهي»: 3«گزينة 

  ) 62و  52هاي ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم شيميايي)  براي اسكلت آب ايستايي است.
----------------------------------------------  

 (نيما شكورزاده)  » 4«گزينة  - 10
غــدد تيروئيــد و پاراتيروئيــد در نزديكــي حنجــره قــرار دارنــد. حنجــره محــل 

هاي صوتي است. دقت كنيد كه غدة تيروئيد منفرد است امـا در   قرارگيري پرده
توانند غـدد پاراتيروئيـد    هم اندازه اشاره شده كه مي ةصورت سوال به چهار غد

  باشند.  
و در نتيجه، انقباض  كاهش اين هورمون موجب كاهش كلسيم در خوناب شده

ها به منظور انقباض به كلسـيم نيـاز    گردد چرا كه ماهيچه ها مختل مي ماهيچه
  دارند.  

انعقاد خون وابسته به كلسيم در خوناب است؛ در نتيجه كاهش كلسيم خونـاب  
  ها: . بررسي ساير گزينهفاكتورهاي انعقادي به درستي كار نخواهند كرد

پاراتيروئيـدي جـذب كلسـيم از روده افـزايش     بـا ترشـح هورمـون    »: 1«گزينة 
  يابد.   يابد و در نتيجه غلظت كلسيم در مدفوع كاهش مي مي

دهـد و   هورمون پاراتيروئيدي بازجذب كلسيم از ادرار را افزايش مي»: 2«گزينة 
  گردد.   در نتيجه موجب كاهش غلظت كلسيم در ادرار مي

يدي، ميـزان كلسـيم مـادة    در طي كاهش ترشح هورمون پاراتيروئ»: 3«گزينة 
اي استخوان افزايش يافته و بنابراين احتمال بروز علائم پـوكي اسـتخوان    زمينه

 Dيابد. همچنين با كاهش يافتن اين هورمون، تغييرشـكل ويتـامين    كاهش مي
  يابد.   نيز كاهش مي

  )59و  58هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست)64، صفحة 1شناسي (زيست)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 (نيما شكورزاده)  » 4«گزينة  -11
اي به هيپوتـالاموس متصـل اسـت. ايـن غـده درون يـك        غدة هيپوفيز با ساقه

گودي، در استخواني از كف جمجمه جاي دارد. بخش پسـين ايـن غـده هـيچ     
ــوني نمــي ــون  هورم ــه  ســازد، بلكــه هورم ــه در ياخت ــايي را ك هــاي عصــبي  ه

شود را ذخيره و در هنگام لـزوم بـه جريـان خـون وارد      توليد مي هيپوتالاموس
كنــد. همچنــين بخـش مركــزي غــدة فـوق كليــه ســاختار عصــبي دارد و    مـي 

هـاي عصـبي    هاي اپي نفرين و نوراپي نفرين را كه توسـط ايـن ياختـه    هورمون
  ها: كند. بررسي ساير گزينه شوند را به جريان خون وارد مي توليد مي
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كنـد كـه بـا تحريـك      دة لوزالمعده هورمون انسولين را ترشح ميغ»: 1«گزينة 
شـود. امـا غـدة     ها، موجب كاهش غلظت قنـد خـون مـي    ورود گلوكز به ياخته

  كند.   هيپوفيز هورموني با چنين عملكردي را توليد و ترشح نمي
هايي است كه از بخش پيشـين   هورمون پرولاكتين يكي از هورمون»: 2«گزينة 

شود. امـروزه شـواهد روزافزونـي مبنـي بـر نقـش ايـن         رشح ميغدة هيپوفيز ت
  هورمون در دستگاه ايمني به دست آمده است.  

هـاي آزاد كننـده و مهاركننـده     غدة هيپوتالاموس با ترشح هورمون»: 3«گزينة 
 هيپـوفيز چنين غـدة   ها برعهده دارد. هم نقش مهمي در تنظيم ترشح ساير غده

هـاي   وئيد، محرك فـوق كليـه و محـرك غـده    هاي محرك تير با ترشح هورمون
  هاي ديگر نقش داشته باشد.   تواند در تنظيم ترشح غده جنسي مي

  )61تا  56هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم شيميايي)  
----------------------------------------------  

 (وحيد قاسمي)  »  1«گزينة  - 12
  هر چهار مورد صحيح هستند.  

شناسـي يـازدهم،    زيسـت  3فصـل   45صفحة  9وجه به شكل با ت»: الف«مورد 
ماهيچه دلتايي ناحية ترقوه (استخوان دراز)، كتف (اسـتخوان پهـن) و ابتـداي    

  .پوشاند بازو (استخوان دراز) را مي
در صفحة  9و شكل  38در صفحه  1با توجه به شكل »: د«و » ج«، »ب«موارد 

  شناسي يازدهم درست هستند.   زيست 45
  )48و  46،  45، 38 هاي ، صفحه2شناسي (زيسته حركتي)(دستگا  

----------------------------------------------  
 )فرزاد اسماعيل لو(    »4«گزينة  - 13

هايي هسـتند كـه بـه منظـور خـروج ذرات خـارجي از        عطسه و سرفه، انعكاس
قع النخاع وا شوند مركز تنظيم اين دو انعكاس، در بصل مجاري تنفسي انجام مي

  ترين بخش مغز بوده و در زير پل مغزي قرار دارد.   النخاع، پايين است. بصل
  ها:   بررسي ساير گزينه

هـاي   تـرين ياختـه   باشد. خـارجي  اپي درم، نازكترين لاية پوست مي» 1«گزينة 
هـاي تيروئيـدي گيرنـده داشـته      توانند بـراي هورمـون   اند و نمي اين بافت مرده

  باشند.  
سطح پوسـت،   pHبي، با ترشح اسيدهاي چرب و كاهش غدد چر» 2«گزينة 

ريـز، آنـزيم    كنند. اين غـدد بـرون   ها فراهم مي محيطي نامناسب براي ميكروب
  كنند.   كنندة ديوارة باكتري) ترشح نمي ليزوزيم (تخريب

زيسـت دهـم مشـخص اسـت،      36صـفحة   2همانطور كه در شكل » 3«گزينة 
  هاي ديوارة ناي فاقد مژك در سطح خود هستند.   اختهگروهي از ي

  )65و  64،  58، 11هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست ) 44و  36هاي ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )امين موسويان(    »3«گزينة  - 14
هــا و  استوســيتاي، م هــاي دارينــه منظــور صــورت ســوال، ماكروفاژهــا، ياختــه

باشـند. همـة ايـن     هاي داراي قدرت بيگانه خواري مي ها و ساير ياخته نوتروفيل
تواننـد اينترفـرون توليـد كننـد.       ها در صورت آلوده شدن به ويروس، مـي  ياخته

در هـا   دانـيم كـه پـروتئين    هاي ديگر اثرگذار است. مي اينترفرون بر روي ياخته
هـا   ياخته نقش دارنـد، در نتيجـه اينترفـرون   انجام بسياري از فرايندهاي درون 

ها اثرگـذار   براي اثرگذاري بر روي ياختة هدف خود بايد بر فعاليت اين پروتئين
  باشند.

  ها: بررسي ساير گزينه
  ): براي ماكروفاژها صادق نيست.1گزينة 

  شود. هاي لنفي مشاهده مي اي درون رگ ): ياختة دارينه2گزينة 
  اي صادق است. اختة دارينه): تنها براي ي4گزينة 

  )70تا  67و  64، 54 هاي ، صفحه2شناسي (زيست)59  ة، صفح1شناسي (زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )جواد عرب تيموري(    »3«گزينة  -15
مچنيكوف براي نخسـتين بـار در بـدن لارو سـتاره دريـايي (نابـالغ و شـفاف)        

كننـد و مـواد    شكل مشاهده كرد كه به اطـراف حركـت مـي    هايي آميبي ياخته
توانند عامل  ها مي خورند. او همچنين مشاهده كرد اين ياخته اطراف خود را مي

بيگانه (خرده ريزهاي گل رز) را نيز بخورند و باعث پاكسازي بدن جانور شـوند.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

  ند، نه درون پوست.  اين مواد زير پوست جانور تزريق شد» 1«گزينة 
توانند عوامل خـودي و   هاي مشاهده شده توسط مچنيكوف مي ياخته» 2«گزينة 

هـا را   توان اين ياخته كنند. پس ميخواري  بيگانه غيرخودي را بخورند و اصطلاحاً
هـا   هـا، نوتروفيـل   خوار بدن انسان قرار داد كه از بـين آن  هاي بيگانه معادل ياخته

  د.توانايي دياپدز دارن
خوار علاوه بر عوامل بيگانه، توانـايي از بـين بـردن     هاي بيگانه ياخته» 4«گزينة 

هـاي   هاي سـرطاني يـا ياختـه    هاي خودي را نيز دارند مانند ياخته برخي ياخته
  ها.   مرده بافت

  ) 66  ، صفحه2شناسي (زيست(ايمني)  
----------------------------------------------  

 )مد جاويدمح(    »1«گزينة  - 16
هاي مكمل مدنظر سوال هسـتند؛ هـر دو بـه علـت      و پروتئين 1اينترفرون نوع 

هـا فعاليـت    وجود در خط دوم دفاعي، فقط در برابر گـروه خاصـي از ميكـروب   
كنند؛ مثلاً اينترفرون فعاليت ضد ويروسي دارد و پـروتئين مكمـل در برابـر     مي
  ها:   ند. بررسي ساير گزينهده نشان مي ها واكنش ها، آغازيان، باكتري قارچ
  آيد.   پروتئين مكمل پيك شيميايي به حساب نمي» 2«   گزينة
شــود، ولــي  در پاســخ بــه ويــروس ترشــح مــي 1اينترفــرون نــوع » 3«  گزينــة
  هاي مكمل چنين نقشي ندارند.   پروتئين
شـود، ولـي    خـواري مـي   سـبب افـزايش بيگانـه    2اينترفـرون نـوع   » 4» گزينة 

  كند.   ها را در برابر ويروس مقاوم مي ياخته 1اينترفرون نوع 
  ) 70و  69هاي ، صفحه2شناسي (زيست(ايمني)  

----------------------------------------------  
 )كتاب آبي(    »3«گزينة  -17

، غدة تيموس در جلوي محل دو شـاخه  2شناسي  زيست 72صفحة  10با توجه به شكل 
  است.  شدن ناي و در بين دو شش قرار گرفته 

  ها:   بررسي ساير گزينه
: تيموس در دوران نوزادي و كودكي فعاليت زيادي دارد اما به تدريج از فعاليـت  1گزينه 

  رود.   شود و اندازة آن تحليل مي آن كاسته مي
  شود.   هاي لنفي، گويچه قرمز بالغ يافت نمي : در رگ2گزينه 
  باشند.   دار) مي دار (منفذ هاي تيموس به صورت سوراخ : مويرگ4گزينه 

 
  )71تا  69، 61 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست)ايمني(

----------------------------------------------  
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 )كتاب آبي(    »2«گزينة  - 18
ريز بدن است. با توجه به فعاليـت تشـريح مغـز در كتـاب      فيز بالاترين غدة درون غدة اپي

فيـز   يد مشاهده كنيد كه غدة اپيتوان ، مي2شناسي  زيست 1فصل  16درسي و نيز شكل 
  بالاتر از هيپوتالاموس و هيپوفيز بالاتر قرار دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه
  .غدد فوق كليه بالاتر از پانكراس قرار دارند) 1
  .هيپوتالاموس در بالاي غده هيپوفيز قرار دارد ةغد) 3
  .اند قرار گرفته پايين گردن و غددجنسي فوق كليه ،لوزالمعده ،هاي تيموس غده) 4

  )55و  14 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم شيميايي)
----------------------------------------------  

 )كتاب آبي(    »4«گزينة  -19
هـاي   مانند اغلب ياخته بخش پسين هيپوفيز هاي عصبي موجود در ياخته  آسهها و  ياخته

كه اين مواد بـه   ،كنند بن و آب توليد مياكسيدكر دي اي، ، با انجام تنفس ياختهزندة بدن
  .شوند جريان خون وارد مي
  ها: بررسي ساير گزينه

  .كند ، هورمون توليد نميهيپوفيز ةبخش پسين غد) 1
هيپـوفيز يافـت    هيپوتالاموس در بخش پسـين هاي عصبي  ياخته آسهفقط بخشي از ) 2

  .در هيپوتالاموس قرار دارند ها آناي  ياخته شود و جسم مي
هورمـون بـر توليـد     شود. ايـن  هورمون پرولاكتين از بخش پيشين هيپوفيز ترشح مي  )3

  .شير در غدد شيري زنان تأثيرگذار است
  )58تا  56، 54 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست )34و  16، 15 هاي ، صفحه1شناسي  زيست( )تركيبي(

----------------------------------------------  
 )اب آبيكت(    »3«گزينة  - 20

شـود و مـانع    پاسخ به افزايش كلسيم خوناب، بيشتر ترشـح مـي   تونين در هورمون كلسي
  گردد. برداشت كلسيم از استخوان مي

شود و از طريـق افـزايش    پاراتيروئيدي ترشح مي  در هنگام كاهش كلسيم خوناب، هورمون
هـا   كلسيم در كليه ، افزايش بازجذب اي استخوان برداشت و آزادسازي كلسيم از مادة زمينه

، سـبب   به نحوي كه باعث افزايش جـذب كلسـيم از روده شـود    Dو تغيير شكل ويتامين 
  شود. افزايش كلسيم خوناب مي

  )59ة ، صفح2شناسي  (زيست)تنظيم شيميايي(
----------------------------------------------  

  )2(فيزيك         

 زاده) محمد محسن (امير  »  1«گزينة  - 21

، بنـابراين اخـتلاف   تغييـر نكـرده اسـت   با افزايش ظرفيت خازن، بار ذخيره شـده در آن  
  پتانسيل الكتريكي بين صفحات آن كاهش يافته است.

22
12

2 2 2

C C F
V V
Q C V

 = + μ


= −
 =

  )2:حالت ( 
1
1
1 1 1

C C
V V
Q C V

 =


=
 =

  )1:حالت ( 

  2 12Q (C )(V )= + −   

  2 1
1

2 2 2 22 1 1
Q QQ CV C V Q Q C V
Q CV

=
 = − + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + −

=   

  
12

122 1 2 1
C

VC (V ) (V )
V

=
 = − ⎯⎯⎯⎯→ = −   

  
2

6 0V V − − =   

  
2

122 3 0 123 43

V ( )

(V )(V ) C
VV V C F

= −
 + − =   =
 = ⎯⎯⎯⎯→ = = μ


¡¡ù
   

  2
2

1 12 4 2 6 2 26 2 122 2 21 3 1 2 2 2
C C F U C V J
V V V

= + = + = μ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = × × = μ
= − = − =   

  )34و  33، 29هاي  ، صفحه2(فيزيك  ساكن)  (الكتريسيتة  
----------------------------------------------  

 حسين برادران) (امير  »  2«گزينة  - 22

بنابراين برايند نيروهاي وارد بر آن برابر صفر است.  ،ره در حال تعادل استچون ذ
0qبا توجه به اينكه    پس جهت ميدان الكتريكي به سمت پايين است.  ،است >

  

  E mgF E|q|F mg EE | q |
== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

  Nq C C EN Cm mg kg,g
kg

−

−

−× ×=− μ =− ×⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =−×= = × =

6

6

612 10 108 8 10 1568 1012 12 10 10
  

لكتريكي، پتانسيل الكتريكي افزايش با حركت در خلاف جهت خطوط ميدان ا

  جايي داريم: يابد. مطابق رابطة تغييرات پتانسيل الكتريكي با جابه مي

  d cm / mV Ed V / VNE
C

= =Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ =
=

4 0 04 0 6
15

   

جا شويم، پتانسيل  نكته: دقت كنيد اگر عمود بر خطوط ميدان الكتريكي جابه
 كند. تغيير نميالكتريكي 

  ) 24تا  22هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)   
----------------------------------------------  

 زاده) (يوسف الهويردي  »  4«گزينة  - 23
  يابيم: ابتدا ظرفيت خازن را مي

  
3 3

9 12
0

4 10 3
0

8 85 10 8 85 10
A A m ,C Fd d / m, /

m

−

− −
= × κ== κε ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= × ε = ×
   

  C /
/

−×−= × × × −×

34 10123 8 85 10 98 85 10
   

  C F F− = × = μ612 10 12   
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ي از صفحة مثبت خازن بـه صـفحة منفـي آن منتقـل     بار الكتريك Cμ4چون 
يابـد، لـذا،    كاهش مـي  Cμ4هاي خازن  از صفحه  شود، بار الكتريكي هريك مي

QUبنا به رابطة 
C

=
2

، انرژي خازن نيز كاهش خواهد يافت. در اين حالت بار 2
Q1 يابيم: را مي  

  2 22 1 1 2U U U U J= −  − = μ   

  2 1
2 2 41 2 2 122 2

Q Q Q Q
C FC C

= −− = ⎯⎯⎯⎯⎯→
= μ   

  
2 2 2 24 16 81 1 1 1 12 22 12 2 12 2 12

Q (Q ) Q Q Q− − − +
− =  =

× × ×
   

  Q Q Q C − + = ×  =  = μ16 8 24 2 8 64 81 1 1   
  برابر است با:   1Vدر آخر 

  Q C,C FQ CV V V V1 28 12 8 121 1 1 1 3
= μ = μ= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  =   

  2 200010003 3mV mV= × =   
  )34تا  29 هاي ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيتة ساكن)  

----------------------------------------------  
 مصطفي واثقي)(    »1«گزينة  - 24

RAهاي روي نمودار نسبت  ابتدا با استفاده از داده
RB

يابيم. با توجه به نمودار اگـر   را مي 

VA   سه واحد باشـدIA    دو واحـد و اگـرVB    ،دو واحـد باشـدIB    سـه واحـد
  شود.   مي

  بنابراين با استفاده از قانون اهم داريم:  

  3 3 9
2 2 4

R V I RV A A B AR
I R V I RB B A B

=  = ×  = × =   

IAاكنون نسبت 
IB

  يابيم:   سيل يكسان ميرا به ازاي اختلاف پتان 

  

4
49
9

B
A B A

R
I R IV V V RA B AI

R I R IB A B

=
== ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =   

qIكه  در آخر، با توجه به اين
t

qو  = ne=  است، نسبتnA
nB

  كنيم: را پيدا مي 

  A
B

I n tq ne t tA A BI
t tt t I n tB B A

== =  = × ⎯⎯⎯⎯→
=2   

  4 2 2
9 9

n ntA A
n t nB B

= ×  =  

  )45تا  40هاي  ، صفحه2الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  (جريان  
----------------------------------------------  

 حسين برادران) امير(    »3«گزينة  -25
كنـيم. دقـت كنيـد، در     ابتدا در هر مرحله جريان الكتريكي عبوري از باتري را پيـدا مـي  

يابـد، اخـتلاف    درصـد كـاهش مـي    20ري مرحلة دوم كه اختلاف پتانسيل دو سـر بـات  
0پتانسيل دو سر آن برابر  2 0 82 1 1 1V V / V / V= −   خواهد شد. =

  1 1 51 51 51 10 3 0 3
V /V / VI I A

R /R /
== ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
= Ω

   

  2 1 0 8 1 50 8 0 8 1 52 42 2 0 3
V / /V / V / / VI I A
R /

×= = ×= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =   

  يابيم:   ا ميدقيقه ر 9يافته در مدت  اكنون مجموع بار الكتريكي شارش

  1 2 1 1 2 2
q I tq q q q I t I tΔ = ΔΔ = Δ + Δ ⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = Δ + Δ   

  t min s q
t min s

Δ = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = × + × = +
Δ = =

1
2

5 300 5 300 4 240 1500 9604 240   

  C A.s mA.sC q mA.s= == ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = ×
31 1 10 32460 2460 10  

  62 46 10/ mA.s= ×  
  )45تا  40هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك   

----------------------------------------------  
 حسين برادران) امير(    »2«گزينة  - 26

  ) درست است.الف
آمپـر   ب) نادرست است. مقدار تقريبي جريان الكتريكي در بادهاي خورشـيدي يـك گيگـا   

  است.
  پ) درست است.

  كند. ت) نادرست است. ديود نورگسيل يك رساناي غيراهمي است و از قانون اهم پيروي نمي
  گزاره درست است. 2بنابراين، تعداد 

  )45تا  43و  41، 40هاي  ، صفحه2ريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك (جريان الكت  
----------------------------------------------  

 )فرد خسرو ارغواني(  »2« گزينة  -27
Qابتدا از رابطه  CV= كنيم: استفاده مي  

Q Q C(V V ) C( V V) CV−′ ′− = −  × = − =630 10 2   

Uاز طرفي طبق رابطه  CV= 21
  توان نوشت:   مي 2

U C(V V ) C( V V )

CV J

−

−

′Δ = −  × = −

 = ×

2 2 6 2 2

2 4

1 1300 10 42 2
2 10

   

  كنيم:   دست آمده را در يك دستگاه حل مي به ةدو رابط

CV
V V

CV

QC / F / F
V

−

−

−
−

 = × ⎯⎯⎯→ =
= ×

Δ ×
= = = × = μ

Δ

2 4

5

5
6

2 10 20
33 10

3 10 4 5 10 4 520
3

´Ãv£U

  

  )38تا  33هاي  ، صفحه2 (فيزيك (الكتريسيتة ساكن)
----------------------------------------------  

 دشتيان) (ميثم  »2«  ةينگز - 28

  m Vm A A B
V m VB B A

ρ
ρ =  = ×

ρ
  :چگالي

  

3 6 32 62

mA A,
Vm BB B
VA

ρ = =
ρ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  
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  V A LV ALB B B
V A LA A A

= = ⎯⎯⎯⎯→ =
1 1
4 4   

  
1
4

AL L BA B
AA

=⎯⎯⎯⎯⎯→ =
   

  R L AL A A A B,R
A R L AB B B A

ρ
ρ = ρ  = × ×

ρ
  :مقاومت ويژه

  
2 1 12 11 4 2

4

AL L ,A B RAB
A RB B
AA

ρ
= =

ρ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × × =
=

   

  

V R IV RI A A A
V R IB B B

=⎯⎯⎯⎯→ =
  

  2IV V AA B
IB

=⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

  )50تا  45هاي  ، صفحه2فيزيك ( (الكتريسيتة ساكن)
----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(    »3«گزينة  -29
دليل اينكه به باتري متصل است، ثابت اسـت.   اختلاف پتانسيل دو سر خازن به

VEميدان يكنواخت بين صفحات خازن نيز از رابطه 
d

آيـد،   دسـت مـي   بـه  =
  پس داريم:

  V V
d d

V
E d E

VE E
d

=
=

= ⎯⎯⎯⎯→ =1 2
2 1

2
2 2 2

211 1
1

2   

  )30و  29، 28هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسته ساكن)  
----------------------------------------------  

 صالح فومن بهجت)(    »2«گزينة  -30

2وقتي 
1از طول سيم را ببريم،  3

  ماند. داريم: طول آن باقي مياز  3

  
L

R LA RLR L
A

ρ
= = =  = × = Ω

ρ

1
1 11 1 9 313 3   

 3به هنگام عبور از دستگاه با ثابت ماندن حجم سيم، در واقع بايد طـول آن را  
  برابر كنيم تا به طول سيم اوليه برسيم.

  A LA L A L
A L

=  =1 21 1 2 2 2 1
   

  R L A L( ) R R
R L A L

= × = = =  = = × = Ω2 22 2 1 2 3 9 9 9 3 272 11 1 2 1
   

  )47تا  45هاي  ، صفحه2(فيزيك لكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)(جريان ا  
----------------------------------------------  

  )2(شيمي           

  )نيا علي افخمي(  »4« گزينة - 31

nرا Aآلكان nC H2 mرا Bو آلكان +2 mC H2   گيريم: در نظر مي +2

  
n n

m m

n) C H O n CO (n )H O

m) C H O m CO (m )H O

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

3 11 12
3 12 12

+

+

++ → + +

++ → + +
  

اسـت؛ بنـابراين    6/1) برابـر  1) بـه ( 2نسبت مول اكسيژن مصرفي در واكنش (
  توان نوشت: مي

  

m

/ m / n /n

3 1
2 1 6 3 1 4 8 1 63 1
2

+

=  + = ++   

  m / n / (I)3 4 8 0 6 − =   
  آيد: زير به دست مي صورت ها به تعداد پيوندهاي كووالانسي در آلكان

  n nC H2 24 1
2

+× + × ⎯⎯⎯⎯⎯→¸Mo¨ jHk÷U ·r»nkÃÀ jHk÷U   

  ( n) ( n ) n4 2 2 3 12
+ + = +   

  توان نوشت: پس مي
  ( n ) ( m ) n m3 1 3 1 26 3 3 24+ + + =  + =   

  n m (II)8 + =  

  (II),(I) m / n /
m n
3 4 8 0 6

8
− =⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

¾²jI÷¶ ®e   

  n , m3 5= =  
A،Cدر واقع آلكان H3 B ،Cو آلكان 8 H5   باشد.   مي12
  ها: بررسي گزينه

  ها در آب محلول نيستند.   يك از آلكان هيچ»: 1«گزينة 
Cشمار پيوندهاي »: 2«گزينة  H− درC H5 Cو در  12 برابـر  12 H3 8 
  توان نوشت:.   است، پس مي 8برابر 

  /12 3 1 58 2= =   

 CO2سـوزانيم و نسـبت مـول     گرم از هر دو آلكـان را مـي   m»:3«گزينة 
  كنيم: توليدي را حساب مي

molC H molCOmgC H mmolCO
gC H molC H

3 8 23 8 2
3 8 3 8

1 3 3
44 1 44× × = 

  
molC H molCOmgC H mmolCO

gC H molC H
5 12 25 12 2

5 12 5 12
1 5 5
72 1 72× × =  

  /

5
5572 1 63 54

44

= =   شده نسبت خواسته ≠
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Cهـا  دومين عضو خانوادة آلكين»: 4«گزينة  H3 باشـد و تفـاوت جـرم     مـي  4

Cبا   مولي آن H3 )باشـد، يعنـي   مي H4برابر با 8 ) g.mol 14 1 4 −× = .

Cجرم مولي H5 )برابر با 12 ) g.mol 15 12 12 72 −× +   باشد.   مي =

  
4 1
72 18=  

 )42تا  33 هاي صفحه، 2شيمي ((قدر هداياي زميني را بدانيم) 
----------------------------------------------  

  )فراهاني رمحمد كنگرانيامي(  »2« گزينة - 32

  
CH O CO H O
H O H O

4 2 2 2
2 2 2

2 2
2 2

+ → +
+ →

  

)ليتر متان و xكنيم فرض مي / x)11 2   ليتر گاز هيدروژن داريم: −
molCH molH O:?g H O xLCH
/ LCH molCH

4 22 4
4 4

1 2
22 4 1= ×   سوختن متان ×

  
g H O / xg H O

mol H O
2 2
2

18 1 61×   

  
mol H:?g H O ( / x)LH
/ LH

22 2
2

111 2 22 4= −   ن هيدروژنسوخت ×

  
mol H O g H O ( / x)g H O
mol H mol H O /

2 2 2
2 2

2 18 18 11 22 1 22 4× × = −  

  
x: / x /
/

181 6 9 11 2522 4+ −    مجموع جرم بخار آب =

  x / L CH42 8   

  
/
/

2 8100 100 2511 2= ×  × =·IT¶  ´\e
®¨  ´\e

  درصد حجمي متان %

 )37تا  33و  25تا  22 هاي صفحه، 2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)
----------------------------------------------  

  )مصيب سروستاني(  »2« گزينة -33
  ها: بررسي گزينه

  پروپان فقط يك موقعيت براي شاخه دارد.»: 1«گزينة 
متيـل   دي - 2، 2دي متيل بوتان يا  - 3، 2تواند  دي متيل بوتان مي»: 2«گزينة 

  بوتان باشد.  
  تواند اتيل داشته باشد. يم 3پنتان فقط روي موقعيت »: 3«گزينة 
  تواند اتيل داشته باشد. مي 3هگزان فقط روي موقعيت »: 4«گزينة 

 )40تا  37 هاي صفحه -2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)
----------------------------------------------  

  )پور هدي بهاري(  »3« گزينة - 34
n14اتم كربن از رابطة nجرم مولي آلكاني با   شود: محاسبه مي +2

  

n
n

n

n C H6 14

14 2 86
14 84

84 614
6

+ =
=

= =

= 

   

دهنـد امـا    اتم كربن را نشان مـي  6هايي با  ، آلكان»4«و » 2«، »1«هاي  گزينه
  دهد. اتم كربن را نشان مي 5آلكاني با » 3«گزينة 

 )40تا  33 هاي صفحه، 2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)
----------------------------------------------  

  )زاده هادي مهدي(  »4« گزينة - 35
  هاي نادرست: اند. بررسي عبارت هاي (الف) و (پ) صحيح عبارت

هاي صنعتي است كه در تهيـة مـواد    ترين حلال عبارت (ب): اتانول يكي از مهم
  دارويي، بهداشتي و آرايشي كاربرد دارد. 

رنگ و فرار اسـت كـه فرمـول مولكـولي      ت (ت): اتانول الكلي دو كربنه، بيعبار
Cآن H OH2   است. 5

 )42تا  40 هاي صفحه، 2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)
----------------------------------------------  

  )زواره رسول عابديني(  »1« گزينة - 36

  دوگانه در ساختار تركيب:محاسبه شمار پيوندهاي 
Cفرمول مولكولي آلكان هم كربن   H28 58 ⇐    

تواند دو اتم هيدروژن از ساختار حـذف   افزودن هر پيوند دو گانه و هر حلقه مي
  توان نوشت: نمايد؛ بنابراين مي

  ( x) x58 2 3 48 2− + =  =   
انـه دارد؛ هـر مـول از آن بـا دو     با توجه به اينكه تركيب موردنظر دو پيوند دوگ

Br)مول برم   دهد. واكنش مي 2(

  

mol C H OH?gBr g C H OH
g C H OH

mol Br g Br / g Br
mol C H OH mol Br

28 472 28 47
28 47

2 2 2
28 47 2

12 400
2 160 1 61 1

= ×

× × =
   

 )43تا  40و  33، 32 هاي صفحه، 2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)
----------------------------------------------  

  )پويا رستگاري(  »2« گزينة -37

  (الف) و (پ) درست هستند.هاي  عبارت
  ها: بررسي عبارت

هوازي گلـوكز، اتـانول بـه همـراه گـاز كـربن        عبارت الف) در واكنش تخمير بي
شود. در واكنش اتن با آب در محـيط اسـيدي نيـز اتـانول      اكسيد توليد مي دي

  باشد.   شود؛ بنابراين فراوردة مشترك اين دو واكنش اتانول مي توليد مي
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  صورت زير است: هگزن به - 1مولكول  عبارت ب) ساختار
  CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 2− − − − =   

انـد. از طرفـي سـاختار     اتم كربن به دو اتم هيـدروژن متصـل   4در اين مولكول 
اتم كربن داريم كه بـه   5صورت زير است كه در اين مولكول  سيكلوپنتان نيز به

  اتم هيدروژن متصل شده است: 2

CH2

CH2 CH2

CH2CH2 
صـورت زيـر    دي متيـل هپتـان بـه    - 3، 2- اتيل  - 5عبارت پ) ساختار مولكول 

  است:

*

*

*
*

*

 
اند؛ بنابراين  با دايره مشخص شده CH2هاي ، با (*) و گروهCH3هاي  گروه

3/نسبت خواسته شده برابر با 0 65   است.   =

صـورت زيـر    متيـل پنتـان بـه    دي - 3 ،2 - اتيل - 3عبارت ت) ساختار نفتالن و 
  است:  

                      

C   H10 8 
در نفتالن دو اتم كربن و در آلكان داده شده، يك اتم كربن وجـود دارد كـه بـه    

  هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند.
 )43تا  33 هاي صفحه، 2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)

----------------------------------------------  

  )چيراني آرمين محمدي(  »3« گزينة -38
هـا بـه    جايگزيني نفت با زغال سنگ سبب ورود مقدار بيشتري از انواع آلاينـده 

  شود. اي مي هواكره شده و سبب تشديد اثر گلخانه
 )47و  46هاي  ، صفحه2شيمي ( (قدر هداياي زميني را بدانيم)

----------------------------------------------  

  )االله ابوالفتحي عين(  »4« گزينة - 39
  هاي تأمين انرژي بدن انسان است. گوارش غذا يكي از راه

 )56تا  51 هاي صفحه، 2شيمي ( (در پي غذاي سالم)
----------------------------------------------  

  )كرمي فرزاد نجفي(  »1« گزينة - 40
و ماهيـت از آن   انرژي آزاد شده حاصل از سوختن يك مـادة غـذايي بـه جـرم    

هـاي نـامنظم و در     سوزد. اين انرژي باعث افـزايش جنـبش   بستگي دارد كه مي
  شود.  ها مي نتيجه افزايش ميانگين تندي و ميانگين انرژي جنبشي ذره

 )58تا  54 هاي صفحه، 2شيمي ( (در پي غذاي سالم)
----------------------------------------------  

  )2(اضي ري              

 (اميرحسين خسروي)  »  3«گزينة  - 41
  متساوي الاضلاع است پس:   ABCمثلث 

 B
C BC BE EC EC
AB BC AC

 = °
 = °  = +  =
 = = =

12 860
60 4

12




  

 

 

B C CE EF CFABE CEF
AB AE BEA E

Δ Δ= = °  = =
= 

4

1 1
812

60 (pp)
   

CE CF x x
AB BE

=  =  =
4 8
12 8 3  

  ) 46تا  42هاي  ، صفحه2(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 ا فيضيان)(عليرض  »  4«گزينة  - 42

  
  

hAB BCBC || DE ( )
AD DE h h h n

 = = =
+ +

1
1 2 3

1 1 

hBCM BC M DE
DE h n

Δ Δ
 = =2

3
1  
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h nh ( ) =3 2 2  

h
( ),( ) nh h h nh

h h nh n
 =  = + +

+ +
1 1 1 2 2

1 2 2
11 2  

nh h nh h h (n ) h (n ) − = +  − = +1 1 2 2 1 21 1  

h n
h n

+
 =

−
1
2

1
1  

A  بنابراين: BC

M BC

S BC.h n
S nBC.h

Δ

Δ

+
= =

−

1

2

1
12

1 1
2

  

  ) 46تا  33هاي  ، صفحه2(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (پيمان طيار)  »  4«گزينة  - 43

ACEدر مثلث 
Δ

  با توجه به قضيه تالس داريم:   

AB BD x BDBD || EC
AC CE

−
 =  =

5
5 3  

3 5 15BD ( x)( ) = −  

Aالزاويه  از طرفي در مثلث قائم DC
Δ

    داريم:

2 2 5 2BD BC AB BD x( x)( )= ×  = −  

  ) داريم:  2) در (1با قراردادن رابطه (

( ( x)) x( x) ( x) x( x)

( x) x

− = −  − = −

 − =

2 23 95 5 5 55 25
9 525

  

x x x x − =  = → =
4545 9 25 34 45 34  

  ) 46تا  33 هاي ه، صفح2(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  »  2«گزينة  - 44

ع بزرگتر مثلث دوم باشد و شرط بعـد اينكـه بـا بزرگتـرين     ضل bشرط اول اين است كه 

  است.   4و يا  aضلع ممكن از مثلث اول متناظر شود كه يا 

  كنيم.   پس يكي يكي دو حالت اخير را بررسي مي

  باشد:   aحالت اول: بزرگترين ضلع مثلث اولي 

  

  .  نسبت اضلاع متناظر برابر نشد پس در اين حالت دو مثلث متشابه نيستند

حالـت مختلـف ديگـر     2باشد كه خـود شـامل    4حالت دوم: بزرگترين ضلع مثلث اولي 

  است.  

  

  

  

  

  است.   8برابر  bپس بيشترين مقدار 

  ) 46تا  42هاي  ، صفحه2(رياضي  (هندسه)   

----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)  »  3«گزينة  -45

  اريم:  با توجه به شكل روبرو د

  
h x
h
′

=   اند. متشابه BCEو  BNPدو مثلث : 3

3a< o¬H

3a> o¬H

 ≠
6 5
4 3

bk b
a

 = = =  =
5 6 20
3 4 3

bk b
a

 = = =  =
5 6 84 3
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ABNM

ABCD

( x)hS x x
( )hS

÷

′+ + =  +⎯⎯→ × =+ =


2 2
4 12

2 5 7 3 2
2

  

x x (x ) x+ + = ⎯⎯→ + =  + = =42 221 29 29 584 2 22 2 2 2  

  ) 46تا  42هاي  ، صفحه2(رياضي  (هندسه)   

----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي حسيني)  »  4«گزينة  - 46

دهـد بـه ايـن     بندي در شكل، كار را سريعتر انجام مـي  ؤالات معمولاً نسبتدر اين نوع س

AMصورت كه با توجه به اينكه 
MB

=
1
 AMNتمام عناصر مربوط به مثلـث   ،است4

  كنيم. داريم:   بندي مي نسبت 5را با ضريب  ABCو عناصر مثلث  1را با ضريب 

  

PC PB MQ QN= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =3 3¾MIzU®Ã²kM 

QN b
BC bوMN bو

MQ b

 == = 
 =


1
45 3
4

  

hارتفاع مثلث  ABC=5  

hارتفاع مثلث  AQN=  

hوارد بر  MQBارتفاع مثلث  MQ=4پس ،:  

BMQ

AQN

S
S

=

1
2 b× 3

4 h× 4

1
2 b× 1

4 h×
= 12  

  ) 46تا  33هاي ، صفحه2(رياضي  (هندسه)  
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  گيريم:   در نظر مي xطول ضلع لوزي را 
ACAN xMN || BC AN NC x x x xAC

NC x ACNP || AD
AC

8 18 12 8 12
12

 =
++⎯⎯→ = +  + =

 =



x x x /3 2 241 4 824 5
+

 =  = =  

  )41تا  31هاي  ، صفحه2رياضي هندسه) ((  

----------------------------------------------  

 )سهيل حسن خان پور(    »4«گزينة  - 48

A

B
C

E

F

D

3

2

4

1

1

1

8  
1 2
1 1

F F
ABF DEFˆ ˆAB || DE A D

Δ Δ= ⎯⎯→
 = 

(tHn ¾M ®MI£T¶)
  

3
4

DE DF
AB AF

 = =  

3 8 32
4 3

DE DCABC BC
AB BC BC

Δ
 =  =  =nj ®¨  ¾M q] u²IU  

  )46تا  31هاي  ، صفحه2(هندسه) (رياضي   
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( )

x x x

x x[ ]÷ −

< <  < <  − < − <

− −⎯⎯⎯⎯→ < <  =
− −

2 2

2 22

0 1 0 1 1 1 0
1 1 10 02 2 2

 

xx x

x

< <  − < − <  − < − <

 − − < − − < −

10 1 1 0 02 2
11 1 12 2

 

x x[ ] − < − − < −  − − = −3 1 1 1 22 2 2 

xپس حاصل عبارت  x[ ] [ ]−− − −
−

2 11 2   خواهد بود. 2−برابر با  2
  )56، صفحة 2(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
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  12: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي     1404 آذر 20هدف گذاري آزمون           
  

[x] x [x] x ( )+ =  = − ∗1 11 12 2  

ي فـوق، همـواره عـددي صـحيح      از آنجا كه حاصل جزء صحيح يعني طرف چپ معادله

−xاست، پس طرف راست نيز بايد همواره عددي صحيح باشد. براي آنكه عبـارت 
11 2 

kي زوج باشد، يعني:عدد xعددي صحيح شود، بايد Z∈ وx k=   ، بنابراين:2
( )

x k [ k] ( k)

k k k

∗
=

⎯⎯⎯→ = −

 = −  =

2
12 1 22
12 1 3

  

k =
1
kغير قابل قبول است زيرا 3 Z∈ي حقيقي ندارد. ، بنابراين معادله ريشه    

  )56، صفحة 2(رياضي (تابع)   

----------------------------------------------  
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